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Zusammenfassung

Schienenfahrzeugportalfahrwerk, umfassend

einen Portalrahmen (1) aus einem waagrechten (2) und zwei
senkrechten Abschnitten (3) und an diesen senkrechten
Abschnitten angeordnete Rader (5), wobei die senkrechten
Abschnitte (3) mittels einer Querspange (7) fest und ldsbar

verbunden sind.

Sig. Fig. 1
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Beschreibung

Schienenfahrzeugportalfahrwerk

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft ein Portalfahrwerk fiir ein

Schienenfahrzeug, insbesondere fiir eine StraBenbahn.

Stand der Technik

Portalfahrwerke werden vorzugsweise bei langsamfahrenden
Schienenfahrzeugen filir den Nahverkehr mit einer hohen
Passagierwechselrate eingesetzt, da sie spezifische, fir
diesen Einsatzzweck vorteilhafte Eigenschaften aufweisen. Mit
Portalfahrwerken kdnnen durchgehend ebene und sehr niedrig
angeordnete Passagierraumbdden realisiert werden. Alternativ
dazu kOonnen auch Portalachsen eingesetzt werden, welche einen
in Richtung der Schienenebene versetzten Mittelteil aufweisen
und einzeln gelagerte Rader an kurzen senkrechten Abschnitten
der Achse. Mittels Portalachsen kann jedoch kein so niedrig
liegender Passagierraumboden erzielt werden wie er bei
modernen Strablenbahnen oftmals gewilinscht ist. Durch den
Einsatz von Portalfahrwerken kann bei einer Stralenbahn eine
typische Passagierraumbodenhdhe von 20cm Uber der
Schienenoberkante erreicht werden, was einen besonders guten
Einstiegskomfort flir die Passagiere bedeutet. Fiir die
Fahrsicherheit ist es wesentlich, dass die Rader um die
Vertikal- sowie die globale Langsachse des Fahrzeugs
hinreichend stabil gefiihrt werden. Portalfahrwerke weisen
Rader auf, welche an kurzen Achsstummeln oder mittels Wellen
drehbar gelagert sind, wobei die Tragelemente fir die

Achsstummel (bzw. Wellen) meist vertikal verschiebbar aber um

1
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die globale Langsachse des Fahrzeugs nicht verdrehbar mit dem
Portalrahmen verbunden sind um eine Federung und gleichzeitig
eine stabile Filhrung des Rades realisieren zu konnen.
Zusatzlich ist die Spurweite wahrend des Fahrbetriebes
konstant zu halten. Dazu ist bei bekannten Portalfahrwerken
eine mechanische Querverbindung vorgesehen, welche die
Tragelemente fir die Achsstummel (bzw. Wellen) bzw. die
schienenseitigen Enden des Portalrahmens verbindet und
solcherart eine Veranderung der Spurweite unterbindet. Diese
Querverbindung ist dabeil mittels eines momentenfreien Lagers
(spharisches Lager) mit den Tragelementen flr die Achsstummel
bzw. den schienenseitigen Enden des Portalrahmens verbunden
und iiber Lenker (Zugstangen) an den Wagenkasten angebunden.
Diese aufwendige Konstruktion bedingt einen hohen
Wartungsaufwand und erfordert weiters einen aubBerordentlich

groRen Aufwand bei der Installation und Inbetriebnahme.

Darstellung der Erfindung

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, ein
Portalfahrwerk flir ein Schienenfahrzeug anzugeben, welches
eine stabile Fihrung der Rader und die Aufrechterhaltung der
Spurweite unter allen Betriebsbedingungen gewdhrleistet und
dabei einfacher und kostengiinstiger aufgebaut ist als

Portalfahrwerke nach dem Stand der Technik.

Die Aufgabe wird durch ein Schienenfahrzeugportalfahrwerk mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Vorteilhafte

Ausgestaltungen sind Gegenstand untergeordneter Anspriiche.
Dem Grundgedanken der Erfindung nach wird ein

Schienenfahrzeugportalfahrwerk aufgebaut, welches einen

Portalrahmen aus einem waagrechten und zwei senkrechten

2
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Abschnitten und an diesen senkrechten Abschnitten angeordnete
Radder umfasst, wobei die senkrechten Abschnitte mittels einer
Querspange fest und losbar verbunden sind.

Dabei ist der waagrechte Abschnitt an dem, dem Schienenniveau
abgewandten Ende des Portalrahmens angeordnet und die
senkrechten Abschnitte verlaufen von der Portalmitte am
weitesten Punkt entfernt. Dadurch weist der Portalrahmen eine
hinreichende innere Weite auf, sodass ein Wagenkasten, bzw.
ein Passagieribergang durch ihn hindurch gefihrt werden kann.
Dabei kOonnen die Rader an Achsstummeln, welche mittels
Tragelementen an den senkrechten Abschnitten befestigt sind

angeordnet sein.

Dadurch ist der Vorteil erzielbar, die Spurweite unter allen
Betriebslasten sicher beizubehalten und dabei aufwendige und

teure sphadrische Gelenke entfallen lassen zu kdnnen.

Erfindungsgemal ist das Portalfahrwerk mit einer Querspange
ausgestattet, welche die senkrechten Abschnitte des
Portalrahmens (die Tragelemente fiir die Achsstummel)
verbindet. Diese Verbindung erfolgt zweckmédBigerweise am den
dem Schienenniveau zugewandten Enden der Tragelemente fir die
Achsstummel (bzw. den senkrechten Abschnitte des
Portalrahmens, wobei diese Verbindung 1&sbar und fest
auszufihren ist. Solcherart konnen die Enden der Querspange
an diesen Verbindungen Verdrehungen um die Langsachse des
Schienenfahrzeugs erfahren. Diese Verdrehungen entstehen
insbesondere bei asymmetrischem Einfedern (durch
asymmetrische Beladung oder Kurvenfahrt) einer uUblicherweise
vorhandenen Federung zwischen den Tragelementen fir die
Achsstummel und dem Portalrahmen. Durch die biegeweiche
Ausfiihrung der Querspange nimmt diese die Verformungen

elastisch auf, sodass eine spharische Lagerung an den

3
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Verbindungsstellen zwischen der Querspange und den
senkrechten Abschnitten entfdllt. Diese Verbindung kann
vorzugsweise als Schraubverbindung ausgefithrt werden und ist
so zu dimensionieren, dass die ilber die Querspange geleiteten
Zugkrafte in die senkrechten Abschnitte des Portalrahmens
bzw. die Tragelemente fir die Achsstummel eingeleitet werden
konnen. Die stabile Fihrung der Rader um die globale
Lidngsachse des Schienenfahrzeugportalfahrwerks wird
ausreichend durch den Portalrahmen in Verbindung mit den
Tragelementen fiir die Achsstummel gewahrleistet, sodass die

Querspange dazu keinen Beitrag leisten muss.

Eine bevorzugte Ausfihrungsform der Erfindung sieht vor,
die Querspange blattfederartig auszubilden, wobei sie
plattenfdrmig geformt sein kann. Alternativ dazu ist eine
Ausflihrung in Form eines oder mehrerer Biegestabe
vorteilhaft. Eine hinreichend elastische Ausfihrung der
Querspange ist dabei wesentlich, sodass eine Verdrehung der
Querspange um die Fahrzeuglangsachse bereits durch geringe
Momente erfolgen kann. Die dabei auftretenden Drehwinkel an
den Enden der Querspange erreichen bei typischen Fahrzeugen

(Normalspur) bis zu 1° wdhrend des normalen Fahrbetriebs.

Typischerweise sind die R&der in je einem senkrechten
Abschnitt des Schienenfahrzeugportalfahrwerks zugeordneten
Radkasten angeordnet und diese Radkidsten sind gegeniliber dem
jeweiligen senkrechten Abschnitt vertikal verschiebbar
gelagert. Dadurch kann eine Federung des Portalfahrwerks
realisiert werden. Dabei werden die auf die Ra&der wirkenden
Kippmomente, hervorgerufen durch Querkrafte im
Radaufstandspunkt (insbesondere bei Kurvenfahrt) von den

Radkésten aufgenommen und in den Portalrahmen eingeleitet.

4
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Ein weiterer Vorteil gegenstandlicher Erfindung liegt in der
Mdglichkeit, allfdllige Toleranzen des Portalrahmens
ausgleichen zu konnen und die Spurweite nach erfolgter
Montage des Portalfahrwerks sehr genau einstellen zu konnen.
Dazu kann eine Spurweiteneinstellungsvorrichtung vorgesehen
werden, welche vorteilhafterweise an den Befestigungsstellen
der Querspange an den senkrechten Abschnitten des
Portalrahmens (bzw. der Radkadsten) angeordnet ist.
Beispielsweise kann diese Spurweiteneinstellungsvorrichtung
aus korrespondierenden Zahnplatten ausgefiihrt werden, welche
eine Einstellung der Spurweite in Stufen, entsprechend der

Zahnteilung, ermdglichen.

Das erfindungsgemdfBe Portalfahrwerk ist besonders vorteilhaft
bei StraBenbahnen einzusetzen, da es einerseits ein auberst
niedriges Passagierraumbodenniveau bei mdglichst groBer
Durchgangsbreite ermdglicht und andererseits extrem einfach
herzustellen und zu montieren ist und im Betrieb die

Querspange keinerlei Wartung erfordert.

Kurzbeschreibung der Zeichnungen

Es zeigen beispielhaft:

Fig.l Ein Schienenfahrzeugportalfahrwerk.

Ausfihrung der Erfindung

Fig.l zeigt beispielhaft und schematisch ein
Schienenfahrzeugportalfahrwerk. Es ist ein
Schienenfahrzeugportalfahrwerk in einem Schnitt normal zur

Langsachse eines Schienenfahrzeugs in Einbaulage dargestellt.

5
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Das Schienenfahrzeugportalfahrwerk umfasst einen Portalrahmen
1 aus einem waagrechten Abschnitt 2 und zwei senkrechten
Abschnitten 3. Die senkrechten Abschnitte 3 sind dabei
waagrecht geschnitten dargestellt. An den der
Schienenoberkante 9 zugewandten Enden der senkrechten
Abschnitte 3 sind jeweils ein Radkasten 4 (Tragelement fir
die Achsstummel) vertikal verschiebbar und um die globale
Langsachse des Schienenfahrzeugportalfahrwerks gegeniliber dem
Portalrahmen 1 verdrehsteif angeordnet und eine Federung 8
ist zwischen den senkrechten Abschnitten des Portalrahmens 3
und dem Jjeweils zugeordneten Radkasten 4 vorgesehen. Diese
Federung 8 stellt in gezeigtem Ausfihrungsbeispiel die
Primdrfederung eines Schienenfahrzeugs dar. Ein Wagenkasten 6
ist in dem vom Portalrahmen 1 umschlossenen Raum angeordnet
und mit dem Portalrahmen verbunden. Diese Verbindungsstellen,
welche in konkreten Ausfiihrungen als Sekundarfederung
ausgebildet sind, sind in Fig.l nicht dargestellt. In jedem
Radkasten 4 ist jeweils ein Rad 5 gelagert. Diese Radlagerung
Ubermittelt die auftretenden Kradfte und Momente Uber die
Radkasten an den Portalrahmen 1 und die Querspange 7.
Querkrafte im Radaufstandspunkt bewirken ein Aufweiten dieser
im Wesentlichen U-formigen Struktur des Portalrahmens 1, was
zu einer Verdnderung der Spurweite fihrt. Um diesem
nachteiligen Effekt zu begegnen ist die Querspange 7
vorgesehen, welche die der Schienenoberkante 9 zugewandten
Enden der Radkasten 4 verbindet und Zug- oder Druckkrafte
zwischen den Radkadsten 4 Ubermittelt. Gegeniber
Biegebelastungen um die globale Langsachse des
Schienenfahrzeugportalfahrwerks ist die Querspange 7
nachgiebig ausgefiihrt, sodass sie die bei asymmetrischem
Einfedern auftretenden Verformungen elastisch aufnehmen kann.
Die Verbindungsstellen zwischen der Querspange 7 und den der

Schienenoberkante 9 zugewandten Enden der Radkasten 4 ist

6
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fest und 1losbar ausgefiihrt, vorzugsweise mittels einer

Schraubverbindung.

7
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Liste der Bezeichnungen

Portalrahmen
waagrechter Abschnitt
senkrechter Abschnitt
Radkasten

Rad

Wagenkasten
Querspange

Federung

Schienenoberkante

8
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Patentanspriiche

Schienenfahrzeugportalfahrwerk, umfassend

einen Portalrahmen (1) aus einem waagrechten (2) und
zwel senkrechten Abschnitten (3) und an diesen
senkrechten Abschnitten angeordnete Rader (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

die senkrechten Abschnitte (3) mittels einer Querspange

(7) fest und losbar verbunden sind.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Querspange (7) blattfederartig
ausgebildet ist und bei Betriebsbelastungen des
Schienenfahrzeugs einer elastischen Verformung

unterworfen ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Rader (5) in
je einem, einem senkrechten Abschnitt (3) des
Schienenfahrzeugportalfahrwerks zugeordneten Radkasten
(4) angeordnet sind und diese Radkasten (4) gegeniiber
dem jeweiligen senkrechten Abschnitt (3) des
Portalrahmens (1) vertikal verschiebbar und um die
Langsachse des Schienenfahrzeugportalfahrwerks

verdrehsteif gelagert sind.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der
Querspange (7) bei Betriebsbelastungen des
Schienenfahrzeugs Verdrehungen von bis zu 1°

unterworfen sind.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche

1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

9
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10.

(7) plattenfdrmig ausgebildet ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

(7) als ein Biegestab ausgebildet ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

(7) aus mehreren Biegestaben aufgebaut ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass an den Radkédsten
(4) und an den korrespondieren Befestigungsstellen an
der Querspange (7) eine

Spurweiteneinstellungsvorrichtung angeordnet ist.

Schienenfahrzeug, umfassend eine Mehrzahl
aufeinanderfolgender, untereinander gekuppelter Wagen
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 8 an einer Kuppelstelle angeordnet ist, wobei ein
Passagierdurchang zwischen diesen Wagen durch den

Portalrahmen gegeben ist.
Schienenfahrzeug nach Anspruch 9, dadurch

gekennzeichnet, dass das Schienenfahrzeug eine

StraBenbahn ist.

10
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Patentanspriche

Schienenfahrzeugportalfahrwerk, umfassend

einen Portalrahmen (1) aus einem waagrechten (2) und
zwel senkrechten Abschnitten (3) und an diesen
senkrechten Abschnitten angeordnete Rader (5),

dadurch gekennzeichnet, dass

die senkrechten Abschnitte (3) mittels einer
blattfederartig ausgebildeten Querspange (7) fest und
lésbar verbunden sind und wobei die Querspange (7) bei
Betriebsbelastungen des Schienenfahrzeugs einer

elastischen Verformung unterworfen ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die Rader (5) in Jje einem, einem
senkrechten Abschnitt (3) des
Schienenfahrzeugportalfahrwerks zugeordneten Radkasten
(4) angeordnet sind und diese Radkésten (4) gegenlber
dem jeweiligen senkrechten Abschnitt (3) des
Portalrahmens (1) vertikal verschiebbar und um die
Langsachse des Schienenfahrzeugportalfahrwerks

verdrehsteif gelagert sind.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Enden der
Querspange (7) bei Betriebsbelastungen des
Schienenfahrzeugs Verdrehungen von bis zu 1°

unterworfen sind.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

(7) plattenfdrmig ausgebildet ist.

( ZULETZT VORGELEGTE ANSPRUCHE )
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Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

(7) als ein Biegestab ausgebildet ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriiche
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die Querspange

(7) aus mehreren Biegestdben aufgebaut ist.

Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass an den Radkédsten
(4) und an den korrespondieren Befestigungsstellen an
der Querspange (7) eine

Spurweiteneinstellungsvorrichtung angeordnet ist.

Schienenfahrzeug, umfassend eine Mehrzahl
aufeinanderfolgender, untereinander gekuppelter Wagen
dadurch gekennzeichnet, dass mindestens ein
Schienenfahrzeugportalfahrwerk nach einem der Anspriche
1 bis 7 an einer Kuppelstelle angeordnet ist, wobei ein
Passagierdurchang zwischen diesen Wagen durch den

Portalrahmen gegeben ist.
Schienenfahrzeug nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass das Schienenfahrzeug eine

StraBenbahn ist.

10
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