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Ster o trzech piérach, zwlaszcza dla statkéw zeglugi srédladowej
Patent frwa od dnia 23 marca 1962 r.

Wynalazek niniejszy dotyczy uksztaltowania
i ukladu steru o trzech piérach dla statkéw,
zwlaszcza dla statkow zeglugi §réodladowej.

Powszechnie znane badania przeprowadzane
z najczeSciej stosowanymi postaciami steréw
dla statkéw zeglugi Srédladowej wykazaly, ze
przy sterach o trzech piérach, postaé nazywa-
na ,sterem Hitzlera” wykazuje najkorzystniej-
sze wlaSciwoSci sterownicze. Ten ster o trzech
piérach w zakresie stosowanych zazwyczaj w
zegludze $rednich i duzych predkoéci statkéw,
znacznie przewyzsza dobrymi wlasciwo§ciami
ster o dwéch pi6rach. Natomiast przy matych
predkosciach statkéw oraz podczas plyniecia
przy zatrzymanej lub wolno obracajgcej sie
grubie napedowej dzialanie steru o dwéch pi6-
rach jest znacznie lepsze. Przypadek ten zacho-
dzi zwlaszcza przy dobijaniu do brzegu lub od-

*) Wiasciciel patentu o§wiadczyl, ze wspbitwor-
cami wynalazku sg Anneliese Kaatz i Edgar
Presia.

bijaniu od brzegu oraz przy wplywaniu do
Sluz i wyplywaniu ze Sluz.

Zadaniem wynalazku jest usuniecie wad oby-
dwéch wymienionych wyzej ukladéw, azeby w
zakresie wszystkich spotykanych przy plywa-
niu predkosci zapewnmié¢ stosunkowo najlepsze
wlasciwosci sterowania. Do tego celu ma stuzyé
uklad steréw, przedstawiony w dalszym ciggu
opisu. ’ ’

Wynalazek dotyczy steru o trzech piérach,
skladajgcego si¢ z piéra S$rodkowego i dwoch
mozliwie duzych piér bocznych. Polozenie piér
bocznych na statku jest przy tym tak dobrane,
ze nie tylko umozliwia rozmieszczenie ich sto-
sunkowo duzych platéw, ale réwniez Swiadome
rozmieszczenie ich daleko od plaszczyzny sy-
metrii statku 1 plaszczyzny &ruby napedowef,.
Dzigki temu piéra boczne znajdujg sie w stru-
mieniach wody, mniej zaklécanych przez kaa-
tub statku, a wskutek swej praktycznie mozli-
wie najwiekszej odlegloéci od punktu obrotu
statku zapewniajg najlepsze dzialanie opierajgce,



Ksz‘taht statku powoduje, e prad wody W
miejscu umieszczenia ster6w nie Jest réwnoleg-
ly do plaszczyzny symetrii. statkui Oznacza to
wytwatrzanie sily napierajacej przez poszczegol-
ne piéra boczne steru przy ich ustawieniu réw-
nolegle do wzdluznej plaszczyzny symetrii stat-
ku. Oznaczane jako zerowe, odchylenie o bocz-
nych piér steru w stosunku do plaszczyzny sy-
metrii statku powoduje, ze przy zerowym polo-
zeniu urzadzenia sterujgcego ta sila wypierajaca
jest rzeczywiScie réwna zeru.

To nastawienie zerowe ma dla kazdego typu
statku swag warto§¢ stalg ¢, ktérg dla statkow
zeglugi sroédladowej okres$la sie z wzoru

B 1 < o < B
2d3 = 2dg
przy czym B oznacza najwigkszy szenokos¢ stat-
ku przy wodnicy konstrukcyjnej, d — odleghosé
osi piér bocznych steru od plaszczyzny symetrii
statku oraz § — wspoélczynnik petnotliwodeci

wyporno$ci az do wodnicy konstrukcyjnej.

Wiskutek réznych stosunkéw bokéw i réznych
ksztalitow profilu piéra Srodkowego i pior bocz-
nych, prad wody przy piérze srodkowym odry-
wa si¢ juz przy wychyleniach mniejszych mniz
przy piérach bocznych. Oznacza to, ze jezeli
pidro Srodkowe osiggnelo odchylenie, przy kto-
rym wystepuje majwieksza sila poprnzeczna, to
piora boczne nie dajg jeszcze maksymalnej
wartosei tej sity, woweczas gdy zostang odchylo-
ne o ten sam kat. Jezeli kat odchylenia steru
zostanie zwiekszony to prad wody odrywa sie
na piorze Srodkowym i sita poprzeczna ma nim
maleje, podezas gdy sita poprzeczna spowodo-
wana przez piéra boczne jeszcze wezrasta.

7 powyzszego wynika, ze najwieksza mozliwa
warto$é sity poprzeczne] nigdy nie jest uzyski-
wana z wcatego urzgdzenia sterujgcego. Wiobec
tego przy mnowoopracowanym sterze o trzech

b =

pidrach, wychyleniu pidra Srodkowégs, jakis
daje mnajwicksza site poprzeczna, podporzadkio-
wane zostalo odpowiednie odchylenie piér bocz-
nych.

Duzieki wzajemnie réemym odlegloSciom osi
pidra srodkowego od punktu obrotu ukladu
drazkowego i od osi pidr bocznych osigga sie
to, Ze przy zerowym potozeniu piéra §rodkowego,
piéra boczne znajdujg sie w polozeniu ze-
rowym, a przy odrywaniu sie pragdu wody
przy pi6rze S$rodkowym, to samo zja-
wisko zachodzi na pi6érach bocznych. Jezeli
te wymienione odlegto$ci pozostaja niezmienne,
to uzyska sie przez to dalsza korzystng wlasci-
wosé. Przy werastajacym odchylemiu, stern
zwigksza sie bowiem stale stosunek wielko§ci
odchylenia piéor bocznych do odchylenia piéra
Srodkowego. Po oderwaniu sie pradu wody mo-~
ze zatem zwigkszajgcy sie, zwlaszcza pochodzg-
cy od piér bocanych, udzial ciSnienia pietrzenia
na ster przyczynié si¢ do pelmej skutecznosci
dzialania urzadzenia sterujgcego, co przy skraj-
nym polozeniu steru powoduje =zmniejszenie
predkosci statku,

Na rysunku przedstawiono przykitad wykona-
nia wymalazku, Urzadzenie sterujgce sktada sig
z dwéch piér bocznych 1 i jednego pidra srod-
kowego 2. Osie obrotu 8 pidr bocznych 1 sa
przesunigte w kierunku wzdluznym o wielko$§é
¢ wzgledem osi obrotu 9 pidra 2.

Za pomiocy polozenia zerowego o, W potozeniu
zerowym urzadzenia sterujgcego- zapobiega sie
powistawaniu sity wypierajagcej na pidérach bocz-
nych 1. Przy wychyleniu qmix piéra Srodkowe-
go 2, piéra boczne 1 uzyskujg skierowane w te
samg strong ale wigksze odchylenie @seix. Uzy-
skuje isie to dzieki wigkszej odleglo§ci CD = a
na segmencie 3 w stosunkue do odleglodei
AB = b na dawigni 5. Przy stalej dlugo$ci 1
drazkow 6, pomiedzy wielkosciami a i b istnieje
nastepujaca zaleznosé:

a [¢(l — cospmix) + dsingmik]

d(singseik — Siny) — o [COS((Pserx — (Pmik) — COSY] — C(COSPseik — €OSY)

gdzie Qmix ozmacza odchylenie piéra Srodkowe-
go przy maksymalnym wspétozynniku sity wy-
pierajacej, a seix — odchylenie piér bocznych
przy maksymalnym wspétczynniku sitly wypie-
rajacej. -

Zastrzezenia patentowe

1. Ster o tmzech pidrach, zwlaszeza dla stakow
zeglugi $rodigdowej, w kiérym osie pidr

bocanych, majacych w stosunku do pidra
Ssrodkowego wieksze ' powierzchnie i rézny
stosunek bokéw, 53 przesuniete znacznie do
tylu w kierunku wzdluznym statku w sto-
sunku do plaszezyzny $ruby napedowej i osi
pidra Srodkowego, a w kierunku poprzecz-
mym statku — daleko na zewnatrz od plasz-
czyzny symetrii statku, przy czym piéra bocz-
ne, polgozone za pomoca ukladu drazkowego
z pidrem Srodkowym, o ile chodzi o ich od-
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chylante, wyprzedzaja pidro srodkowe, zna-
mienny tym, ze w celu uzyskania jednoczes$-
nie polozenia o0 maksymalnym wspolczynni-
ku sily no$nej na piérach bocznych (1) i na
" pidrze $rodkowym (2), pomiedzy dlugosciami
(a) i (b) zamocowanych na pidrze Srodkowym
(2) i na kazdym z pior bocznych (1) ramion
dZzwigni (4 i 5) dla drazk6éw (6) i odlegto$cia-

b =

i (c) i (d) osi (8) pidr bocznych od osl

(9) piéra srodkowego (2), odpowiada-
jacymi maksymalnemu wspbliczynniko-
wi sity noénej odchyleniami pior

Pseik § (mix oraz kabowym polozeniom
dzwigni (5) przy zerowym ustawieniu piér
(1 i 2) istnieje zalezno$¢:

o [o(l — cospmix) + dsingmix]

d(singseix — siny) — o [COS((pseix — Pmix) — COSy] — C(COSEPseik — COSY)

. Ster o trzech piérach wedlug zastrz. 1, zna-
mienny tym, ze przy zerowym polozeniu pié-
ro boczne (1) jest odchylone wzgledem S$mod-
kowej wzdluznej plaszczyzny statku o kat o°,
kitéry miedey innymi uzalezniony jest od sze-
rokiosci B statku i jego wspdlczynnika pel-

niotliwodci wyporno§ci §, przy czym obowia-
zuje zalezno§é:

B < .
_ = o
2d3d ]'= 2d3d
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