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KIVONAT
ELJARAS GYANTAKOTESU CSISZOLOSZERSZAMOK ELOALLITASARA

A jelen taldlmany targya eljaras szerves kotésl csiszold-
termék eldallitéséara, amely csiszoldszemcse komponenst és
fenolalapi gyantakomponenst tartalmaz. A kombindlt komponenseket
préselik. A fenolalapu gyantakomponenst a kezdeti idd&északban,
amikor a fenolgyanta komponens polimerizdldédik, nedvességet tar-
talmazd atmoszféraban hdékezelik, ahol az atmoszféra relativ ned-
vességtartalma adott hdémérsékleten a normadl nedvességtartalom
felett van, az atmoszférat a préselt komponensekkel érintkezte-
tik, és szerves kOtésli csiszoldéterméket 4allitanak eld. Adott
esetben a csiszoldszemcsét eldszdr sziliciumtartalmd szerves ve-
gyiilettel kombinaljadk, hogy sziliciumtartalmi szerves vegyllet-
tel kezelt csiszoldszemcsét 4&llitsanak eld, majd a fenolalapu
gyantakbmponenssel is kombinaljak. Egy megvaldsitasban a
fenolalapu gyantat géz jelenlétében hdékezelik.

A taldlmany szerinti eljarassal eldallitott csiszoldétermé-
kek altaldban jobb tulajdonsadgokkal rendelkeznek nedves csiszo-
ladsi koruilmények kozott, mint a hagyomanyos csiszoldtermékek.
Egy megvaldsitasban a taldlmany szerinti eljarassal eldallitott
csiszoldétermékben az ammédnia mennyisége kevesebb, mint koériulbe-
141 50 ppm. Egy masik megvaldésitasban a taldlmany szerinti eljéa-
rassal eldallitott csiszoldotermékben a szilardsédg-tartds nagyobb

mint koriulbelul 57%.
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ELJARAS GYANTAKOTESU CSISZOLOSZERSZAMOK ELOALLITASARA

A kotott csiszolédszerszamokat dltaldban haromdimenziés
szerkezet Jjellemzi, amelyben a csiszoldészemcséket matrix vagy
kotés rogziti. Egyes esetekben a kotés szerves kotés, amelyet
polimer vagy gyantakotésnek 1s neveznek. A szerves kotésl szer-
szamok azonban gyakran nem mutatnak Jé teljesitményt a nedves
csiszolési koérulmények kozott. A nedves csiszoldsi szildrdsag-
tartas (strength retention) kildndsen kicsi néhany olyan szer-
szam esetében, amelyet fenolgyanta-koétésti aluminium-oxid-alapu
szemcsékkel dllitanak eld. Azok a csiszoldkorongok példdul, ame-
lyek az ,A38” csiszolészemcséket tartalmazzadk fenolgyantdba
agyazva, gyorsan elkopnak a nedves csiszolds sordn. Ennek valé-
szinlileg az az oka, hogy a korongok a felileti kémiai Osszeté-
tel, példdul a nagy Na O-tartalom miatt igen érzékenyek a vizre.
Vizes alapu csiszoldfolyadék jelenlétében el nem haszndlddott
csiszolészemcsék tdvoznak idé eldtt a kotésbdl.

A fenolgyanta kotést tartalmazé csiszoldészerszamok nedves
teljesitményének novelése érdekében a csiszoldészemcséket
szilanokkal kezelik, hogy a szemcséket hidrofdébbad tegyék. Az
5,042,991 szd&mu amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalom szerint
azonban ez az eljaras gyartdsi gondokat okoz, és néhany hénapos
tarolds utan a szemcsék megnévelt alkalmazhatdésdga csokken.

A 3,323,885 szadmu amerikai egyesiilt &dllamokbeli szabadalmi
leirds szerint a korong élettartamdt ugy noévelik meg, hogy meg-

akadalyozzak a haszndlhatdé szemcsék id6 eldtti tavozdsat a ko-



tésb6l. A hékezelés kezdeti szakaszadn nedves kornyezetbe helye-
zik az egész nyers csiszoldkorongot, vagyis legaldbb 20% relativ
nedvességet tartanak fenn legaldbb o6t percig koérulbelil 100 °C-
on. Mivel ez az eljdras ilyen relativ nedvességet biztosit, a
nyers csiszoldkorongot vizadlld félidba csomagoljdk a hdékezelés
elétt. Noha a keletkezd korongoknak megné az élettartamuk, min-
den egyes korong kicsomagolasa és becsomagoldsa ndéveli a kotott
csiszoldszerszadmok el8adllitasi koltségeit. Ezenkivil a félia
megakadalyozza a nemkivanatos reakcidétermékek tdvozdsdt, példaul
az amméniéét, amely a kész korong testében marad. A csomagolés
hidnyaban a vizgéz kilép a korongbdél és elparolog, ha a nyers
korongot 100 °C folé melegitik.

A fontiek miatt sziikség van olyan szerves kotésli termékekre
€és eldallitasi eljarasaikra, amelyek lehetdleg minimdlisra csok-
kentik a fenti problémékat.

A Jjelen talalmany targyat képezik 4&ltalaban szerves kotésiu
csiszoldétermékek, példdul csiszoldkorongok, korongszegmensek és
egyebek, valamint eljards ezek eldadllitéasara.

A taldlmdny egyik megvaldsitidsa eljdrds szerves kotésd csi-
szoldétermék elddllitdsara, csiszoldszemcse komponens é€s
fenolalapu gyantakomponens kombindlédsdval. A kombindlt komponen-
seket préseljik. A fenolalapu gyantakomponenst nedvességet tar-
talmazé atmoszférdban hdékezeljik, és igy szerves kotésl csiszo-
léterméket 4llitunk elé. A nedvességet tartalmazé atmoszféra a
préselt komponensekkel érintkezik.

A taldlmdny egylik megvaldsitdsa olyan csiszoldétermék, ame-

lyet olyan eljarassal 4&llitunk eld, amelyben kombindlunk egy



ce ee o000 c0ce o
. . .

3 - ee eece oee
. . . . -
®0ee ve ocee et

csiszoldszemcse komponenst és egy fenolalapu gyantakomponenst és
a kombindlt komponenseket préseljiik. A fenolalapi gyantakompo-
nenst nedvességet tartalmazé atmoszférdban hdékezeljiik, ahol az
atmoszféra a préselt komponensekkel érintkezik.

Egy megvaldsitdsban a nedvességet tartalmazé atmoszférat
ugy allitjuk eld, hogy gbzt vezetiunk abba a kamrdba, amelyben a
hékezelést végezziuk. Egy eldényds megvaldsitdsban a csiszoldszem-—
csét eldbszor sziliciumtartalmu szerves komponenssel kombindljuk,
hogy sziliciumtartalmia szerves vegyllettel kezelt csiszoldszem-
csét &llitsunk eld, majd a fenolalapu gyantakomponenst és a szi-
liciumtartalmi szerves vegylilettel kezelt szemcsét kombindljuk.

A talalmadny egy masik megvaldésitdsa a talalmany szerinti
eljarassal eldallitott <csiszoldkorong, amelynek szildrdsag-
tartdsa nagyobb mint 57%. A taldlmdny egy masik megvaldésitdsa a
taldlmédny szerinti eljdrassal elddllitott csiszoldtermék, amely-
ben a jelen levé amménia mennyisége kevesebb, mint 50 milliomod-
rész (ppm).

A taldlmédnynak szamos eldénye van. Példaul a taldlmany kikl-
szobdli a korongok eldallitdsa sordn a korongok be- és kicsoma-
goldsat. Tovabba, az el8allitds sordn a korong testébe zart am-
ménia és mds nemkivdnatos reakcidtermékek mennyisége csékken. A
taldlmdny szerinti eljéréassal eldallitott csiszoldszerszamoknak
dltaldban jé a nedves szildrdsag-tartasuk, vagyis a csiszoléd-
szemcséket megtartja a szerves kotés hasznos élettartamuk alatt
a nedves csiszoldsi korulmények kozétt. A taldlmany kilonsdsen
elényos, mert nedves szilardsag-tartédsa puha csiszoldkorongok

esetén is fenndll. A jelen leirdsban a ,puha csiszoldékorong” ki-
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fejezés jelentése olyan csiszoldkorong, amely a Norton Company
skdlédja szerinti Q kotéskeménységi mindsitésnél (tovabbiakban
minésités) puhdbb. A jelen taldlmdny szerinti eljarasokkal eld-
allitott csiszolészerszadmoknak a szdraz szilardsag-tartasuk is
76 és csiszold teljesitménylk kicsit csokken csak.

Az eldébbiek és a talélmény tovabbi jellemzd8i és eldnyei vi-
lagossa valnak a kovetkezé leirasbdl, amely a taldlmany eldnyds
megvaldésitdsait ismerteti részletesen. A taldlmany eldényds meg-
valdésitdsait az alabbiakban ismertetjik.

A jelen taldlmadny targya eljards szerves kotésl csiszold—
termékek eldallitaséra.

A taldlmény szerinti eljarast az jellemzi, hogy egy csiszo-
lészemcse komponenst és egy fenolalapi gyantakomponenst kombina-
lunk. A kombindlt komponenseket préselhetjik, példdul olyan
nyers korongot &llithatunk eld, amelynek alakja alkalmas csiszo-
létermék eldadllitésara. A fenolalapu gyantakomponenst hdékezeljiik
nedvességet tartalmazé 1légkdrben, amely érintkezik a préselt
komponensekkel.

Egy megvalésitdsban a taldlmdny szerinti eljarassal alkal-
mazott csiszoldészemcse komponens aluminium-oxid-alapu c¢csiszolé-
szemcséket tartalmaz. A jelen leirdsban az ,aluminium-oxid” ki-
fejezést és az ,Al:03" képletet felvaltva alkalmazzuk. Sok alumi-
nium-oxid-alapi csiszolészemcse a kereskedelemben kaphaté, a
specidlis szemcsék pedig eldallithatdék. A jelen taldlmany megva-
lésitdsakor alkalmazhatd aluminium-oxid-alapl csiszoldszemcsék
kdzé tartozik példdul az alundumszemcse, amelyet ,38A szemcsé-

nek” neveznek (gyartdé Saint Gobain Ceramicsé&Plastics, Inc.) wvagy
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a rézsaszinl alundum, amelyet ,86A szemcsének” neveznek (gyartd
Treibacher Schleifmittel, AG). Tovadbbil csiszolészemcsék példaul
a maggal vagy mag nélkil eldallitott, szinterelt szé6l-gél alumi-
nium-oxid, kémiai mdédositassal vagy anélkil, ami lehet ritka-
foldfém-oxid, MgO stb., aliminium-oxid-cirkénium-oxid, bér-
aluminium-oxid, szilicium-karbid, gyémant, k&bo6s bdér-nitrid,
aluminium-oxinitrid, és kulonbozd csiszoldszemcsék kombindcidit
is haszndlhatjuk.

A csiszoldészemcsék méretét gyakran ,grit-méretben” fejezik
ki. A grit-méret és a megfeleld, hivelykben vagy mikronban kife-
jezett részecskeméret kozotti oOsszeflggést mutatd grafikonok a
szakmdban elfogadott vélemény szerint olyan O&sszefiggések, ame-
lyek megfelelnek az amerikail egyesilt &llamokbeli standard szita
(USS) mesh-méretnek. A részecskeméret kivalasztdsa annak a csi-
szolédsi alkalmazdsnak és eljardsnak a fiuggvénye, amelyre a csi-
szoldészerszdmot szdnjak. Megfeleld grit-méret a jelen taldlmany
szerint a 16 (ami kb. 1660 pm-es Aatlagméretnek felel meg) és a
320 (ami kb. 32 pm-es Aatlagméretnek felel meg) ko&zotti tarto-
many.

Az Al,03-szemcsét eldnydsen sziliciumtartalmi szerves vegyl-
lettel vonjuk be a csiszoldétermék eldallitdsa eldtt. Megfeleld
sziliciumtartalmu szerves vegyliletek példaul azok a szerves
funkcidés szilédnok, amelyeket rendszerint csatoldé reagensként al-
kalmaznak. Kuloéndsen eldédnydsek az aminoszilanok, példaul a gam-
ma-aminopropiltrietoxiszildn. Tovabbi alkalmazhaté sziliciumtar-

talmi szerves vegyuletek példdul, de nem korldtozdé jelleggel, a
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viniltrietoxiszildn, a gamma-aminopropiltrimetoxiszildn és a
diaminopropiletoxiszildn.

A fenolalapu gyantakomponens legaldbb egy fenolgyantéat tar-
talmaz. A fenolgyantakat altaldban ugy &llitjdk eld, hogy a fe-
nolokat aldehidekkel polimeriz&ljék, els8sorban formaldehiddel,
paraformaldehiddel wvagy furfurollal. A fenolokon kiviil krezolo-
kat, xilenolokat és helyettesitett fenolokat is hasznalhatunk. A
rezolokat rendszerint egylépéses reakcidval 4&llitjdk eld wvizes
formaldehidbd&l és fenolbdél 1ugos katalizator Jjelenlétében. A
novolak gyantdkat, amelyeket kétlépcsd8s fenolgyantdnak neveznek,
dltaldban savas koériulmények kozott &llitjdk eld térhdldsitd szer
jelenlétében, ilyen példdul a hexametilén-tetramin (mas néven
~hexa"),

Akar rezol-, akdr novolak gyantdt haszndlhatunk. Egynél
tobb fenolalapi gyantat hasznalhatunk. Egy megvaldésitasban a
fenolalapl gyantakomponens tartalmaz legaldbb egy rezolt és le-
galabb egy novolak tipusi gyantdt. Elénydsen legaldbb egy
fenolalapu gyanta folyékony halmazdllapotu. A fenolgyantdk meg-
feleld kombinédcidéjat ismerteti példdul a 4,918,116 szadmi ameri-
kai egyesult &llamokbeli szabadalmi leirds, amelynek teljes tar-
talméra referenciaként hivatkozunk.

Egy eldnyds megvaldésitdsban a csiszolészemcse komponenst
eldészdér a sziliciumtartalmi szerves vegylilettel kombin&dljuk. A
szakmaban ismertek azok az eljarasok, amelyek a csiszoldszemcsék
sziliciumtartalmi szerves vegylilettel vald kezelésére szolgdl-
nak. Példdul a csiszoldszemcsék nedvesithetdk, permetezhetdk

vagy diszpergadlhatdék egy olyan oldatban, amely a megfeleld szi-
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liciumtartalmid szerves vegylletet tartalmazza. A bevont szemcsé-
ket altaldban megszaritjuk felhasznéléas eldtt.

A sziliciumtartalmi szerves vegylilettel kezelt c¢siszolé-
szemcsét ezutdn a fenolalapu gyantakomponenssel kombindljuk. Egy
példéban a sziliciumtartalmu szerves vegylilettel kezelt csiszo-
lészemcsét el8szbr egy vagy tobb, cseppfolyés halmazdllapoti
fenolalapu gyantdval kombindljuk, majd egy vagy tobb, por formé-
ju fenolalapu gyantdval kombindljuk. Egy mdsik példdban a folyé-
kony és por formdju fenolalapu gyantakat egyszerre adjuk a szi-
liciumtartalmu szerves vegylulettel kezelt csiszoldszemcséhez.

A sziliciumtartalmu szerves vegyllettel kezelt c¢siszoléd-
szemcsét és a fenolalapu gyantakomponenst megfeleld eljaréassal
kombindljuk, példadul megfeleld8 keverbébben keverjuk. A megfeleld
keverére példa az Eirich-keverd, péld4dul az RV02 modell, a
Littleford- vagy a tal tipusu keverd.

Mas megvaldésitdsokban a sziliciumtartalmi szerves kompo-
nenst a fenolalapti gyantakomponenssel, majd a csiszoldészemcse
komponenssel kombinaljuk. Példadul a sziliciumtartalmu szerves
komponenst kombindlhatjuk egy vagy toébb folyékony fenolalapu
gyantdval. Mas megvalésitdsokban minden komponenst egy lépésben
kombindlunk. A szakmdban ismertek a komponensek kombindlésdra
szolgaldé eljaréasok.

Tovabbi Osszetevéket, példaul toltdanyagokat, keményitdsze-
reket és mads olyan anyagokat is hasznalhatunk, amelyeket rend-
szerint szerves ko&tésl csiszoldétermékek elddllitdsdra haszndl-
nak. A toltdanyagok lehetnek finom eloszldsu porok, példaul

szemcsék, gombok, szdlak vagy méds, formazott részecskék. Megfe-
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leld toltbanyag példaul a homok, a szilicium-karbid, az alumini-
umbuborék, a bauxit, a kromitok, magnezit, dolomitok,
mullitbuborék, boridok, fumed silica, titédn-dioxid, széntermékek
(pl. korom, koksz vagy grafit), faliszt, anyag, talkum, hexago-
nalis bér-nitrid, molibdén-diszulfid, £fo6ldpat, nefelin-szienit
vagy az Uveg sokféle formdja, példaul az ilvegszal és az lireges
Uiveggémbsk. Altaldban a toltdanyag mennyisége a kb. 0,1-30 to-
megrész tartomanyba esik a teljes készitmény tdmegére szamitva.

A fenol novolak gyantdk hdékezelésénél alkalmazott térhaléd-
sitdé szerek példaul a hexa és mas, a szakmdban ismert keményitd-
szerek. Ezekhez az anyagokhoz eldanyagokat (prekurzorokat) hasz-
nadlhatunk, példdul amménium-hidroxidot. Megfeleld mennyiségli ke-
ményitészer a kb. 5-20 tomegrész keményitdszer 100 rész teljes
fenol novolak gyantédra szdmitva.

Tovabbi adalékok lehetnek még az eld4dllitdsi segédanyagok,
példdul az antisztatikus szerek, a fém-oxidok, példdul a kalci-
um-oxid, cink-oxid, magnézium-oxid; kendanyagok, példaul a szte-
arinsav és a glicerin-monoszteardt és ezek keverékei. Ezen anya-
gok megfeleld mennyiségeit a szakemberek meghatarozhatjak.

Egy megvalésitasban a nyers csiszoldkorongot ugy &llitjuk
elé, hogy a kombindlt komponenseket megfeleld ontéforméba tesz-
szik a préseléshez. A jelen leirdsban a ,nyers” olyan termékre
utal, amely megtartja alakjét a kovetkezd eldallitdsi 1épés so-
rédn, de altaldban nem elég sziladrd ahhoz, hogy tartdésan megtart-
ja az alakjat. A nyers csiszoldkorongban jelen levd kotés nem
hékezelt, polimerizdlatlan &llapotban van. A kombindlt komponen-

seket a kivant terméknek megfeleld formdba onthetjuk. Példadul a
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kombin&dlt komponenseket korong, tarcsa, korongszegmens, k& és
fenéké formajura préselhetjuk. Egy eldnyds megvalésitasban a
kombindlt komponenseket csiszoldékorongnak megfeleld formédban
éntjuk és préseljik, és nmegfeleld formaju bélyeget haszndlhatunk
a keverék tetején, amint a szakmaban ismert.

A taldlmdny szerinti csiszolétermékek elB4llitasidhoz a
nyers csiszoldékorong fenolalapd gyanta komponensét hékezelésnek
vetjuk ald, azaz polimeriz&ljuk, nedvességet tartalmazé atmosz-
féraban. A nyers csiszoldékorong melegitésekor fizikai és kémiai
folyamatok mennek végbe, példaul a hére keményedé fenolalapu
gyantak térhdlésodnak, és igy csiszoléterméket allitunk eléd.

Altalaban a nyers csiszoldékorongot szabalyozottan melegit-
juk lépésenként a végsd hbkezelési hémérsékletre. A teljes elja-
rast 4ltaldban ,hékezelési” vagy ,égetési” ciklusnak nevezziik.
Altaldban a nagy nyers csiszoldétermékeket lassan melegitjuk fel,
hogy a terméket egyenletesen hdkezeljik, és 1lehetdvé tegyik a
héatadast. nTemperdlasi” szakaszokat hasznalhatunk adott hémér-
sékleteken, hogy a korong héegyensulyba kertiljon a felfiités
alatt, mieldtt elérnénk a fenolalapi gyanta polimerizaciés hé-
mérsékletét. Az ,temperdlasi” szakasz kifejezés azt Jjelenti,
hogy az &ntott komponenseket, példiaul a nyers korongot adott hé-
mérsékleten tartjuk egy ideig. A nyers korongot lassan melegit-
juk fel, példdul szobahémérsékletrdl (kérnyezeti hdémérsékletrdl)
a temperaldsi hémérsékletre, hogy a csiszolékorong hékezelésekor
keletkezett illékony melléktermékek lassan (szabdlyozottan) ta-

vozzanak.
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Példaul a nyers korongot eldémelegithetjik egy kezdeti hé-
mérsékletre, példadul 100 °C-ra, itt temperdljuk egy ideig, ko-
rulbelil fél o6ra-tobb o6ra idétartamig. Ezutan a nyers korongot
felmelegitjik egy bizonyos idd&étartam, példadul tobb déra alatt a
végsd hdékezelési hémérsékletre. A jelen leirdsban a ,végsé hdéke-
zelési hdémérséklet” az a hémérséklet, amelyen az ontoétt terméket
temperaljuk a fenolalapui gyanta komponens polimerjizdcidja érde-
kében, példaul térhaldésitasa érdekében, hogy csiszoldéterméket
&dllitsunk eld. A jelen leirédsban a ,térhaldsitas” kifejezés je-
lentése olyan kémiai reakcid(k), amely(ek) hé és altaladban tér-
hadldésitdé szer, példaul hexa jelenlétében megy (mennek) végbe, és
ennek kovetkeztében a fenolalapui gyanta megkeményedik. Altalaban
a préselt terméket egy bizonyos idétartamig tarté hdkezelési
ciklusban, példdul 10-36 6rdig temperdljuk a vésd hdkezelési hé-
mérsékleten, vagy addig, amig az ontott termék tomegkdzéppontja
el nem éri a térhdldésoddsi hémérsékletet és meg nem szildrdul.

Az alkalmazott végsé hdékezelési hémérséklet a gyanta-
bsszetételtdl fugg. A fenolalapi gyantdk polimerizacidéja kb.
110-225 °C kozdtti hémérsékleten megy végbe. A rezolgyantdk al-
taldban kb. 140-225 °C-on térhdlésodnak, a novolak gyantdk kb.
110-195 °C-on. A végsS hdkezelési hémérséklet olyan tényezdktdl
is fugghet, mint a tdrgy mérete és/vagy alakja, a hékezelés idé-
tartama, az alkalmazott katalizdtorrendszer, a korong tipusa, a
gyanta molekulatdomege és Osszetétele, a hdékezelésnél alkalmazott
atmoszféra stb. Az itt leirt, megfeleld fenolalapu Xkomponensek

esetén a végsé hékezelési hémérséklet legaldbb 150 °C.
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A hékezelést, vagyis a fenolalapl gyantakomponens tarhalé-
sitdsdt nedvességet tartalmazé atmoszférdban végezziik, vagyis
olyan atmoszféraban, amelynek relativ nedvessége (R.H.) megha-
ladja az adott hémérséklethez tartozd szokdsos R.H.-értéket. A
jelen leirdsban a relativ nedvesség-szédzalék, R.H.% Jjelentése
adott hémérsékleten a vizgéz aktudlis gdazbeli (levegdbeli, nit-
rogénbeli) koncentraciéjédnak és ugyanezen a hémérsékleten és
ugyanebben a géazban a viz telitési koncentrdciéjanak a hanyado-
sa. A nedvességet tartalmazé atmoszféra érintkezik a nyers ko-
ronggal, vagyis a nyers korongot nem tekerjik be gatat képezd
anyagba, példdul vizhatlan félidba, hanem kitessziik a kérnyezd
atmoszféranak, amely nedvességet vagy vizgdézt tartalmaz. A viz-
gbézon kivil a nedvességet tartalmazé atmoszféra tartalmazhat le-
vegdét vagy mas megfeleld gazt, példdul nitrogént. A nedvességet
tartalmazé 1légkdér tartalmazhat vizcsoppeket, amméniagdzt, szén-
dioxid gazt és mas komponenseket is.

Eldnybsen, a hé&kezelést a végsd hdkezelési hémérsékleten
elérhetd maximdlis relativ nedveség-szazalék (R.H.%) mellett
végezzuk. A gyakorlatban az aktudlis R.H.% egy adott hdémérsékle-
ten gyakran egy kicsit kisebb, mint az elméleti R.H.%. Példaul
150 °C-on az elméleti maximdlis R.H.% 101 kPa esetén 21,30%. Egy
megfeleld nedvesség-szabdlyozott kemence esetén a kimené R.H.%
kb. 18-20%, ami kértlbeliil 5-15%-ra tér el az elméletileg maxi-
malis R.H.%-t6l. Elénydsen a hdékezelést a végsS hdkezelési hé-
mérsékleten elérheté maximdlis relativ nedveség-szdzalék (R.H.%)
mellett végezziik. A levegd esetén az elméleti maximdlis R.H.%

legalabb 85-90%-a eldnyds altalédban.
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A hékezelést olyan, nedvességet tartalmazdé atmoszférdban is
végezhetjuk, amelynek R.H.%-a kisebb, mint az adott hdémérsékle-
ten a maximédlisan elérhetd R.H.%. Példaul azt tapasztaltuk, hogy
a hékezelés hémérsékletén maximdlisan elérhetd R.H.%-ndl 40-50%-
kal kisebb érték mellett, levegd esetén, javult a jelen taldl-
many szerinti eljdrdssal eléallitott szerszdmok teljesitménye
nedves koériilmények kozott.

A nedvességet tartalmazé atmoszféra a teljes idétartam
alatt jelen lehet, amig a fenoclalapu gyantakomponens polimerizd-
16dik és csiszoléterméket allitunk eld. A nedvességet tartalmazéd
atmoszféra azonban rovidebb iddétartamig is jelen lehet. Példaul
ha a hékezelési ciklusban 23-36 6rdn &t polimerizdljuk a
fenolalapi gyantakomponenst és 4llitjuk eld a csiszoldéterméket,
a nedvességet tartalmazd atmoszférat kb. 5-16 6rdn &t alkalmaz-
hatjuk. Alkalmazhatjuk a maximdlis hdékezelési hdémérsékleten a
gyanta hdékezelésére szdnt iddé mindossze 35%-4aig.

A nedvességet tartalmazé atmoszféra jelen lehet a nyers ko-
rong hdékezelése eldtt is, példaul az eldémelegités alatt és/vagy
azalatt, amig a kezdeti hékezelési hdémérsékletrdl arra a hémér-
sékletre melegitjuk a korongot, ahol hdékezeljik, Eldényds az az
eljédrds, amelyben a nedvességet tartalmazé atmoszféra a teljes
hékezelési ciklus alatt jelen van, vagylis a szobahdémérséklettdl
a végsd hbékezelési hémérsékletig és a végsé hdékezelési hémérsék-
let alkalmazasa alatt végig. Tovadbba, a nedvességet tartalmazd
atmoszféra jelen lehet a csiszoldétermék hlitése soran is, példaul

akkor, amikor a kemence hémérsékletét kb. 100 °C-ra csdkkentjiik.
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Kiulonbozé R.H.%-értékeket alkalmazhatunk a hékezelési ciklus ku-
1onbozé szakaszal esetén.

A fenolalapu gyanta komponens hdékezelését a nedvességet
tartalmazéd atmoszférdban végezhetjlik zart kamrdban, ismert meny-
nyiségl viz jelenlétében, amelyet a hdékezelés eldtt vezetiink be
a kamradba. Az ismert mennyiségd viz tartalmazhat oldott géazokat
is, példaul ammdénidt vagy szén-dioxidot, és/vagy oldott fémsd-
kat, példadul fém-halgenideket, karbondtokat, acetitokat, fém-
hidroxidokat, fémkomplexeket és mds vegyuleteket. Tartalmazhat
vizes fenolos rezolokat, akrilokat stb.

Mas eljdrdsokat is alkalmazhatunk nedvességet tartalmazd
atmoszféra eldadllitédsdra zAart kamrédban. Alkalmazhatunk péld4aul
olyan adszorbenseket, amelyek vizet szabaditanak fel magas hé-
mérsékleten, példaul hidratdlt zeolitokat, vizadszorbens moleku-
laszitdkat, hidratédlt szilicium-dioxidot, hidratdlt aluminium-
oxidot stb. Azokat a fémsdkat és fémkomplexeket, amelyek kotstt
vizet tartalmaznak, szintén bevihetjuk a zadrt kamrdba, hogy ned-
vességet tartalmazd atmoszférat hozzunk létre a hbékezelés soran.

A nedvességet tartalmazé atmoszférdban a fenolalapu gyanta-
komponens hd&kezelését ugy is végezhetjiik, hogy gdézt vezetink egy
6ndlld kamraba. Példaul egy hékezeld kemence vagy egy autoklav
tartalmazhat bevezetést a friss gdéz bevezetésére. A jelen le-
irdsban a ,friss g&z” kifejezés jelentése olyan g&z, amely a hé-
kezeld kamratédél eltérd forrdsbdl szarmazik, példadul gdzgenera-
torbdél. Egy példaban a kamrdt lezarjuk és alacsony belsd nyoma-
son mikodtetjlik, példaul 1légkori nyomastél koridlbelill kisebb

mint (14 kPa + légkori) nyomasig. A kamrat a gbz
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recirkuldltatdsdra alkalmas eszkézzel is ellathatjuk, hogy a
kamréban egyenletes nedvességet dllitsunk eld. A gbéz
recirkulaltatéasara alkalmas eszkozok példdul a szivattyuk, ven-
tildtorok, kondenzatorok, tereldk/csovek és mas, a szakmdban is-
mert eszkozdok.

A kamra lehet példdul elektromos kemence, amely lehetdvé
teszi a nagy nedvességtartalmi kornyezetben valé hdékezelést
anélkil, hogy az elektromos kemence teljesitményét zavarna és az
elektromos aramkdér karosodna. Példaul a kamra fel lehet szerelve
perforadlt lemezzel, hogy a gdzt egyenletesen oszlassa el. A ki-
vezetd agon Aallithatd szelepe lehet a levegdmennyiség tartdzko-
dasi idejének szabalyozdsara a kamréban, lehet bevezetése a le-
vegd szdmdra, valamint termopdrokat, nedvességérzékeld8ket és
szabalyozhato gbzbevezetd szelepeket 1is tartalmazhat a kamra.
Olyan gézkamrdkat alkalmazhatunk, amelyek elég nagyok a teljes
nagysagu szerves kotésli korongok kezelésére, amelyek 4&tmérdje
elérheti a 860 mm-t.

Egy megvalésitdsban csak friss gézt alkalmazunk més, a
szakmdkban ismert eljarésokkal, hogy a nyers korongot felmele-
gitsik példaul a végsSd hékezelési hdémérsékletre vagy a végsd
hékezelési hdémérséklet alatti hémérsékletre. Friss g8zt alkal-
mazhatunk a nyers korongra, miutdn a korong kérnyezetének hdémér-
séklete legaldbb 80 °C-ot elér, és igy a minimdlisra szoritjuk a
vizgbéz kondenzadldédédsadt a kamra falain a kezdeti felmelegités
alatt. A kilépd gbz hémérséklete kozelitbleg 110 °C. Kulsé hét
alkalmazunk, hogy a hékezeld kornyezet hémérsékletét a végsd

temperalasi hémérsékletre emeljik.
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A fenolalapu gyanta komponens hékezelését a nedvességet
tartalmazé atmoszférdban nedvesség-szabdlyozott kemencékben is
végezhetjiuk. Alkalmas nedvesség-szabalyozott kemencéket ismertet
példaul M. Grande ,Process Heating” cimi munkdja (2000 &prilis)
a 2-24. oldalon. Ko&d- és vizgbz-befecskendezést is alkalmazha-
tunk. Elényds a gbzbefecskendezés a nedvesség-szabalyozott ke-
mencékbe. Megfeleld nedvesség-szabalyozott kemencét gyart a
Despatch Industries, Minneapolis, MN. A kereskedelemben kaphaté
nedvesség-szabdlyozott kemencéket &ltaldban ugy 4llitjadk be,
hogy a kemence mikédési hémérsékletén maximdlis legyen az R.H.%.

Mivel a nyers korong érintkezik az atmoszféraval, wvagyis
feliilete nincs beburkolva vizallé félidba, az atmoszféradban levd
viz &atjarhatja a nyers korongot, és a melegités, illetve tempe-
rdlas alatt keletkezd reakcidétermékek tavozhatnak. A késztermék-
ben maradé reakcidétermékek, példadul amménia mennyisége kisebb,
mint azokban a termékekben, amelyeket becsomagolnak a hdkezelés-
hez. A csiszolétermék amméniatartalmédnak mérésére alkalmas a
teljes Kjeldahl-féle nitrogénmeghatdrozdsi (TKN-) eljaras, ame-
lyet a EPA Method 351.4 irat ismertet.

Egy megvaldésitdsban a csiszoléterméknek, példdul csiszold-
korongnak, amelyet a jelen taldlmadny szerinti eljdrdssal &lli-
tunk elé, a szildrdsdg-tartdsa nagyobb, mint 57%. Egy masik meg-
valdésitdsban a jelen taldlmany szerinti eljdrassal elddllitott
termékben jelen levé ammoénia mennyisége kisebb mint 50 ppm.

Egy eldényés megvaldésitdsban a talalmany szerinti eljdrast
olyan csiszoldékorongok eldallitasadra alkalmazzuk, amelyeknek

nyitott pérusszerkezetiik van. Altaldban az ilyen korongok nyi-
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tott porozitdsa rendszerint kb. 20-40 térf%, adott esetben 2-kb.
60 térfs.

Anélkil, hogy a jelen taladlmany kémiai mechanizmusanak bar-
mely magyardzata mellett elkoteleznénk magunkat, ugy véljiuk,
hogy a vizmolekuldk megsziuntetik a szerves sziliciumvegyliletek
néhdny funkcids csoportjdnak kotddését a szemcsék feliiletéhez,
mikézben a szerves sziliciumvegylilet egy része tovédbbra is koté-
dik a csiszolészemcséhez. Az amino-funkcidés szilédnok esetében
példaul a viz felszabaditja a szildn amino-csoportos végét. A
hékezelés sordn az amino-csoport (-NH;) reagal a fenolalapu gyan-
ta hidroxi-csoportjdval (-OH), és 1igy erd8s kolcsénhatast hoz
létre a csiszoldészemcse és a szerves kotés kozott.

Tovdbba, a viz bevezetése a hdékezelés alatt befolydsolhatja
a rezol térhdldésodasdnak egyensulyi reakcidéjdt is. Feltehetd,
hogy a viz jelenléte bizonyos fokig g&tolhatja a térhdlésodasi
reakcidt, és igy tovabbi szabad alkilhidroxi- (pl. - CH»OH) cso-
portokat biztosit, amelyek egy aminoszilannal, példaul
aminopropil-szildnnal reagdlhatnak. A novolak gyantak esetében
feltehetd, hogy a viz katalizdlja a hexa hidrolizisét. Ez szik-
séges folyamat a térhdldésoddsi reakcidhoz a hexa és a novolak
kozott, mert megnoveli a térhdlésodasi slrlséget. Feltehetd,
hogy a novolak gyanta nagyobb térhéldésodasi slirisége kevésbé ér-
zékeny a viz tdmadésdval szemben.

Tovabba, feltehetd, hogy a taldlmdny szerinti eljaréassal
eld84dllitott korongok amménia-koncentraciéja jelentd8sen csdkken-
tett és ez megnédveli a korong élettartamdt, valamint elésegiti,

hogy a hGtdoldat tovadbb tartson. Az ammdénia a novolak hékezelés-
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ének mellékterméke, és a gyanta hdékezelése soran keletkezik. Az
ammbénia ka&ros a nedves csiszolds sordn, mert ndveli a hiit8olda-
tok pH-jat, ami elbésegiti a csiszoldkorong elhaszndlddasat, mi-
vel felgyorsitja a gyanta/csiszoldanyag hatérfelilet
hidrolitikus bomlasat; tehat csokkenti a korong élettartamdt. Ha
a korongokat a hagyomdnyos zart kornyezetben hékezelik, példaul
félidba csomagolva, az ammdédnia benne marad a korongban a hdkeze-
lés soran. A jelen taldlmédny szerinti eljards alkalmazisakor a
hékezelést nyitott kdrnyezetben végezzik, vagyis a nyers koron-
got hdékezeld atmoszférdba helyezziik, igy az amméniagadz elparo-
loghat a korongbél a megszilarduléds kozben.

A talalmdnyt a tovabbiakban példakkal illusztraljuk, ame-

lyek a taldlmanyt nem korlatozzak.

1. példa

Tizenegy oOsszehasonlité mintat készitettunk a ,38A" jeld
csiszoldészemcsével (gyartd Saint Gobain Ceramicsé&Plastics, Inc.,
Worcester, MA). Ez a csiszoldszemcse fehér, morzsdlédd alundum,
és ismert, hogy kicsi a szildrdsdg-tartdsa a nedves csiszolasi
eljdrdsok sordn. Az aminopropiltrietoxiszilan a Witco Corp.,
Greenwich Ct gyartmdnya. A folyékony fenolgyanta (LPR) az
Oxychem-Durez, Buffalo, NY gyartmadnya. Két szaraz fenolgyanta
kotést, A és B (gyartdé Oxychem-Durez, Buffalo, NY) hasznaltunk,
amely 9% hexdat tartalmazott. Mindkét gyantdt decil-alkohollal
(TDA) nedvesitettik, 9 cm’/kg szdraz gyanta mennyiségben a por
elkerilése érdekében. Az A és B kotés kozepes folydsu és moleku-

latomegli volt.
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Az 1A és 1B specifikdacié szerint az A és B kotés a kovetke-

26 osszetétellel és tulajdonsdagokkal rendelkezett.

A kotés, 1A specifikacid

Komponens Témeg (g)

vagy térfogat (cm’)

csiszoldanyaqg, aluminium-oxid, 60 455,8 g

grit (406 mikron)

aminopropiltrietoxiszilan, 2 vegyes$% 8 cm
vizben

LPR 8,6 g
A kotés (gumival médositott 34,5 g

fenolgyanta) *

decil-alkohol (TDA) 9 cm’/kg gyanta
Tulajdonsagok Ertékek

1A minta slrlsége 2,249 g/cm’

1A minta minésitése és szerkezete 1-6

* Oxychem-Durez 29-717, gumival mddositott (18% nitril-gumi)

fenolgyanta, amely 7,5% hexametiléntetramint (hexa) tartalmaz

B kotés, 1B specifikdaciéd

Komponens Tomeg (g)

vagy térfogat (cm’)

csiszoldanyag, aluminium-oxid, 60 455,8 g

grit (406 mikron)
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aminopropiltrietoxiszilan, 2 vegyes$ 8 cm’

vizben

LPR 8,6 g

B kotés (mbdositatlan fenolgyanta)* 34,5 g

(TDA) 9 cm’/kg gyanta
Tulajdonsagok Exrtékek

1B minta siirtisége 2,249 g/cm’

1B minta mindsitése és szerkezete I-6

* Oxychem-Durez 29-346, mdédositatlan fenolgyanta, amely 9%

hexametiléntetramint (hexa) tartalmaz.

A keverékeket hasdbok és korongok formédjaban préseltiik. A
probahasdbok mérete 101,60 x 25,40 x 12,70 mm volt. A prébako-
rongok mérete 130,175 x 25,40 x 10,16 mm volt. A prédébahasdbokat
74,8 g keverékbdl préseltiik.

A 3,323,885 szadmli amerikai egyesiilt &llamokbeli szabadalmi
leirads szerinti csomagolés szimuldladsa érdekében a mintakat tar-
tédlyba helyeztiik, amelyet papirszalaggal =zartunk le préselés
utdn és hékezelés eldétt. A tartdlyba nem tettink wvizet a
fenolalapu gyantakomponens hdékezelése eldtt.

A nyers Osszehasonlitdé mintdkat kemencében hdkezeltik, mi-
kézben a hémérsékletet szabdlyozottan emeltitk 160 °C-rdl és 160
°C-on tartottuk 10 6ré&n &at.

A hajlitészildrdsdg mérését (ASTM D790-91) harompontos haj-

litdsi teszttel végeztik, 5 cm tamkozzel (span) és 0,25 cm/perc
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(cross head speed).

Mindegyik min-

tara meghatdroztuk a nedves és a szdraz szildrdsdgot; mintanként

6-8 adatpontot gydjtottink.

hajlitészilardséag

(o)

Az 1.

tablazatban kozolt adatok a

atlagértékei és a standard devidcidk. Mind

a 11 minta eredményét és a 11 mintdra kapott &tlagot is megadjuk

az 1. tablazatban.
1. téblazat
Az Osszehasonlité mintdk nedves és szdraz hajlitészilardsaga
Sorszam | Atlagos Standard |Atlagos |Standard| %-os nedves | Standard
szaraz deviacidé | nedves deviacié | szildrdsag- | devidciéd
szildrd- szilard- tartas
sdg, © sag, ©
(MPa) (MPa)
1 35,1 1,1 13,3 0,6 37,9 5,5
2 41 1,6 21,1 0,5 51,5 4,6
3 30,3 2 15 0,5 49,5 7,4
4 32 1,3 17 0,8 53,1 6,2
5 35,9 2,4 13 0,5 36,2 7,7
6 32,2 1,3 17 0,8 52,8 6,2
7 35,1 2,3 12,5 0,8 35,6 9,2
8 35,4 2,5 15 0,4 42,4 7,5
9 38,7 2,4 12,9 0,3 33,3 6,6
10 34,8 1,6 13 1 37,4 9,0
11 35,9 2,4 13 0,5 36,2 7,7
Atlag 35,1 1,9 14,8 0,6 42,4 7,1
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2. példa

Az 1. példaban eléallitott nyers prdébarudakat zart tartaly-
ba helyeztik 10, 25 &s 75 cm® viz jelenlétében. A vizet egy kis
fémserpenylbe ontottik, és ezt helyeztik a tartadly aljara. A
prébarudakat szildrd kerdmiapaplanra tettilk a vizes serpenyd fo-
lé. A hdékezelés alatt konnyen megoldottuk igy a gdézpdrologtatast
az egész tartdalyban. Ahhoz, hogy meghatdrozzuk a vizkoncentrdcié
hatdsdt a hdékezelés alatt (a gbéz parcidlis nyomasat) a nedves
szilardsagra, valtoztattuk a hd&kezelés sordn a tartdlyban 1levd
viz mennyiségét. A prébarudakkal kapott eredmények alapjin ele-
gendSé vizet haszndltunk a nedves szildrdsdg maximalizalasdhoz. A
hékezelési koriulmények ugyanazok voltak, mint az 1. példaban,
azzal a kivétellel, hogy a teljes h&ékezelés alatt nedvesség is
jelen volt.

A szaraz és nedves hajlitdszildrdsdgot, valamint a talal-
nmany szerinti mintdk szdzalékos szildrdsédg-tartasat mutatja a 2.
tablazat kilonboézé vizkoncentridcidk mellett. Osszehasonlité ada-
tokat az 1. tablazatbeli 2., 3., 6. és 1l1. minta szolgaltatott,

amelyeket viz nélkil hdékezeltilnk.



22

2. téblazat
A vizkoncentrécidé (parcidlis gdznyomds) hatésa

a nedves hajlitészilardsagra

Minta Szaraz Standard | Nedves Standard | $-os Standard
szi- devidcid | szi- devidcié | nedves deviacid
lard- lard- szilard-
sadg, © sdg, © sag-

(MPa) (MPa) tartés

2. min- 41 1,6 21,1 0,5 51,5 4,6

ta

10 cm® 37,8 1,5 25,3 1,3 66,9 6,5

viz

3. min- 30 2 15 0,5 50,0 7(5

ta

25 cm’ 33,1 2,3 30,9 1 93,4 7,7

viz

6. min- 32 1,3 17 0,8 53,1 6,2

ta

25 cm’ 33,7 1,3 30,3 0,9 89,9 4,9

viz

11. 35,9 2,4 13 0,5 36,2 7,7

minta

75 cm’ 35,9 1,5 33,9 1,2 94,4 5,5

viz
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3. példa

A nedvesség hatasat is tanulmadnyoztuk, mégpedig ugy, 101
kPa nyomasu gézt vezettiink be a kemencébe a hékezelés sordn.

A mintak elddllitésat az 1. példa ismerteti, ahol az 1A
specifikdcié szerint gumival médositott fenolgyantdt, az 1B spe-
cifikédcid szerint médositatlan fenolgyantadt hasznaltunk.

A nyers prébarudakat, amelyek Osszetételét az 1. példa is-
merteti, dréthaléra helyeztiik, és egy kb. 40 literes, nem nyo-
mott Ustreaktorban az aljara helyezett viz f6lé fliggesztettiik. A
szelldézbényilassal ellatott, fedett edényt, amely a mintarudakon
kivil kb. 6 liter vizet tartalmazott, a kemencébe helyeztiik a
hékezeléshez. A teljes ciklus alatt a nedvesség jelen volt. A
hémérséklet-értékeket és az idétartamokat az 1. példa ismerteti,
azzal a kivétellel, hogy a hékezelés utdn a serpenyd8ben maradt
még viz, ami azt jelzi, hogy a vizzel telitett atmoszférdt sike-
rult megvaldsitani a teljes hdkezelés alatt, beleértve a végsé
hékezelési hémérsékleten valdé temperaldst is (a viz nem urult ki
a hdékezelési ciklus alatt).

A 3. tablazatban bemutatott eredményeket Osszehasonlitjuk

az 1-11. minta 1. tdblédzatbeli eredményével.
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3. tablazat
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a nedves hajlitészildrdséagra:

101 kPa (nem nyomott UuUstreaktor)

e oo

A nedvességgel |Szdraz |Standard | Nedves | Standard | %-os Standard
végzett hdékeze- | szi- devidcid | szi- devidcid | nedves | devidcid
lés hatésa és a|lard- lard- szi-
gyanta tipusa sag, sag, lard-

o (MPa) c sag-

(MPa) tartéas

Osszehasonlité, | 35,1 1,9 14,8 0,6 42,4 7,1
viz hozzdadéasa
nélkil (1. téb-
lazat)
Nedveséggel 29,4 1,1 28,8 2 98,0 7,8
hékezelt A ko-
tés, 1A minta
Nedveséggel 29,5 1,7 26,7 1,7 90,5 8,6
hékezelt B ko-
tés, 1B minta
4. példa

Az R.H.%-ot,

valamint a nedvességszabdlyozast a hdékezelés

alatt 15,47x3,44 cm-es prébapogacsakkal vizsgaltuk. A nyers po-

gacsdkat az 1.

gyantabdél

(A kotés)

példa szerint 4llitottuk eldé gumival mdédositott

az 1. példa szerint.
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Az Osszehasonlitdé mintat az 1. példa szerint &llitottuk
eldé. Tizenhét z6ld mintat hékezeltiink nedvesség jelenlétében 101
kPa nyomds mellett egy Despatch Model 519 k&rnyezeti kamraban
(gyarté Despatch Industries, Minneapolis, MN).

Megjegyezziik, hogy magasabb hémérsékleten az R.H.-érték ex-
ponencidlisan csbkken a hémérséklet fuggvényében 100 °C fo&lstt.
Ezért a bedllitott (set point) R.H.%-értékeket nem érjuk el, ha
a hémérséklet 100 °C fo5lé emelkedik a teljes ciklusban. Példaul
a relativ nedvesség 90%-rél 15%-ra csdkkent 160 °C-on, bAar 90%-
O0s beallit4dsi értéket haszndltunk. A 4A tablazat a maximdlisan
elérhetd R.H.-értékeket mutatja a hémérséklet figgvényében a
tiszta viz forraspontjanal magasabb (100 °C) hdémérsékleteken.
Ezek az értékek elméletiek, és a viz géznyomdsa alapjan szami-
tottuk ki a hémérséklet-tartomanyban.

A vizgbz-értékek megtaldlhaték a CRC Handbook of Chemistry
and Physics 76. k&tetének 6-15. oldalan (CRC Press, Boca Raton,
FL). Ezt mutatja a 4A tdbldzat elsd két oszlopa. A 3. oszlopot -
R.H. (%) - a kovetkezd &sszefliggés alapjan szamitottuk:

R.H.=(p/ po) x 100% ,
ahol p a rendszer nyomasa (feltessziik, hogy 101,32 kPa), és Po a
viz géznyomdsa egy adott hémérsékleten (ez szerepel a té&blazat
masodik oszlopéban).

A kemence nedvességprofilja a hémérséklettel valtozott. Egy
adott hdémérsékleten elérhetd maximdlis R.H. a kemencékben a ke-

mence-hémérséklet/nedvességprofil tablazatban taldlhaté meg.
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4A tabléazat
Az elméleti maximdlis relativ nedvesség
a hémérséklet fliggvényében

(A viz géznyomdsa alapjan szamitva T hémérsékleten)

Hémérséklet po (kPa) R.H. (%)
(°c)
100,00 101,32 100,00
105,00 120,79 83,89
110,00 143,24 70,74
115,00 169,02 59,95
120,00 198, 48 51,05
125,00 232,01 43,67
130,00 270,02 37,53
135,00 312,93 32,38
140,00 361,19 28,05
145,00 415,29 24,40
150,00 475,72 21,30
155,00 542,99 18,66
160,00 617,66 16,40
165,00 700,29 14,47
170,00 791,47 12,80
175,00 891, 80 11,36
180, 00 1001, 90 10,11

A kisérleteket ugy végeztiik, hogy vagy a relativ nedvessé-

get valtozattuk, és fenntartottuk a nedvességet egy teljes hdéke-
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zelési ciklusban, vagy azt az idétartamot valtoztattuk, ameddig
a mintdkat maximdlis nedvességnek tettilk ki a hékezelés alatt.
Az az idd8tartam, ameddig a mintdkat maxim&lis nedvességnek tet-
tik ki, 5 6rdtél 15 éraig valtozott a teljes ciklus alatt. Azok-
ban a kisérletekben, ahol 90% R.H. volt a beallitott érték, a
megadott idétartam alatt értitk el a maximalis nedvességet. Az
adatokat a 4B és 4C tablézat kozli.
4B tabléazat

A nedvességszabdlyozéas idétartéménak hatasa a hdékezelési ciklus-
ban a nedves hajlitészilardsagra &llandd relativ nedvesség mel-

lett (maximdlisan elérhetd érték egy adott hémérsékleten*)

Minta Koérulmények | Ciklus | Szaraz Nedves %-o0s

szama idé | hémér- | % szilardsdg | sziladrdsag | szilardsag-
(h) séklet (MPa) (MPa) tartas

(°C)

1 5 135 33 33,2 11,3 34

2 5,6 | 140 100 28,6 17,5 61

3 6 120 35 27,6 13,8 50

4 7,5 1135 40 29,5 17 58

5 7,5 | 160 50 32,2 18,6 58

6 11 160 75 31,9 19,8 62

7 14 160 93 13,3 9,2 69

8 15 160 100 29,7 22,3 75

9 23 160 100 29,3 21,2 72

Ossze- 160 32,9 11,6 35

hasonlité
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* A nedvességprofil a hdémérséklettel valtozott. Egy adott hémér-

sékleten elérhetd maximdlis R.H.

ezekben a kemencékben a kemen-

ce-hémérséklet/nedvességprofil tablazatban talalhaté meg.

4C tébléazat

A relativ nedvesség-szdzalék hatidsa a nedves hajlitészildrdsagra

(maximdlisan elérhetd é&rték €gy adott hdémérsékleten*)

a teljes

hékezelési ciklusban nedvességszabalyozast alkalmazva

Minta Korulmények |Ciklus |Bedlli-| Szaraz Nedves %-0s
szama idé | hémér- % tott* |szildrd- | szildrd- szilard-
séklet nedves- sag sag sag-tartéas
ség (MPa) (MPa)
1 15 h 160 100 30 28,3 7,5 27
2 15 h 160 100 40 32,1 11,5 36
3 15 h 160 100 50 29 12,6 43
4 15 h 160 100 60 31,5 18,6 59
5 15 h 160 100 75 28,6 20,2 71
6 15 h 160 100 S0 29,7 22,3 75
7 15 h 170 100 90 20,9 14,2 68
Ossze- 160 32,9 11,6 35
hason-
1ité

* A nedvességprofil a hémérséklettel valtozott. Egy adott hdémér-

sékleten elérhetd maximdlis R.H.

ce-hémérséklet/nedvességprofil téblazatban taldlhatéd meg.

ezekben a kemencékben a kemen-
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Az eredmények azt jelezték, hogy a relativ nedvesség néve-
lése és a nedvességgel valdé érintkezés idd8tartamanak novelése
javitotta a tulajdonsdgokat. Az optimdlis koérilmények azok vol-
tak, amikor a legmagasabb elérhetd nedvesség uralkodott a kemen-
cében egy adott hémérsékleten a hdékezelési ciklus alatt. A ned-
ves hajlitdészilardsadgi értékek azoknak a mintdknak az esetében,
amelyeket optimalis koériulmények kozdott hdékezeltink, toébb mint
kétszer nagyobbak voltak, mint az O6sszehasonlité minta nedves

sziladrdsagl értékei.

5. példa

130,175x10,16x25,4 mm-es méretre préselt standard korongo-
kat 4llitottunk eld, amelyek végsdé mérete 127,00x5,08x31,75 mm
volt. A korongok az 1. példa szerinti szdraz A kotést, szemcsét,
sziladnt és rezolt tartalmaztak.

Két mintat wvizsgdltunk (3A és 4a), amelyek Osszetételét és

tulajdonsagait a kovetkezd specifikdcid ismerteti.

A kotés, 3A minta

Komponens Témeqg (g) vagy térfogat
(cm’)
Csiszoldanyag, aluminium-oxid, 60 455,8 g

grit (406 mikron)

Aminopropiltrietoxiszildn, 2 vegyes$ 8 cm’

vizben

LPR 8,6 g
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A koétés (gumival médositott 34,5 g
fenolgyanta)

TDA 9 cm’/kg gyanta
Tulajdonsagok Ertékek

korong slrlisége

2,249 g/ cm’

korong minésitése és szerkezete I-6
Osszetétel Térf$
csiszoldanyag 52
kotés 30
porozitas 18
A kotés, 4A minta
Komponens Tomeg (g) vagy térfogat
(cm®)
Csiszoldanyag, aluminium-oxid, 60 449,4 g
grit (406 mikron)
Anminopropiltrietoxiszildn, 2 vegyes$ 9 cm’
vizben
LPR 9,9 g
A kotés (gumival mdédositott 39,7 g
fenolgyanta)
TDA 9 cm’/kg gyanta

Tulajdonsagok

Ertékek
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korong stlirlisége 2,281g/ cm®
korong min6sitése és szerkezete K-6
Osszetétel Térfs
csiszoldbanyag 52

koteés 36
porozitds 12

A korongokat ugy hékezeltuk, hogy szabdlyozhatdéan emeltilk a
hémérsékletet szobahdmérsékletrdl 160 °C-ra 10 éra alatt.

Standard korongokat kilén kerdmiapaplanra helyeztink, és
viz hozzdaddsa nélkul tartdlyokba zartunk, majd szaraz koriilmé-
nyek koézott hdékezeltink. Ezek voltak az 6sszehasonlité korongok.

A nedvességgel hdékezelt (gbzolt) nyers korongokat préselés
utdn kiiloén kerdmiapaplanra helyeztiik, zAart edényben, 0,25 liter
viz jelenlétében, hogy meghatdrozzuk, milyen hatésa van, ha a
korongokat nagy relativ nedvesség mellett hékezeljiik.

A kezdetben vizzel telitett korongokat vizben &ztatva teli-
tettuk (kb. 10 tomeg% viz/korongtémeg) a hdkezelés eldtt, majd
nyitott paplanokra helyeztiink el a kemencében, hogy meghatdroz-
zuk, milyen hatast fejt ki, ha csak a hékezelési ciklus elején
nagy a nedvességtartalom. Tovdbbi vizet nem alkalmaztunk, és a
hékezelést nedvesség nélkil végeztiik.

Felliletcsiszolasi teszteket végeztlink az alédbbi gépi bedl-

litdsok mellett.
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Gép Brown & Sharpe feliiletcsiszolé

korongsebesség 5730 fordulat/perc

asztal-eldtolas 15 240 mm/perc

egységnyi hardnt elStoldas 4,57 mm

egyseégnyi/teljes lefelé tolas 1,0 mm/50 mm 54340 acél eltavo-
litésa

2,0 mm/50 mm 4340 acél eltivo-

litéasa

elbécsiszolas 1,0 mm/30 mm 4340 acél eltavo-

litéasa

2,0 mm/30 mm 4340 acél eltavo-

litésa
anyagtipus 4340 acél
Rockwell-keményséqg 48 Rc

gyémanthegyd koronglehuzé szer- |0,025 mm lehuzasi mélység

szam

hitéanyag Master Chemical Trim SC210

félszintetikus, 5% vizben

A korongokat teszteltiik kézvetleniil, eldallitott allapotuk-
ban és kétnapos, hiitéanyagban valdé &ztatas utén is, hogy szimu-
1laljuk a hltdanyaggal valé hosszi t&vu érintkezést a csiszolas
soran és meghat&rozzuk a prébakorongok vizzel szembeni ellenil-
lasat. A nedvesség jelenlétében hdkezelt, standard korongok és a
kezdetben vizzel telitett korongok eredményeit mutatja az 5A

tabldzat. A standard és nedvesség jelenlétében hdékezelt korongok
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Hioki teljesitmény (Hioki power) adatait az SB tablazat nutatja,

A fellletcsiszoldsi adatok azt jelzik,

hogy a jelen taldlmany

szerinti eljdrdssal eldallitott korongok 90%-ig javitottdak G-

hanyados megtartasat. Ezenkiviil, ezek a korongok mar a csiszoléa-

s1 eljdras kezdetén elérték a stacionarius csiszolasi koériulmé-

nyeket.

S5A tablazat

Szazalékos G-hdnyados megtartds vizes alapu htitdanyaggal valéd

érintkeztetés eldtt és utdn (2 napos daztatds a hitéanyagban) fe-

hér omlesztett alundum csiszoldanyaggal

Kis anyageltédvolitdasi

sebesség (0,025 mm eld-

Nagy anyageltdvolitéasi

sebesség (0,051 mm eldto-

toléds) las)

A hdkezelés 3A (I mi- 4A (K mind- | 3A (I miné- | 4A (K mindé-
tipusa | ndésités) sités) sités) sités)
Minta -
standard 67,8 54,3 53,7 41,9

nedvességgel 89,1 87,3 82,6 86,3
hékezelt
kezdetben 57,1 55,2 44,8 42,2

vizzel teli-

tett
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5B tédblazat
Az A tipusU korongck Hioki teljesitmény adataili (kW) feliiletcsi-

sz0lasi tesztekben

Kis anyageltdvolitési Nagy anyageltavolitési
sebesség (0,025 mm eld- | sebesség (0,051 mm eldto-
tolds) las)

A hékezelés 3A (I mi- 47 (K miné- | 3A (I mindé- | 4A (K mind-
tipusa | nésités) sités) sités) sités)
Minta -
standard 0,00615 0,0728 0,0288 0,0382

nedvességgel 0,0549 0,0646 0,0314 0,0327
hékezelt
kezdetben 0, 0540 0,0689 0,0299 0,0346

vizzel teli-

tett

6. példa

Szuper, maggal eldallitott gél (SG) aluminium-oxid csiszo-
léanyag alkalmazdsdt wvizsgdltuk szerves kotésli csiszoldétermékek-
ben, felileti horonycsiszolas (surface slot grinding) esetén. A
standard korongok el&dllitédsahoz szinterelt, szuper, maggal eld-
allitott sz6l-gél alfa-aluminium-oxid szemcsék és 38A alundum
szemcsék 30/70 ardnyd keverékét (mindkettdé gyartdéja a Siant-
Gobain Ceramics & Plastics, Inc .) alkalmaztuk. A korongokat ha-
gyomdnyos eljarassal hdkezeltiik, és olyan korongokkal hasonli-

tottuk oOssze, amelyeket nedvesség-szabdlyozott hdbékezelési cik-
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lusban hékezeltink a 2. példa szerint. A mintakat a kdvetkezd

paraméterek mellett dllitottuk elé:

A kotés, 5A minta

porozitéds

Komponens Tomeg (g) vagy térfogat
(cm®)
csiszoldanyag, maggal eldallitott 487,1 g
gél, 60 grit (406 mikron)
aminopropiltrietoxiszildn, 6 vegyes$% S cm
vizben
csiszoldanyag, 38A alundum, 60 grit 1151,2 g
(406 mikron)
aminopropiltrietoxiszilan, 2 vegyes$ 20 cn®
vizben
LPR 21,1 g
A kotés (gumival moédositott 84,5 g
fenolgyanta)
TDA 9 cm®/kg gyanta
Tulajdonsagok Ertékek
korong strisége 2,178g/cm®
korong minésitése és szerkezete D-6
Osszetétel Térfs
csiszoldanyag 52
kotés 10,3
37,7
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A koétés, ©6A minta

Komponens Témeg (g) vagy térfogat
(cm’)

csiszoldanyag, maggal eldallitott 487,1 g

gél, 60 grit (406 mikron)

aminopropiltrietoxiszildn, 6 vegyes$% 9 cm’

vizben

csiszoldanyag, 38A alundum, 60 grit 1151,2 g

(406 mikron)

aminopropiltrietoxiszilan, 2 vegyes$ 20 cm’®

vizben

LPR 26,7 g

TDA 9 cm'/kg gyanta

A kotés (gumival médositott 106,6 g
fenolgyanta)
Tulajdonsagok Ertékek

korong stlirlisége

2,213 g/ cm®

korong mindsitése és szerkezete G-6
Osszetétel Térfs
csiszoldanyag 52
kotés 13
porozitas 35
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130,175x9,47x25,40 mm-es méretre préselt standard korongo-
kat 4llitottunk el8 a vizsgédlathoz, amelyek végsd mérete
127,00x6,35x31,75 mm volt.

A korongokat teszteltik kozvetleniil, eldallitott allapotuk-
ban és kétnapos, hiitéanyagban valé (Master Chemical Trim SC210
felszintetikus, 5% vizben) &ztatds utédn is, hogy szimuldljuk a
hiitdanyag miatti rongalédds hosszu tavda hatasat a kotdtt csiszo-

létermékre. A korongokat az alabbi gépli bedllitdsok mellett

teszteltik.

Gép Brown & Sharpe feliiletcsiszold

korongsebesség 5730 fordulat/perc

asztal-eldtolas 15 240 mm/perc

egységnyi hardnt eldtolds 4,57 mm

egységnyi/lefelé toléas 1,0 mm/50 mm 54340 acél eltavo-
litésa
2,0 mm/50 mm 4340 acél eltavo-
litéasa

el&csiszoléas 1,0 mm/30 mm 4340 acél eltavo-
litéasa
2,0 mm/30 mm 4340 acél eltavo-
litésa

anyagtipus 4340 acél

Rockwell-keménység 48 Rc
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gyémanthegyli koronglehuzé szer- 0,025 mm lehizasi mélység

szam

hiitdanyag Master Chemical Trim SCc210
félszintetikus, 5% vizben

Az eredményeket a 6A és 6B tablazat tartalmazza. Az eredmé-
nyek azt jelzik, hogy a nedvesség jelenlétében h8kezelt korongck
a standard terméknél tobb mint 50%-kal jobb teljesitményt mutat-
tak a felliletcsiszolds esetében. A G-hanyados megtartdsa a huité-
anyaggal valdé érintkezés utan kézel vagy tobb mint 90% volt ki~
16nb6z8 csiszoléasi kérilmények kozott kemény és puha tipusok
esetén. A teljesitmény-adatokat a standard és a nedvességet tar-
talmazé légkdrben hdékezelt korongok esetén ugyanabban a telje-

sitménytartomanyban dolgozva vettiik fel.
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6A tablézat
Szazalékos G-hinyados megtartis vizes alapu hitdanyaggal valéd
érintkeztetés elStt és utan (2 napos aztatas a hiit6anyagban)

maggal elddllitott szé6l-gél (SG) aluminium-oxid csiszoldanyaggal

Kis anyageltavolitdsi Nagy anyageltdvolitdsi

sebesség (0,025 mm els- sebesség (0,051 mm el&to-—

tolds) las)

A hékezelés 5A (I mi- 6A (K mindé- | 5A (I miné- | 6A (K mindg-
tipusa | nésités) sités) sités) sités)
Minta -
standard 59,0 62,4 64,5 66,5

nedvességgel 93,7 90, 6 89,5 82,7
hékezelt

6B tablizat
Az A tipusu korongok Hioki teljesitmény adatai (kW) feliuletcsi-

szolédsi tesztekben

Kis anyageltavolitési Nagy anyageltavolitasi
sebesség (0,025 mm eld- sebesség (0,051 mm eldto-
tolas) 1las)

A hékezelés 5A (D mi- 6A (G ndési- | 5A (mindsi- 6A (mind&si-
tipusa | nésités) tés tés) tés)
Minta -
standard 60,0251 0,0431 0,0127 0,0214

nedvességgel 0,0194 0,029 0,009%6 0,0174
hékezelt
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7. példa

127,00x50,8x38,10 mm-es fazékkorongokat 4llitottunk eléd,
hogy nagy kontaktfeliiletli feliileti csiszolast végezzunk fliggéles
orséju csiszoldberendezésen.

Ebben a tesztben a kdvetkezd kdtésrendszert alkalmaztuk:

C kotés

Komponens Tomegs

gumival mdédositott, A kobtésben hasz- | 42,73

nalt gyanta

fluorspar (kalcium-fluorid) 33,17

buborékos mullit 24,10

Harom kulonb6z6 specifikacidénak megfeleld korongot allitot-
tunk eld kiilénbsz8 kotéskeménységi mindsitések (H, J, L) mel-
lett, amelyek mindegyike tartalmazta ezt a szaraz kotést. Ezeket
az alabbiakban ismertetjuk.

C kotés, 1C minta

Komponens Témeg (kg)

szildnnal eldkezelt 38A alundum csi- 13,8

szoldanyag, 60 grit (406 mikron)

LPR 0,22
C kotés 1,81
Tulajdonsagok Ertékek

korong slrilsége 22,0836 g/cm3
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korong minésitése és szerkezete H-6
Osszetétel Térfs
csiszoldanyag 46
kotés 20,1
porozités 33,9

C kotés, 2C minta
Komponens Témeg (kg)
szildnnal eldkezelt 38A alundum csi- 13,60
szolbanyag, 60 grit (406 mikron)
LPR 0,24
C kotés 2,00
Tulajdonsagok Ertékek

korong slrlGsége

2,1141 g/cm’

korong minésitése és szerkezete J-9
Osszetétel Térf$
csiszoldanyag 46
kotés 22,4
porozitas 31,6

5C példa, C kotés, 3C minta
Komponens Tomeg (kg)
szildnnal eldékezelt 38A alundum csi- 13,42
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szoldanyag, 60 grit (406 mikron)

LPR 0,26

C kotés 2,19
Tulajdonsagok Ertékek
korong slrlisége 2,1486 g/cm’
korong min&ésitése és szerkezete L-9
Osszetétel Térfs
csiszoldbanyag 46

kotés 25,0
porozités 29,0

A korongokat hdékezeltik; vagy a standard (hagyomanyos) hé-
kezelési ciklust alkalmaztuk, amelyet az 1. példa ismertet, vagy
a nedvesség-szabdlyoczott hdékezelési ciklust alkalmaztuk, amelyet
a 2. példa ismertet.

A korongokat teszteltik kozvetlenul, eldallitott allapotuk-
ban és 5 napos, hiGt8anyagban vald &ztatds utédn is, hogy szimu-
laljuk a hiitdanyag miatti rongdldédds hosszu tdvu hatdsat a ko-
tott csiszoldétermékre. A korongokat az aldbbi gépi beéllitasok
mellett teszteltiuk, nagy kontaktfeliletl felluileti csiszolas mel-

lett.

Gép Flugg8leges orséd

korongsebesség 4202 fordulat/perc
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nunkadarab-sebesség

8 fordulat/perc

eldétolas

0,0035 cm/fordulat

0,0068 cm/fordulat

spark out (eldtolas ledllitasa |3 s

utdni csiszolés)

el8csiszolés 1-5 perc
anyagtipus ATIST 1070
Rockwell-keménység <24-26 Rc

hitdéanyag

Q

Trim Clear, 2

vizben

Az eredményeket a 7A és 7B tablazat tartalmazza.

7A tablazat

Szazalékos G-hanyados megtartds vizes alapu hitéanyaggal vald

érintkeztetés eldtt és utdn (5 napos aztatas a hiGtbanyagban)

nagy kontaktfeliletd c¢siszolés

Kis anyageltavolitédsi
sebesség

(0,038 mm eldétolés)

Nagy anyageltdvolitasi
sebesség

(0,069 mm elétolas)

A hékezelés 1c (H 2C (J 3C (L 1C (H 2C (J 3¢ (L
tipusa | minési- | minési- | minési- | minési- | minési- | minési-
Minta — tés) tés) tés) tés) tés) tés)
standard 63,6 59,7 65,7 64,0 61,8 66,7

nedvességgel 100,0 100,0 97,5 100,0 100,0 98,0
hékezelt
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7B tablazat
A C tipusu korongok atlagos teljesitmény (kW) adatai nagy kon-

taktfelilletli feliiletcsiszolasi tesztekben

Kis anyageltédvolitéasi Nagy anyagéltévolitési
sebesség sebesség
(0,038 mm eldétolas) (0,069 mm eldtoléds)
A hékeze- 1C {H 2C (J 3C (L icC (H 2C (J 3C (L
lés tipusa |minési- mindési- mindési- | mindési- mindsi- mindsi-
l tés) tés) tés) tés) tés) tés)
Minta -
standard 6,11 7,08 7,90 6,86 8,20 8,72
nedvesség- | 5,59 7,23 10,6 6,04 7,83 9,02
gel
hékezelt

A 7A és 7B téblazat adatai azt jelzik j6l1 lathatbdan, hogy a

X

nagy nedvesség mellett (a 90% 95 °C-on - 15% 160 °C-on tarto-
madnyban) hdékezelt kotott csiszolétermékek nagy ellendlléast mu-
tattak a hiitéanyag rongalé hatasaval szemben a korongcsiszolasi
alkalmazadsokban. A fonti adatok azt mutattdk, hogy 100%-os G-
hanyadost érhetiink el, ha a taladlmény szerint eldallitott
fenolgyanta kotésl csiszoldétermékeket alkalmazzuk. Ezeknek a
termékeknek az esetében 40%-os élettartam-névekedés varhatd a G-

héanyados értékek alapjan.
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A taldlmany szerinti eljarédssal elddllitott korongokat to-

réstesztnek vetettilk ald. Az specifikacidkat az alabbiakban ko-

z61jik.

A kotés, 7A minta
Komponens Témeg (kg)
szildnnal eldkezelt 38A alundum csi- 35, 65
szolbanyag, 24 grit (1035 mikron)
LPR 0,46
A kotés 1,83
Tulajdonsagok Ertékek
korong sirisége 2,186 g/cm’
korong mindsitése és szerkezete D-6
Osszetétel Térfs
csiszoldanyag 52
kotés 10,3
porozitas 37,7

C kotés, 4C minta
Komponens Témeg (kg)
szildnnal eldkezelt 38A alundum csi- 17,01
szoldanyaqg, 24 grit (1035 mikron)
LPR 0,14
C kotés 0,99
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Tulajdonsagok Ertékek
korong slrlisége 2,191 g/cm3
korong mindsitése és szerkezete D-6
Osszetétel Térfs
csiszoldbanyag 50

kobtés 12,5
porozitéas 37,5

A korongok mindésitési eljadrdsa a nedves torési szilardsagi kri-

tériumok alkalmazasaval

Torési prodbakorongokat &llitottunk elé (304,79x25,4x101,60
mm) C és A kotéssel a 7. és az 1. példa szerint. Puha kotéske-
ménységi mindésitési és durva szemcséket hasznaltunk a nedves to-
rési szildrdsdg tesztelésére. Ezeket a kisérleteket 38A csiszo-
léanyaggal végeztik, amelynek kicsi a nedves szildrdsaga, C és A
kdtés alkalmazasa mellett. Az A kbtés esetén a 7A mintat hasz-
naltuk feliletcsiszolashoz, korongcsiszoldshoz pedig a C kotést
és a 4C mintdt haszndltuk. A standard termékeket a fent ismerte-
tett, hagyomanyos csomagoldssal &llitottuk eldé. A minimalis mi-
nésitési sebességi és nedves torési adatokat a 8. téablazat mu-
tatja.

A nedves torési sebesség 35%-os novekedését figyeltik meg a
kisérleti termékben a standard termékkel szemben a felililetcsi-

szoldskor. A nedves torési sebesség 9%-kal nétt a standard ko-
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ronghoz képest a korongcsiszolaskor,

tartalmazé atmoszférdban hdékezeltik.

8.

tablazat
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ha a korongot nedvességet

Nedves torési adatok, minimalis mindésitési sebességek és korong-

csiszolasi specifikéaciodk

Standard Nedvességgel
termék hékezelt
Kotés/Minta | Mikodési sebes— [ Minimdlis Standard Torési
ség mindsi- torési sebesség
(fordulat/perc) | tési se- sebesség (fordulat/perc)
besség’ | (fordulat/perc)
A kotés, TA 3021 5331 4000 5375
ninta
C kotés, 4cC 19085 3369 3425 3735
minta

!csak nedvesen tesztelve, Min&sitési sebesség =

ség x 1,5)/0,85

9. példa

(Mkodési sebes-

Standard és nedvességet tartalmazd atmoszféraban hdkezelt

mintdkat 4allitottunk eldé az 5.

3a és 4A minta).

extrakcids

edénybe

(autokléavba)

példa eljdrasa szerint

helyeztik wvizzel egyutt,

(A kotés,

Az eldallitott mintédkat nyomas ala helyezett

hogy

amménidt vonjunk ki a mintdkbél. Az autokldvot kivettik a kemen-

cébdl és leh(itottik a reaktor kinyitédsa elétt.

extraktum

amméniakoncentraciéjat

teljes

A kapott

vizes

Kjeldahl-féle
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nitrogénmeghatdrozasi (TKN-) eljdrassal elemeztiik, amelyet az
EPA Method 351.4 irat ismertet. Az eredményeket a 9. tablazat
ko6zli.

9. tabléazat

Az amméniaelemzés eredménye a standard és a nedves hékezeléssel

eldadllitott mintdk esetén

Amménia-koncentracid
3A minta, standard hékezelés 103
3A minta, nedves hdékezelés 20
47 minta, standard h8kezelés 112
47 minta, nedves hdékezelés 21

Az ammdénia-koncentrdciét mg/l (ppm) egységben adtuk meg.
Azt az amméniamennyiséget jelenti, amelyet 1000 g korongszeg-
mensb81l vontunk ki szabdlyozott vizmennyiség mellett (1000 cm?).

Noha a jelen taldlmanyt eldényds megvaldsitdsai alapjén is-
mertettik, nyilvanvald, hogy a szakemberek az egyes részleteket
tébbféleképpen valtoztathatjédk anélkil, hogy az igénypontokkal

definidlt talalmany targyksérétdl eltérnének.
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SZABADAIMI IGENYPONTOK

1. Eljaras szerves kotésl csiszoldtermék eldallitasara, az-
zal jellemezve, hogy

a) egy csiszolészemcse komponenst és egy fenolgyanta kompo-
nenst kombinalunk;

b) a kombinalt komponenseket préseljik;

c) a fenolgyanta komponenst a kezdeti idé&szakban, amikor a
fenolgyanta komponens polimerizdldédik, nedvességet tartalmazd
atmoszférdban hdékezeljuk, ahol az atmoszféra relativ nedvesség-
tartalma adott hémérsékleten a normdl nedvességtartalom felett
van, az atmoszférat a préselt komponensekkel érintkeztetjik, és
szerves kotésl csiszoldterméket allitunk eld.

2. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldészemcse komponens aluminium-oxid szemcse.

3. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a fenolgyanta komponens folyékony fenolgyantat tartalmaz.

4. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a fenolgyanta komponens rezolt tartalmaz.

5. A 4. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a rezolt vizben oldjuk.

6. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve, hogy
a fenolgyanta komponens novolak gyantat tartalmaz.

7. Az 1. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy
tovédbbd egy sziliciumtartalmi szerves komponenst legalabb egy
csiszoldészemcse komponenssel és az a) lépésbeli fenolgyanta kom-

ponenssel kombinaljuk.
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8. A 7. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemezve, hogy
a csiszoldszemcse komponenst sziliciumtartalmid szerves kompo-
nenssel kombinaljuk, hogy sziliciumtartalmi szerves vegylilettel
kezelt csiszoldszemcsét &llitsunk eld, majd a fenolgyanta kompo-
nenssel kombinaljuk.

9., A 8. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve, hogy
a sziliciumtartalmu szerves vegyilettel kezelt csiszoldszemcset
elészor egy folyékony fenolgyantadval, majd egy por formaju
fenolgyantaval kombinaljuk.

10. A 7. igénypont szerinti eljaréas, azzal jellemezve, hogy
a sziliciumtartalmi szerves komponenst a fenolgyanta komponens-
sel, majd a csiszoldszemcsével kombinaljuk.

11. Az 1. igénypont szerinti eljéaréds, azzal jellemezve,
hogy a h8kezelés végsd k8kezelési hémérséklete legalabb 150 °C.

12. Az 1. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy az atmoszféra tovabba levegdt tartalmaz.

13. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy az atmoszféra tovabbd amméniat tartalmaz.

14. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hdékezelést gbz jelenlétében végezzuk.

15. A 14. igénypont szerinti eljaréds, azzal jellemezve,
hogy a hékezelést friss géz jelenlétében végezzik.

16. A 15. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hékezelést kamraban végezzik, és a gbézt a kamran

recirkulédltatjuk.
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17. Az 1. igénypont szerinti eljéras, azzal jellemezve,
hogy az atmoszféra legaldbb 5 éran at érintkezik a préselt kom-
ponensekkel.

18. Az 1. igénypont szerinti eljarads, azzal jellemezve,
hogy az atmoszféra a kombindlt komponensekkel a fenolgyanta kom-
ponens hd&kezelése elétt érintkezik.

19. Az 1. igénypont szerinti eljaras, azzal jellemezve,
hogy a hdékezelést olyan kamrdban végezziik, melynek nyomasat a
légkodri nyomas folott tartjuk.

20. Csiszoldékorong, amely a kovetkezd eljarédssal van eldal-
litva:

a) egy csiszoldszemcse komponenst sziliciumtartalmi szer-
ves komponenssel kombin&lunk, hogy sziliciumtartalmi szerves ve-
gyilettel kezelt csiszolészemcse komponenst allitsunk el&;

b) a sziliciumtartalmi szerves vegyulettel kezelt csiszold-
szemcse komponenst fenolgyanta komponenssel kombinaljuk;

c) a kombinalt komponensekbdl nyers korongot préseliink; és

d) nedvességet tartalmazd atmoszféraban hékezeljik a
fenolgyanta komponenst, ahol az atmoszféra eérintkezik a nyers
koronggal, és igy olyan csiszoldkorongot allitunk eld, amely le-
galdbb 9%-kal Jjobb a torési sebesség vonatkozasaban, mint egy
standard korong, amely ugyanolyan specifikdcidéval rendelkezik,
mint a csiszoldkorong.

21. Csiszoldkorong, amely a kOvetkezd eljadrassal van eldal-

litva:
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a) egy csiszoldszemcse komponenst sziliciumtartalmd szer-

ves komponenssel kombinadlunk, hogy sziliciumtartalmi szerves ve-
gylilettel kezelt csiszoldészemcse komponenst allitsunk eld:

b) a sziliciumtartalmi szerves vegyllettel kezelt csiszolo-
szemcse komponenst fenolgyanta komponenssel kombinaljuk;

c) a kombin&lt komponensekbdl nyers korongot préselink; és

d) nedvességet tartalmazé  atmoszférdban hdékezeljik a
fenolgyanta komponenst, ahol az atmoszféra érintkezik a nyers
koronggal, és 1igy olyan csiszoldkorongot 4llitunk eld, amelynek
a szazalékos nedves szilardsag-tartasa (strength retention) leg-

alabb korulbelul 89, 9%.
o b

A meghatalmazott:
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