wo 20187100312 A1 | 0E 0000 O OO

(12) DEMANDE INTERNATIONALE PUBLIEE EN VERTU DU TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE
BREVETS (PCT)

(19) Organisation Mondiale de la 3
Propriété Intellectuelle g
Bureau international &

(43) Date de la publication internationale
07 juin 2018 (07.06.2018)

(10) Numéro de publication internationale

WO 2018/100312 A1

WIPO I PCT

(51) Classification internationale des brevets :
F28F 9/02 (2006.01)

(21) Numéro de la demande internationale :
PCT/FR2017/053316

(22) Date de dépot international :
30 novembre 2017 (30.11.2017)

(25) Langue de dépot : frangais

(26) Langue de publication : frangais

(30) Données relatives a la priorité :
1661728 30 novembre 2016 (30.11.2016) FR

Déposant VALEOQ SYSTEMES THERMIQUES
[FR/FR] ; ZA I'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS 80517 LA
VERRIERE, 78322 LE MESNIL SAINT DENIS Cedex
(FR).

Inventeurs : GROSJEAN, Denis ; C/o Valeo Systémes
Thermiques, ZA I'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS 80517
La Verriére, 78322 LE MESNIL SAINT DENIS CEDEX
(FR). FUDALA, Andrzej ; C/o Valeo Autosystemy sp.
7.0.0., ul. Przemyslowa 3, 32-050 SKAWINA (PL). KU-
ROWSKI, Boleslaw ; C/o Valeo Autosystemy sp. zo.0,
UL. PRZEMYSLOWA 3, 32 0505 SKAWINA (PL). KO-
LACZ, Adam ; C/o Valeo Autosystemy Sp. z 0. o, UL Pr-
zemyslowa 3, 32-050 SKAWINA (PL). SZOSTEK, Dawid

an

a2

; C/o Valeo Autosystemy sp. z0.0O, UL. PRZEMYSLOWA
3,32 0505 SKAWINA (PL).

(74) Mandataire : TRAN, Chi-Hai ; VALEO SYSTEMES
THERMIQUES, ZA L'Agiot, 8 rue Louis Lormand, CS
80517 La Verriére, 78322 LE MESNIL SAINT-DENIS Ce-

dex (FR).

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection nationale disponible) . AE, AG, AL, AM, AO,
AT, AU, AZ, BA, BB, BG, BH, BN, BR, BW, BY, BZ, CA,
CH, CL,CN, CO, CR, CU, CZ, DE, DJ, DK, DM, DO, DZ,
EC, EE, EG, ES, FI, GB, GD, GE, GH, GM, GT, HN, HR,
HU, ID, IL, IN, IR, IS, JO, JP, KE, KG, KH, KN, KP, KR,
KW,KZ,LA,LC,LK,LR,LS,LU,LY, MA, MD, ME, MG,
MK, MN, MW, MX, MY, MZ, NA, NG, NI, NO, NZ, OM,
PA, PE, PG, PH, PL, PT, QA, RO, RS, RU, RW, SA, SC,
SD, SE, SG, SK, SL, SM, ST, SV, SY, TH, TJ, TM, TN, TR,
TT, TZ, UA, UG, US, UZ, VC, VN, ZA, ZM, ZW.

62y

Etats désignés (sauf indication contraire, pour tout titre de
protection régionale disponible) : ARIPO (BW, GH, GM,
KE, LR, LS, MW, MZ, NA, RW, SD, SL, ST, SZ, TZ, UG,
ZM, ZW), eurasien (AM, AZ, BY, KG, KZ, RU, TJ, TM),
européen (AL, AT, BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES,
FI,FR,GB, GR, HR,HU, IE, IS, IT, LT, LU, LV, MC, MK,
MT, NL, NO, PL, PT, RO, RS, SE, SI, SK, SM, TR), OAPI

(84)

(54) Title: HEAT EXCHANGER HEADER BOX FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINE INTAKE MODULE
(54) Titre : BOITE COLLECTRICE D'UN ECHANGEUR THERMIQUE POUR MODULE D'ADMISSION D'UN MOTEUR A

COMBUSTION INTERNE

figure 7

(57) Abstract: The subject of the invention is a header box (1)
of a heat exchanger (12) intended to cool a stream of gas (A) ad-
mitted to a vehicle internal combustion engine, the header box
(1) comprising a main wall and a collector plate (2) together de-
limiting at least two distinct compartments, the collector plate (2)
comprising at least slots which are configured to accept tubes of
the heat exchanger (12), characterized in that the main wall and
the collector plate (2) form a one-piece body derived from a pro-
file section formed by extrusion.

(57) Abrégé : L'invention a pour objet une boite collectrice (1)
d'un échangeur thermique (12) destiné au refroidissement d'un
flux gazeux (A) admis dans un moteur & combustion interne d'un
véhicule, la boite collectrice (1) comportant une paroi princi-
pale et une plaque collectrice (2) délimitant ensemble au moins
deux compartiments distincts, la plaque collectrice (2) compre-
nant au moins des fentes configurées pour recevoir des tubes de
I'échangeur thermique (12), caractérisée en ce que la paroi prin-
cipale et la plaque collectrice (2) forment un corps monobloc issu
d'un profilé formé par extrusion.

[Suite sur la page suivante]



WO 2018/10031:2 A1 {00000 000 O 0

(BF, BJ, CF, CG, CL, CM, GA, GN, GQ, GW, KM, ML,
MR, NE, SN, TD, TG).

Publiée:
— avec rapport de recherche internationale (Art. 21(3))



10

15

20

25

30

WO 2018/100312 PCT/FR2017/053316

Boite collectrice d'un échangeur thermique pour module d’admission d’'un

moteur a combustion interne

La présente invention releve du domaine des échangeurs thermiques équipant les
véhicules automobiles, pour le refroidissement d’un air alimentant un moteur a combustion
interne du véhicule. La présente invention releve plus spécifiquement de 1’agencement
d’une boite collectrice de fluide équipant de tels échangeurs thermiques dédiés notamment

au refroidissement d’un air de suralimentation dudit moteur.

Dans le domaine automobile, il est connu des échangeurs thermiques dédiés au
refroidissement de 1’air de suralimentation d’un moteur a combustion interne d’un véhicule
automobile. De tels échangeurs thermiques procurent un échange de chaleur entre un fluide

de refroidissement et [’air de suralimentation.

Ces échangeurs thermiques comportent classiquement un boitier muni d’une entrée
d’air pour I’admission de I’air et une sortie d’air pour son évacuation vers le moteur a
combustion interne. Le boitier loge par ailleurs un faisceau constitué d’un empilement de
tubes et d’intercalaires, le fluide de refroidissement circulant au travers des tubes alors que

I’air circule le long des intercalaires.

Suivant la direction principale d’extension des tubes, le boitier est pourvu d’une boite
collectrice formant une interface entre le faisceau et un circuit d’acheminement du fluide.
La bofite collectrice délimite une chambre d’admission du fluide a I’intérieur du faisceau et
une chambre d’évacuation du fluide hors du boitier. La boite collectrice porte également
des tubulures pour leur raccordement au circuit de refroidissement. Les tubes débouchent
dans la boite collectrice par I’intermédiaire d’une plaque collectrice munie de fentes

d’introduction des extrémités des tubes a son travers.

Pour connaitre un environnement technologique proche de la présente invention, on

pourra se reporter au document FR2991039A1 (VALEO SYSTEMES THERMIQUES).
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Dans ce contexte, il est a prendre en compte diverses contraintes liées au domaine
des véhicules notamment automobiles, comme par exemple la faculté d’un composant a

pouvoir étre aisément implanté dans un compartiment moteur d’un véhicule.

Il doit aussi étre pris en compte une limitation des cotits de production dans un
secteur industriel soumis a une concurrence économique notoirement sévere. Il est ainsi
souhaitable de réduire le nombre de pieces d’un composant, de simplifier son obtention et

de réduire ou simplifier les opérations nécessaires a sa fabrication.

Dans un tel cadre de contraintes, la présente invention a pour objet une boite
collectrice d’un échangeur thermique, autrement appelé échangeur de chaleur, destiné au
refroidissement d’un flux gazeux admis dans un moteur a combustion interne d’un
véhicule, la boite collectrice comportant une paroi principale et une plaque collectrice
délimitant ensemble au moins deux compartiments distincts, la plaque collectrice
comprenant au moins des fentes configurées pour recevoir des tubes de 1’échangeur
thermique, caractérisée en ce que la paroi principale et la plaque collectrice forment un

corps monobloc issu d’un profilé formé par extrusion.

L’encombrement sur 1’échangeur thermique de I’ensemble formé par la boite
collectrice et la plaque collectrice peut &tre significativement amoindri au regard de
I’architecture habituelle des échangeurs thermiques de méme type. Ainsi, les modalités
d’adaptation et d’installation de I’échangeur thermique dans un module d’admission d’un
véhicule dans un encombrement imposé en sont facilitées, tant techniquement qu’au regard

d’une approche commerciale entre I’équipementier et le constructeur du véhicule.

La boite collectrice objet de I’invention peut comprendre 1’une quelconque des
caractéristiques listées ci-dessous, prise seule ou en combinaison :

- les fentes sont ménagées par poingonnage a travers la plaque collectrice,

- une épaisseur de la plaque collectrice est de préférence inférieure, ou tout au plus
égale, a une épaisseur de la paroi principale, pour faciliter la formation des fentes par
poingonnage ou usinage,

- le corps monobloc présente avantageusement un profil s’étendant uniformément

suivant une direction parallele a la plaque collectrice,
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- chaque compartiment présente une section identique. Une telle section est formée
par une coupe transversale des compartiments, perpendiculairement ou paralleélement a une
direction d’allongement des fentes,

- la plaque collectrice comporte des débordements ménagés de part et d’autre de la
paroi principale,

- le corps monobloc incorpore au moins une aile issue de la paroi principale et qui
s’étend transversalement a la plaque collectrice vers 1’extérieur du compartiment. Cette ou
ces ailes sont ainsi formées quelle que soit la direction d’extension des compartiments
comparée a la direction d’allongement des fentes, c’est-a-dire perpendiculairement ou
parallelement a ladite direction,

- dans une premiere variante de réalisation, une direction d’extrusion du profilé est
sensiblement perpendiculaire a une direction d’allongement des fentes,

- les deux compartiments sont formés par un premier compartiment qui s’étend selon
une premiere direction longitudinale et par un deuxieéme compartiment qui s étend selon
une deuxieme direction longitudinale, et dans laquelle la premiere direction et la deuxieme
direction sont paralleles et non-confondues,

- la paroi principale comprend au moins une premiere paroi et une deuxiéme paroi
qui s’étendent chacune dans un plan, le plan de la premiere paroi étant concourant au plan
de la deuxieme paroi. Dans une telle situation, le plan de la premiere paroi et le plan de la
deuxiéme paroi se croisent,

- la paroi principale comprend une troisieéme paroi qui s’étend dans un plan sécant au
plan de la premiere paroi et au plan de la deuxieme paroi. Une premiere aréte est formée
entre le plan de la premiere paroi et le plan de la troisieme paroi et une deuxieme aréte est
formée entre le plan de la deuxieme paroi et le plan de la troisieme paroi,

- les compartiments sont séparés 1’un de 1’autre par au moins une partie de la plaque
collectrice,

- une section transversale d’au moins un des compartiments est de forme triangulaire
ou trapézoidale,

- au moins une ouverture de chacun des compartiments qui s’étend dans un plan
perpendiculaire a la plaque collectrice est fermée par une paroi de fermeture rapportée sur
la boite collectrice. On notera que les compartiments comportent chacun un trou de

réception d’une tubulure de raccordement a un circuit d’acheminement d’un fluide
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extérieur a la boite collectrice. Un tel trou peut &tre ménagé dans une paroi de fermeture ou
dans la premiere paroi ou dans la deuxieme paroi,

- une telle paroi de fermeture peut étre formée par une joue qui borde un faisceau de
tubes de 1’échangeur thermique apte a recevoir la boite collectrice,

- dans une deuxieme variante de réalisation, une direction d’extrusion du profilé est
sensiblement parallele a une direction d’allongement des fentes,

- un volume intérieur de la boite collectrice est notamment subdivisé en au moins
deux compartiments adjacents suivant une premiere direction d’extension de la boite
collectrice. Les compartiments ménagent respectivement une chambre d’admission du
fluide a l'intérieur de la boite collectrice et une chambre d’évacuation du fluide hors de la
boite collectrice,

- les deux compartiments sont formés par un premier compartiment qui s’étend selon
une premiere direction longitudinale et par un deuxieéme compartiment qui s étend selon
une deuxieme direction longitudinale, et dans laquelle la premiere direction et la deuxieme
direction sont confondues. Alors que dans la premiere variante, les compartiments sont
I’un a coté de ’autre, les compartiments selon la deuxiéme variante sont alignés 1’un
derriere ou apres 1’autre,

- au moins un compartiment est délimité par une paroi de fond appartenant a la
plaque collectrice et par au moins une premiere paroi et une deuxieme paroi appartenant a
la paroi principale et qui s’étendent chacune dans un plan, le plan de la premiere paroi
étant parallele au plan de la deuxieme paroi. La deuxieme paroi et la paroi de fond forme
un angle droit. Il en va de méme pour la premiere paroi et la paroi de fond,

- le compartiment est délimité par une troisitme paroi appartenant a la paroi
principale, la troisieme paroi s’étendant entre la premiere paroi et la deuxieéme paroi en
suivant un profil courbé. On notera qu’un tel profil peut €tre concave, observé du volume
intérieur du compartiment. Alternativement, le profil peut étre convexe, observé du volume
intérieur du compartiment,

-la premiere paroi et la deuxieme paroi présentent une hauteur identique ou
différente. Une telle hauteur est mesurée selon une droite perpendiculaire a un plan dans
lequel s’étend la plaque collectrice. Une telle disposition ou la hauteur de la premiere paroi
est égale ou différente a la hauteur de la deuxieéme paroi est applicable a la premiere

variante de I’invention exposée plus haut.
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- les compartiments sont séparés 'un de l'autre par au moins une paroi de
cloisonnement orientée perpendiculairement a la plaque collectrice. On notera que selon un
exemple de réalisation, une telle paroi de cloisonnement est distincte du corps monobloc,
et ainsi rapportée par insertion dans ce corps monobloc,

- au moins une ouverture de chacun des compartiments qui s’étend dans un plan
perpendiculaire a la plaque collectrice est fermée par une paroi de fermeture,

- la paroi de cloisonnement et/ou la ou les parois de fermeture sont insérées dans le
corps monobloc par logement en tout ou partie de sa tranche a I’intérieur d’au moins une
saignée ménagées dans la paroi principale et/ou dans la plaque collectrice,

- la paroi de cloisonnement et/ou la ou les parois de fermeture comprennent au moins
un crochet apte a fixer le corps monobloc a au moins une joue constitutive de I’échangeur
thermique. Selon un exemple de réalisation, les crochets émergent hors d’un volume

délimité par les parois de la boite collectrice.

L’invention couvre également un échangeur thermique destiné au refroidissement
d’un flux gazeux admis dans un moteur a combustion interne d’un véhicule, comprenant au

moins une boite collectrice telle que détaillée dans le présent document.

Avantageusement, I’échangeur thermique comprend un faisceau de tubes le long
desquels le flux gazeux a refroidir est destiné a circuler, une premiere extrémité des tubes
débouchant dans au moins un des compartiments de la boite collectrice en passant par les

fentes ménagées dans la plaque collectrice.

Selon un exemple, le faisceau de tubes est bordé par au moins deux joues dont au
moins une joue ferme une ouverture d’au moins un compartiment. Selon cet exemple, il est
possible qu’une méme joue ferme 1’ouverture d’un premier compartiment et 1’ouverture
d’un deuxieme compartiment. L’autre joue peut comporter au moins un passage, voire
deux passages, pour autoriser la circulation du fluide F dans la bofite collectrice et dans le

faisceau de tubes.

Selon un aspect de I’échangeur thermique, au moins un des compartiments de la
boite collectrice est en communication avec un canal délimité par une coque et par I'une

des joues du faisceau de tubes. Au moins une coque est munie d’une tubulure de
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raccordement a un circuit hydraulique d’acheminement du fluide extérieur a I’échangeur

thermique.

Les compartiments de la boite collectrice sont en communications respectives avec
les canaux par 'intermédiaire de I'une quelconque de leur face de bout ouverte. Les
canaux sont délimités par des coques respectives disposées a une face extérieure d’au
moins une des joues a travers laquelle sont ménagés des passages reliant les compartiments

avec les canaux qui leurs sont respectivement affectés.

L’invention couvre encore un module d’admission d’un flux gazeux pour moteur a
combustion interne d’un véhicule, comprenant une cavité qui recoit un échangeur
thermique tel qu’exposé dans le présent document. Dans un tel module, le corps monobloc
de la boite collectrice peut incorporer au moins une aile issue de la paroi principale et qui
s’étend transversalement a la plaque collectrice vers ’extérieur du compartiment, en
formant un obstacle au passage du flux gazeux entre le corps monobloc et une paroi du
module d’admission délimitant de la cavité de ce module d’admission qui regoit

I’échangeur thermique.

Le flux gazeux évoqué dans ce document peut étre un flux gazeux de

suralimentation.

D'autres caractéristiques, détails et avantages de la présente invention ressortiront
plus clairement a la lecture de la description donnée ci-apres a titre indicatif, en relation
avec les différents exemples de réalisation de I'invention illustrés sur les figures des
planches annexées dans lesquelles :

- la figure 1 est une illustration en perspective d’un échangeur thermique selon un art
antérieur a 1’invention,

- la figure 2 est une illustration en perspective d’un exemple de réalisation d’une
boite collectrice selon la présente invention, destinée a équiper un échangeur thermique du
type de celui représenté sur la figure 1,

-la figure 3 est une illustration en perspective d’un autre exemple de réalisation
d’une boite collectrice selon la présente invention, destinée a équiper un échangeur

thermique du type de celui représenté sur la figure 1,
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- la figure 4 et la figure 5 sont des illustrations en perspective d’un autre exemple de
réalisation d’une boite collectrice selon la présente invention, destinée a équiper un
échangeur thermique du type de celui représenté sur la figure 1,

- la figure 6 est une vue de c6té d’un autre exemple de réalisation d’une boite
collectrice selon la présente invention, destinée a équiper un échangeur thermique du type
de celui représenté sur la figure 1,

- la figure 7 est une illustration en perspective représentant la boite collectrice de la
figure 6 installée a l'intérieur d’un module d’admission de flux gazeux comportant un
échangeur thermique conforme a la présente invention,

- la figure 8 est une illustration partielle en perspective d’un échangeur thermique

conforme a la présente invention selon une autre forme particuliere de réalisation.

Il faut tout d’abord noter que les figures exposent la présente invention de maniere
détaillée et selon des modalités particulieres de sa mise en ceuvre. Lesdites figures, la
description générale et la description détaillé peuvent bien entendu servir a mieux définir la

présente invention, tant dans ses particularités que dans sa généralité.

Par ailleurs pour clarifier et rendre aisée la lecture de la description détaillée qui va
étre faite de la présente invention, les organes communs représentés sur les différentes
figures sont respectivement identifiés dans les descriptions propres a ces figures avec les

mémes numéros et/ou lettres de référence.

Sur la figure 1, un échangeur thermique de I’art antérieur est organisé pour refroidir
de I’air A d’un moteur a combustion interne. L’échangeur thermique comprend a cet effet
une pluralité de tubes 102 empilées. Les tubes 102 ménagent entre eux des passages de
circulation pour I’air A admis dans le moteur a combustion interne. Un fluide caloporteur
circule également dans les tubes de maniere a abaisser la température de 1’air admis dans le

moteur a combustion interne.

Une boite collectrice 104 impose la circulation du fluide F entre des tubes adjacents
103a, 103b et constitutifs d’un faisceau de tubes. A cet effet, la boite collectrice 104
comporte deux compartiments 105a, 105b ménageant respectivement une chambre

d’alimentation et une chambre d’évacuation du fluide F.
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Les compartiments 105a, 105b comporte chacun un trou 106a, 106b muni d’une
tubulure 107a, 107b pour raccorder la boite collectrice 104 a un circuit 108
d’acheminement du fluide F vers et hors de la boite collectrice 104. Les compartiments
105a, 105b comportent chacun une face ouverte orientée vers une plaque collectrice 109
interposée entre le faisceau de tubes et la boite collectrice 104. Le volume intérieur de la
boite collectrice 104 est délimité par deux renflements 110 coiffant la plaque collectrice

109.

La plaque collectrice 109 comporte des fentes 111a, 111b orientées suivant une
premiere direction D1 d’extension de la boite collectrice 104 et débouchant par groupe de
fentes 111a, 111b superposées a I'intérieur de 1’'un et I’autre des compartiments 105a,

105b.

Dans ce contexte, la présente invention propose un agencement particulier de la boite
collectrice 1, illustré pour exemples sur les figures 2 a 8. En effet et conformément a la
présente invention, la boite collectrice 1 est formé par une paroi principale 4 et par une
plaque collectrice 2 formant un méme corps monobloc 3 issu d’un profilé formé par
extrusion. Tel que décrit, la paroi principale 4 et la premiere plaque collectrice 2 sont
solidaires I’une de 1’autre conformément a la présente invention, en étant incorporées dans

un méme corps monobloc 3 obtenu par trongonnage d’un profilé fabriqué par extrusion.

Sur les exemples de réalisation illustrés, le corps monobloc 3 est plus spécifiquement
issu d’un profilé formé par extrusion, extrudé le long d’une direction d’extrusion E. La
formation par extrusion du corps monobloc 3 lui confere un profil régulier s’étendant
uniformément suivant la direction d’extrusion E orientée parallelement a un plan P dans

lequel s’étend majoritairement la plaque collectrice 2.

La bofite collectrice 2 comporte ainsi une paroi principale 4 et une plaque collectrice
2 délimitant des compartiments S5a, 5b ménageant respectivement une chambre
d’admission 6a du fluide et une chambre d’évacuation 6b du fluide F. Les compartiments
Sa, 5b sont disposés cote-a-cote, adjacent suivant une premiere direction D1 d’extension du

corps monobloc 3. Chacun des compartiments 5a, 5b est délimité au moins par une paroi
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de fond 21a, 21b appartenant a la plaque collectrice 2, par au moins une premiere paroi 10a

et par une deuxieéme paroi 10b appartenant toutes deux a la paroi principale 4.

Selon la variante de réalisation des figures 2, 3, 6 et 7, la boite collectrice 1
comprend un premier compartiment 5a qui s’étend selon une premiere direction
longitudinale A et un deuxieme compartiment Sb qui s’étend selon une deuxieme direction
longitudinale B. Ces deux directions longitudinales sont alignées 1’une a c6té de ’autre et
sont paralleles. On comprend ici que le premier compartiment Sa et le deuxieme
compartiment Sb sont adjacents et alignés cote-a-cOte. Dans un tel cas, le premier
compartiment Sa est séparé du deuxieme compartiment 5b par la présence d’une premiere
paroi 10a et/ou d’une deuxieme paroi 10b et/ou d’une partie 42 de la plaque collectrice 2

située entre les deux compartiments Sa, S5b.

La plaque collectrice 2 présente un profil régulier, notamment plan, qui permet la

formation des fentes 7a, 7b par poingonnage ou par usinage.

La paroi principale 4 s’étend le long d’une deuxieme direction D2, cette dernicre
étant perpendiculaire ou parallele a la premiere direction D1, en fonction de la variante de

I’invention concernée.

Sur les exemples de réalisation illustrés sur la figure 2, figure 3, figure 6 ou figure 7,
la deuxieme direction D2 est orientée perpendiculairement a la premiere direction D1 ou

en d’autre termes perpendiculairement a la direction d’allongement des fentes 7a, 7b.

Sur I’exemple de réalisation illustré sur les figures 4 et 5, la deuxieme direction D2
est orientée parallelement a la premiere direction D1 ou en d’autres termes parallelement a

la direction d’allongement des fentes 7a, 7b.

Selon cet exemple de réalisation des figures 4 et 5, la boite collectrice 1 comprend un
premier compartiment 5a qui s’étend selon une premiere direction longitudinale A et un
deuxieme compartiment 5b qui s’étend selon une deuxieme direction longitudinale B. Ces
deux directions longitudinales sont paralleles et confondues. On comprend ici que le

premier compartiment Sa et le deuxieme compartiment 5b sont ’un derriere 1’autre, alignés
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10

le long d’une direction longitudinale commune. Dans un tel cas, le premier compartiment
Sa est séparé du deuxieme compartiment Sb par une paroi de cloisonnement 17 enfilée

dans le volume intérieur de la boite collectrice 1.

Dans une telle variante, ainsi que dans la variante de réalisation des figures 6 et 7, au
moins un compartiment 5a, 5b, et avantageusement les deux compartiments, sont délimités
chacun par la paroi de fond 21a, 21b appartenant a la plaque collectrice 2, par au moins la
premiere paroi 10a, par la deuxiéme paroi 10b et par la troisieme paroi 10c appartenant
tous trois a la paroi principale 4. La premiére paroi 10a et la deuxieme paroi 10b s’étendent
chacune dans un plan et le plan de la premiere paroi 10a est parallele au plan de la

deuxieme paroi 10b.

On remarquera sur I’ensemble des figures 2 a 7 que la plaque collectrice 2 comporte
des débordements 8a, 8b selon 1'une ou l'autre de ses dimensions dans son plan P
d’extension. De tels débordements 8a, 8b s’étendent a I’extérieur des compartiments Sa,
5b, c’est-a-dire en bordure d’une jonction entre la plaque collectrice 2 et la paroi principale
4. Les débordements 8a, 8b de la plaque collectrice 2 sont susceptibles d’€tre exploités
pour la fixation de la bofite collectrice sur I’échangeur thermique qui la regoit, ou pour le
positionnement de cet échangeur thermique dans une cavité 11 d’un module d’admission

40 agencée pour recevoir un tel échangeur thermique 12.

Sur la figure 2, figure 3 et figure 6, les débordements 8a, 8b s’étendent hors du
volume intérieur des compartiments S5a, 5b uniquement parallelement a la premiere

direction D1.

Sur les figures 4 et 5, les débordements 8a, 8b s’étendent hors du volume intérieur

des compartiments Sa, Sb perpendiculairement a la premiere direction D1.

Il est a noter que les débordements 8a, 8b sont également susceptibles de s’étendre,
pour un méme corps monobloc 3, suivant les deux directions D1 et D2 d’extension de la

plaque collectrice 2 dans son plan P.
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Sur les exemples de réalisation illustrés sur la figure 2, figure 3 et figure 6, la paroi
principale 4 s’étend régulierement suivant la deuxieme direction D2 orientée
perpendiculairement a la premiere direction D1. Les compartiments 5a, 5b sont ainsi
délimités par des coiffes 9a, 9b respectives composant la paroi principale 4. Les coiffes 9a,
Ob sont notamment formées par des bossages présentant un profil régulier s’étendant
uniformément suivant la deuxieme direction D2. Les coiffes 9a, 9b sont disposées en
couverture de la plaque collectrice 2, en couvrant les groupes de fentes 7a, 7b ménagées a

travers la plaque collectrice 2.

Les coiffes 9a, Ob s’étendent a distance 1’une de 1’autre suivant la premiére direction
DI, en étant distinctement solidaires a leur base de la plaque collectrice 2. Entre ces deux
coiffes, il est prévu une distance non-nulle formée par une partie 42 de la plaque collectrice

2.

La paroi principale 4 comprend au moins la premiere paroi 10a et la deuxieme paroi
10b. La premiere paroi 10a s’étend dans un plan incliné mais non perpendiculaire par
rapport au plan d’extension de la plaque collectrice 2. Il en va de méme pour la deuxieme
paroi 10b. Le plan de la premiere paroi 10a et le plan de la deuxieme paroi 10b se coupent

donc au-dessus de la rangée de fentes 7a, 7b que ces parois recouvrent.

Les premicre et deuxieme parois 10a, 10b de la paroi principale 4 s’étendent suivant
une troisieme direction D3 orientée perpendiculairement au plan P de la plaque collectrice

2.

Selon I’exemple de réalisation de la figure 3, la premiere paroi 10a et la deuxieme
paroi 10b se joignent en formant un sommet 43, de forme arrondie. Dans tel cas, on
considere que la section de chacun des compartiments est triangulaire, ’une des sommets

du triangle étant alors légerement arrondi.

Selon une forme de réalisation illustrée sur la figure 2, les coiffes 9a, 9b présentent
une section conformée en trapeze. Dans un tel cas, la paroi principale 4 comprend une

troisieme paroi 10c qui délimite le compartiment concerné en joignant la premiére paroi
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10a a la deuxieme paroi 10b. La troisieme paroi 10c s’étend dans un plan parallele au plan

d’extension P de la plaque collectrice 2.

Dans ces exemples de réalisation des figures 2 et 3, chaque compartiment 5a, 5b est
délimité par la paroi de fond 21a, 21b appartenant a la plaque collectrice 2, par la premiere
paroi 10a et par la deuxieme paroi 10b appartenant toutes deux a la paroi principale 4. La
premiere paroi 10a et la deuxieme paroi 10b s’étendent chacune dans un plan et le plan de

la premiere paroi 10a est concourant au plan de la deuxieme paroi 10b.

Selon une autre forme de réalisation illustrée sur les figures 6 et 7, les coiffes 9a, 9b
présentent une forme de dome. Dans ce cas, la troisieme paroi 10c présente un profil
courbé, notamment concave ou convexe, vu depuis le volume intérieur du compartiment

Sa, 5b. Dans le cas des figures 6 et 7, la troisieme paroi 10c suit un profil concave.

Sur la figure 2 et la figure 6, le profil des coiffes 9a, 9b est de préférence aplati
suivant la troisieme direction D3. A titre indicatif, la dimension h d’extension du profil des
coiffes 9a, 9b mesurée suivant la troisiéme direction D3 est de 1’ordre du tiers d’une
dimension g mesurée entre la premiere paroi 10a et la deuxiéme paroi 10b, 1’épaisseur de

ces parois €tant incluse, le long de la direction d’allongement des fentes.

L’encombrement des coiffes 9a, 9b considéré perpendiculairement au plan P de la

plaque collectrice 2 est ainsi de préférence limité.

Ainsi tel qu’illustré sur la figure 7, la conformation aplatie du profil des coiffes 9a,
Ob facilite une installation de la boite collectrice 1 intégrant le corps monobloc 3 a
I’intérieur de la cavité 11 du module d’admission 40, en limitant I’'impact d’une telle

installation sur un accroissement de I’encombrement global du module d’admission.

Les figures 2 a 5 illustrent des ouvertures 13a, 13b qui terminent chacun des
compartiments 5a, 5Sb. Ces ouvertures 13a, 13b sont orientées perpendiculairement au plan
P de la plaque collectrice 2. Ces ouvertures 13a, 13b sont le résultat du processus
d’extrusion du corps monobloc 3. Certaines de ces 13a, 13b des compartiments Sa, 5b

peuvent €tre mises a profit pour ménager des passages pour le fluide entre la boite
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collectrice 1 et son environnement extérieur. De tels passages de fluide raccordent la boite
collectrice 1 a un circuit d’acheminement 14 du fluide caloporteur F, tel qu’illustré pour

exemple sur la figure 9.

Les ouvertures 13a, 13b qui ne sont pas exploitées pour introduire ou extraire le
fluide caloporteur F dans la boite collectrice 1 sont fermées par des parois de fermeture
15a, 15b. Il peut s’agir de paroi de fermeture dédiée a la boite collectrice, sans interaction
avec I’échangeur thermique 12. Alternativement, les plaque de fermetures 15a, 15b sont
formées par des joues bordant un faisceau de tubes 23a, 23b de 1’échangeur thermique 12,

comme cela est notamment visible sur la figure 9.

Selon une variante illustrée sur la figure 4 et la figure 5, les ouvertures 13a, 13b des
compartiments 5a, Sb peuvent étre fermées par des parois de fermeture 15a, 15b qui leurs
sont respectivement affectées. Dans ce cas, les compartiments 5a, Sb sont chacun munis de
trou 16 apte a recevoir des tubulures pour le raccordement de la boite collectrice 1 au
circuit d’acheminement 14 du fluide caloporteur F. Dans le cas d’espece, le ou les trous 16

sont ménagés a travers la premiere paroi 10a ou a travers la deuxieme paroi 10b.

Sur la figure 6, il est a relever que 1’épaisseur (c) de la plaque collectrice 2 est
inférieure ou tout au plus égale a une quelconque épaisseur (a) ou (b) de la paroi principale
4. L’épaisseur (a) correspond a 1’épaisseur de la troisieme paroi 10c, tandis que 1’épaisseur
référencée (b) correspond a 1’épaisseur de la premiere paroi 10a et/ou de la deuxieme paroi
10b. De telles dispositions visent notamment a faciliter la réalisation des fentes 7a, 7b par
poinconnage ou usinage a travers la plaque collectrice 2, tout en conférant a la paroi
principale 4 une robustesse évitant sa déformation en fonctionnement. On notera que ces
dispositions sont transposables a la forme de réalisation du corps monobloc 3 illustrée sur

les figures 2 a 5.

En outre, notamment par suite du renforcement de la paroi principale 4 procurée par
solidarisation a sa base a la plaque collectrice 2, I’épaisseur (a) de la troisieme paroi 10c
est supérieure, ou tout au plus égale, a I’épaisseur (b) de la premiere paroi 10a et/ou de la

deuxieme paroi 10b s’étendant perpendiculairement au plan P de la plaque collectrice 2.
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Par ailleurs et a titre indicatif, la distance (e) qui sépare les fentes 7a, 7b des premicre
ou deuxieme parois 10a, 10b de la paroi principale 4 est d’au moins 3 mm (trois
millimetres) pour une dimension (d) d’extension de ces parois mesurée
perpendiculairement a la plaque collectrice 2 d’au moins 5 mm (cinq millimetres). En

d’autres termes, la distance (e) est comprise entre 0,4 et 0,8 fois la distance (d).

Sur la figure 4 et la figure 5, le corps monobloc 3 présente pour rappel un profil
régulier s’étendant uniformément suivant une deuxiéme direction D2 parallele a la
premiere direction D1. Pour rappel encore, les ouvertures 13a, 13b du corps monobloc 3
sont fermées par des parois de fermeture 15a, 15b respectives orientées

perpendiculairement au plan P de la plaque collectrice 2 et a 1a premiére direction D1.

Le premier compartiment 5a est dans le prolongement du deuxiéme compartiment
5b, selon la direction d’extrusion E. La délimitation entre le premier compartiment Sa et le
deuxieme compartiment Sb est obtenu par la présence d’une paroi de cloisonnement 17 qui
s’étend perpendiculairement au plan P de la plaque collectrice 2 et perpendiculairement a

la direction d’allongement des fentes 7a, 7b.

Tel qu’illustré sur la figure 5, les compartiments 5a, 5Sb sont séparés par la paroi de
cloisonnement 17. Selon cet exemple, la paroi de cloisonnement 17 est d’une conformation
et d’une orientation similaires a celles des parois de fermeture 15a, 15b qui obturent les
ouvertures 13a, 13b des compartiments. La paroi de cloisonnement 17 et les parois de
fermeture 15a, 15b sont fixées au corps monobloc 3 par emboitement, c’est-a-dire par
insertion, de leur tranche a I’intérieur de saignées 18 ménagées dans la plaque collectrice 2.
Avantageusement, une telle saignée 18 peut également €tre réalisée sur une face interne de
la paroi principale 4, notamment seulement dans la premiere paroi 10a, seulement dans la
deuxieme paroi 10b, seulement dans la troisieme paroi 10c, ou dans une combinaison de
ces parois. Un tel emboitement peut €tre réalisé en force et/ou €tre complété par un

scellement, notamment mors du brasage de la boite collectrice 1.

Ainsi, la paroi de cloisonnement 17 et/ou les parois de fermeture 15a, 15b peuvent

étre introduites a l'intérieur de la boite collectrice 2 par glissement de leur tranche a
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I'intérieur des saignées 18. Un tel glissement est opéré suivant un plan général

perpendiculaire a la premiere direction D1.

Par ailleurs, la paroi de cloisonnement 17 et/ou les parois de fermeture 15a, 15b
comportent chacune des crochets 19 ou autre organe d’assemblage analogue. Les crochets
19 sont ménagés a chacune des extrémités de la paroi de cloisonnement 17 et/ou des parois
de fermeture 15a, 15b suivant leur extension perpendiculaire a la premiere direction D1.
Les crochets 19 émergent hors d’un périmetre délimité par la plaque collectrice 2, la

premiere paroi 10a, la deuxiéme paroi 10b et la troisieme paroi 10c.

Ces crochets 19 forment des organes d’assemblage entre le corps monobloc 3 et des

joues 20a, 20b qui bordent le faisceau de tubes 23a, 23b de I’échangeur thermique 12.

Sur la figure 6, le corps monobloc 3 incorpore un ou des ailes 22a, 22b s’étendant
suivant la deuxieme direction D2 et transversalement au plan P de la plaque collectrice 2.
Ces ailes 22a, 22b peuvent €tre issues du processus d’extrusion simultanément a la

formation du corps monobloc 30.

Les ailes 22a, 22b sont orientées vers I’extérieur du volume interne délimité par le
compartiment 5a, 5b porteur de 'aile. Ces ailes 22a, 22b s’étendent également selon un
sens opposé a la plaque collectrice 2, par rapport au compartiment concerné. Au moins une
de ces ailes, et avantageusement les deux, s’étend de maniere continue le long de la
deuxieéme direction D2, c’est-a-dire perpendiculairement a la direction d’allongement des

fentes 7a, 7b.

Lorsque la boite collectrice 1 est installée a I’intérieur du module d’admission 40 tel
qu’illustré sur la figure 7, au moins une des ailes 22a, 22b, et notamment les deux, forme
un obstacle au passage du flux gazeux A pour le contenir sensiblement dans la zone de la
cavité 11 ou s’étend le faisceau de tubes 23a, 23b. On limite ainsi la quantité de flux
gazeux A qui dans I’art antérieur contourne I’échangeur thermique et qui n’est donc pas

trait€ thermiquement par celui-ci.
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Sur les figures 7 a 9, ’échangeur thermique 12 conforme a la présente invention est
organisé pour fournir le traitement thermique du flux gazeux A, notamment de ’air A. Ce
flux gazeux peut résulter d’une suralimentation d’un moteur & combustion interne d’un
véhicule automobile. Une telle spécificité rend encore plus critique les questions
d’étanchéité au flux gazeux de I’échangeur thermique 12 dans son module d’admission

401, et les solutions proposées ci-dessus par I’invention n’en sont que plus intéressantes.

Les tubes 23a, 23b, formés par rangées, débouchent a une premicre de leurs
extrémités a I'intérieur des compartiments Sa, 5b de la boite collectrice 1. Ces extrémités
de tubes traversent la plaque collectrice 2 en passant par la série de fentes 7a, 7b, ménagées
dans la plaque collectrice 2. Les tubes 23a, 23b, combinés a des intercalaires disposé entre
chaque tube d’une méme rangée, forment le faisceau de tubes 23a, 23b de I’échangeur
thermique 12. Un tel échangeur thermique est alors formé par au moins ce faisceau de
tubes 23a, 23b associé a la boite collectrice 1 décrite dans le présent document, c’est-a-dire
comprenant un corps monobloc délimitant au moins une chambre d’alimentation ou
d’évacuation en fluide caloporteur des tubes 23a, 23b, délimité par la paroi principale 4 et

la plaque collectrice 2.

La figure 7 illustre le module d’admission 40 de flux gazeux destiné a €tre installé a
I’admission d’un moteur a combustion interne. Ce module peut avantageusement étre un
module d’admission de flux gazeux suralimenté. Le flux gazeux peut €tre de I’air, mais il

peut également s’agir d’un mélange d’un comburant et d’un combustible.

Le module d’admission 40 délimite la cavité 11 alimentée en flux gazeux A par un
circuit 24 de flux gazeux A. Un tel circuit comprend au moins une entrée 25 de flux gazeux
pour acheminer le flux gazeux A a refroidir a I'intérieur du module d’admission 40 et au
moins une sortie 26 de flux gazeux pour acheminer le flux gazeux A, par refroidi par
I’échangeur thermique 12, vers le moteur a combustion interne. L’échangeur thermique 12
est recu dans la cavité 11, de tel sorte qu'une face d’entrée du flux gazeux soit en
communication avec ’entrée 25 de flux gazeux du module d’admission 40, et qu’une face
de sortie du flux gazeux soit en communication avec la sortie 26 de flux gazeux de ce

méme module d’admission 40.
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La figure 7 illustre aussi I’interaction entre les ailes 22a, 22b issues de la paroi
principale 4 et une paroi interne délimitant la cavité 11 di module d’admission 40. Au
moins une de ces ailes, et avantageusement les deux ailes 22a, 22b, forment un obstacle a
I’encontre du flux gazeux A qui tente de circuler entre la boite collectrice 1 et la paroi
interne de la cavité 11. Ces ailes 22a, 22b présentent néanmoins une flexibilité qui autorise
une différence de dilatation thermique entre la boite collectrice 1 brasée a 1’échangeur

thermique 12, et la paroi interne de la cavité 11 du module d’admission 40.

On notera que les débordements 8a, 8b de la plaque collectrice 2 détaillés ci-dessus
peuvent également venir au contact de la paroi interne de la cavité 11, formant seuls ou en
combinaison avec la ou les ailes 22a, 22b, un dispositif d’étanchéité entre la boite

collectrice 1 et la paroi interne de la cavité 11, monobloc avec la boite collectrice 1.

Sur la figure 8, on constate que le corps monobloc 3 est disposé entre deux joues 20a,
20b de I’échangeur thermique 12. Ces joues 20a, 20b peuvent remplir le role de paroi de

fermeture qui obture les ouvertures des compartiments Sa, Sb.

Sur la figure 8, la chambre d’admission 6a est délimitée par le premier compartiment
Sa, tandis que la chambre d’évacuation 6b est délimitée par le deuxieéme compartiment Sb.
La chambre d’admission 6a et la chambre d’évacuation 6b de la boite collectrice 1 sont en
communication avec le circuit 14 d’acheminement du fluide caloporteur F, par
I’intermédiaire de 1'une de leurs ouvertures 13a, 13b ouvertes sur 1'extérieur de

I’échangeur thermique 12.

Plus particulierement, les ouvertures 13a, 13b débouchent a travers une des deux
joues 20a, 20b sur des canaux 33a, 33b respectifs. Les canaux 33a, 33b sont ici délimités
par des coques 34a, 34b et par une face extérieure de la joues 20a, 20b, les coques 34a, 34b
étant alors rapportées contre la face extérieure de la joues 20a, 20b. Les coques 34a, 34b
sont munies chacune d’une tubulure 35a, 35b pour le raccordement des canaux 33a, 33b a
des canalisations du circuit d’acheminement 14 du fluide F extérieur a I’échangeur

thermique 12.
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REVENDICATIONS
1. Boite collectrice (1) d’un échangeur thermique (12) destiné au

refroidissement d’un flux gazeux (A) admis dans un moteur a combustion interne d’un
véhicule, la boite collectrice (1) comportant une paroi principale (4) et une plaque
collectrice (2) délimitant ensemble au moins deux compartiments (Sa, 5b) distincts, la
plaque collectrice (2) comprenant au moins des fentes (7a, 7b) configurées pour recevoir
des tubes de 1’échangeur thermique (12), caractérisée en ce que la paroi principale (4) et la

plaque collectrice (2) forment un corps monobloc (3) issu d’un profilé formé par extrusion.

2. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que la plaque collectrice (2) comporte des débordements (8a, 8b)

ménagés de part et d’autre de la paroi principale (4).

3. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,
caractérisée en ce que le corps monobloc (3) incorpore au moins une aile (22a, 22b) issue
de la paroi principale (4) et qui s’étend transversalement a la plaque collectrice (2) vers

I’extérieur du compartiment (5a, 5b).

4. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle la paroi principale (4) comprend au moins une premiere paroi (10a) et une
deuxieme paroi (10b) qui s’étendent chacune dans un plan, le plan de la premiere paroi

(10a) étant concourant au plan de la deuxieme paroi (10b).

S. Boite collectrice (1) selon la revendication précédente, dans laquelle la paroi
principale (4) comprend une troisieéme paroi (10c) qui s’étend dans un plan sécant au plan

de la premiere paroi (10a) et au plan de la deuxieme paroi (10b).
6. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,
dans laquelle une section transversale d’au moins un des compartiments (Sa, 5b) est de

forme triangulaire ou trapézoidale.

7. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications précédentes,



10

15

20

25

30

WO 2018/100312 PCT/FR2017/053316

19

dans laquelle une direction d’extrusion (E) du profilé est sensiblement parallele a une

direction d’allongement des fentes (7a, 7b).

8. Boite collectrice (1) selon la revendication précédente, dans laquelle les
deux compartiments (5a, 5b) sont formés par un premier compartiment (5a) qui s’étend
selon une premiere direction longitudinale (A) et par un deuxieme compartiment (Sb) qui
s’étend selon une deuxieme direction longitudinale (B), et dans laquelle la premiere

direction (A) et la deuxieme direction (B) sont confondues.

9. Boite collectrice (1) selon ’'une quelconque des revendications 7 ou 8, dans
laquelle au moins un compartiment (5a, 5Sb) est délimité par une paroi de fond (21a, 21b)
appartenant a la plaque collectrice (2) et par au moins une premiere paroi (10a) et une
deuxieme paroi (10b) appartenant a la paroi principale (4) et qui s’étendent chacune dans
un plan, le plan de la premiere paroi (10a) étant parallele au plan de la deuxieme paroi

(10b).

10. Boite collectrice (1) selon la revendication précédente, dans laquelle le
compartiment (5a, 5b) est délimité par une troisieme paroi (10c) appartenant a la paroi
principale (4), la troisieme paroi (10c) s’étendant entre la premiere paroi (10a) et la

deuxieme paroi (10b) en suivant un profil courbé.

11. Boite collectrice (1) selon les revendications 9 ou 10, dans laquelle la

premiere paroi (10a) et la deuxieme paroi (10b) présentent une hauteur différente.

12. Boite collectrice (1) selon I’une quelconque des revendications 7 a 11, dans
laquelle les compartiments (5a, Sb) sont séparés 1’un de 1’autre par au moins une paroi de

cloisonnement (17) orientée perpendiculairement a la plaque collectrice (2).

13. Boite collectrice (1) selon I’une quelconque des revendications 7 a 12, dans
laquelle au moins une ouverture (13a, 13b) de chacun des compartiments (5a, 5b), qui
s’étend dans un plan perpendiculaire a la plaque collectrice (2), est fermée par une paroi de

fermeture (15a, 15b).



10

WO 2018/100312 PCT/FR2017/053316
20

14. Boite collectrice (1) selon la revendication 12 et/ou 13, dans laquelle la
paroi de cloisonnement (17) et/ou au moins la paroi de fermeture (15a, 15b) est insérée
dans le corps monobloc (3) par logement en tout ou partie de sa tranche a I'intérieur d’au
moins une saignée (18) ménagées dans la paroi principale (4) et/ou dans la plaque

collectrice (2).

15. Echangeur thermique (12) destiné au refroidissement d’un flux gazeux (A)
admis dans un moteur a combustion interne d’un véhicule, comprenant au moins une boite

collectrice (1) selon I’une quelconque des revendications précédentes.
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See patent family annex.
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"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date
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the priority date claimed
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INV. F28F9/02
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Selon la classification internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB

B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE

F28F F28D

Documentation minimale consultée (systéme de classification suivi des symboles de classement)

recherche

Documentation consultée autre que la documentation minimale dans la mesure ot ces documents relévent des domaines sur lesquels a porté la

recherche utilisés)

EPO-Internal, WPI Data

Base de données électronique consultée au cours de la recherche internationale (nom de la base de données, et si cela est réalisable, termes de

C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS

Catégorie” | Identification des documents cités, avec, le cas échéant, I'indication des passages pertinents

no. des revendications visées
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Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents

Les documents de familles de brevets sont indiqués en annexe

* Catégories spéciales de documents cités:

"A" document définissant I'état général de la technique, non
considéré comme particuliérement pertinent

"E" document antérieur, mais publié a la date de dép6ét international
ou aprés cette date

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de
priorité ou cité pour déterminer la date de publication d'une
autre citation ou pour une raison spéciale (telle qu'indiquée)

"O" document se référant a une divulgation orale, a un usage, a
une exposition ou tous autres moyens

"P" document publié avant la date de dépét international, mais
postérieurement a la date de priorité revendiquée

"T" document ultérieur publié aprés la date de dépét international ou la
date de priorité et n'appartenenant pas a I'état de la
technique pertinent, mais cité pour comprendre le principe
ou la théorie constituant la base de l'invention

"X" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée ne peut
étre considérée comme nouvelle ou comme impliquant une activité
inventive par rapport au document considéré isolément

"Y" document particulierement pertinent; l'invention revendiquée
ne peut étre considérée comme impliquant une activité inventive
lorsque le document est associé a un ou plusieurs autres
documents de méme nature, cette combinaison étant évidente
pour une personne du métier

"&" document qui fait partie de la méme famille de brevets

Date a laquelle la recherche internationale a été effectivement achevée

15 janvier 2018

Date d'expédition du présent rapport de recherche internationale

31/01/2018

Office Européen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Nom et adresse postale de I'administration chargée de la recherche internationale Fonctionnaire autorisé

Bain, David
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