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(54) Unter=Uberdruckventil mit Kippsicherung fiir Behilter

(57) Die Erfindung betrifft ein Unter=-flberdruckventil fiir Beh#ilter,
insbesondere ortsbewegliche Beh&lter mit gefdhrlichen Fliissigkeiten,
vie zum Beispiel Tankfahrzeuge., Mit einem einzigen Ventilabschlu8
s0llen die Funktionen Unterdruckausgleich, Uberdruckausgleich und
Jberdruckausgleich bei wirkender Kippsicherung gewdhrleistet sein.
Yie Kippsicherung soll auch unabhdngig von Fertigungsungenauigkeiten
stets funktionssicher sein. Das wird dadurch erreicht, daB8 eine
fembrane und ein Ventilteller einen geneinsamen VentilabschluB
»>ilden und daB die Kippsicherung von zwei angefldchten Scheiben
jebildet wird, die beidseitig auf einen einstellbaren Federteller
virken und so jedes Klemmen und Verkanten ausschlieBen. Die Erfindung
cann auch ohne Kippsicherung fiir ortsfeste Behilter angewendet
verden, - Fig.1 - :
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Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erflndunv betrifft ein Unter—ﬁberdruckventll nit Kippsiche-
rung fiir Behdlter, insbesondere fir ortsbewegliche Beh&lter, wie
zom Beisplel Tankfahrzeuge, die bremnbare oder andere gefdhrli-
che Fliissigkeiten zum Inhalt haben.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es ist ein Unter- und Uberdruckventil mit Kippsicherung in dem

DD 103 496 beschrieben, bei dem an einem axialen Bolzen fiir den
Unter- und Uberdruck je ein gesonderter VentilabschluB angeord-
net iste Die Kippsicherung wird durch einen Sperrteller mit ei-
nem Sperrand, an dem seitlich ein unlaufendes Pendelgewicht mit
einer Nut, in der der Sperrand des Sperrtellers hineinragt und

~ einer Sperrkurve erreichte.

Dieses Ventil hat den Nachteil, daR fiir Unter- und Uberdruck Je~
weils ein gesonderter VentilabschluB bendtigt wird. Dadurch ver-
doppelt sich das Risiko der Undichtheit gegeniiber einem Ventil-
abschluBe Durch die Ineinanderschachtelung der Ventilabschliisse
fir Unter- und Uberdruck ist das Ventil kompliziert aufgebauts.
Durch den seitlichen Angriff des Pendelgewichtes ist die Gefahr
des Verkantens und Verklemmens des axialen Bolzens mit den Ven-
tilabschliissen groB. Die Kippsicherung funktioniert nur ganz
zuverldssig, wenn zwischen dem Sperrand des Sperrtellers und

der Kurve des Pendelgewichtes vollige Spielfreiheit, aber auch
kein UbermaB herrschtbe Da dieses aus Griinden von FertLgungsun-
genauigkeiten und VerschleiB nur sehr schwierig erreichbar ist,
ist die Funktion der Kippsicherung genauso schwer erreichbar,
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Wenn das Ventil gerade entliiftet und in diesem Moment kippt, ist
die Kippsicherung nicht gewghrleistet, weil nicht mit Sicherheit
die Sperrkurve liber den Sperrand gleiten kann, da sich der Sperr-
rand des Sperrtellers in der Nut verhekt. In der Offenlegungs-

" schrift der DE 2446126 ist ein Uber- und Unterdruckventil be-
schrieben, das zwar keine Xippsicherung enthdlt, aber zum vori-
gen beschriebenen Stand der Technik beim VentilabschluB schon
einen Vorteil enthdlt. Der VentilabschluB fiir Unter- und Uber-
druck wird durch einen einzigen Ventilteller mit Hilfe einer
Membrane gesteuert. '

Dieses Ventil hat jedoch auch den Nachteil, daB es keine Kipp-
sicherung enth#lt und daB durch die getrennte Anordnung der

Steuermembrane und des Ventiltellers ein grofies und noch dazu
abgewinkeltes Gehiuse erforderlich iste

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist es, ein einfach aufgebautes und billi-
ges Unter-Uberdruckventil mit Kippsicherung fiir Behilter zu
schaffen.

Darlecung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, ein Ventil zu schaf~
fen, bei dem der Unterdruckausgleich, der Uberdruckausgleich
und der Uberdruckausgleich bei selbsttdtig wirkender Kippsi-
cherung von einem einzigen Ventilabschluf erreicht werden scll.
Dabei soll die Kippsicherung stets betriebssicher funktionieren,
unabhéngig von Fertigungsungenauigkeiten oder VerschleiBe Der
Ventilteller und das Steuerorgan sollen zusammen den Ventilab-
schluB bilden und nicht getrennt seine. Das Ventil muB mit ei~
nem Flammenschutz ausriistbar sein und insbesondere flir stationi-~
re Behdlbter auch fiir die Funktion Unterdruckausgleich und Uber-
druckausgleich mit einem einzigen VentilabschluB ohne Kippsi-
cherung funktionsfédhig sein.
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ErfinduhgsgeméB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in einen
runden topffOrmigen Geh&use, welches im Boden mit Durchbriichen
versehen und in dem koaxial eine Gehiusefiihrung enthalten ist,
eine Membrane mit einer Membranverstirkung angeordnet ist. Da~-
bei ist die Membrane zweckmdBigerweise aus weichem Material

und die Membranverstirkung ist auf der Unterseite der Membra-
ne angeordneve.

Die Membrane mit der Membranverstirkung hat einen koaxialen
Durchbruch, der zweckméBigerweise der GroBe der Nennweite
entspricht, sie wird an ihrem Rand dichtend am Gehiuse gehal-
ten und in ihrem Hub nach oben begrenzt. Dieses geschieht
zweckmaﬁlgerwelse durch elnen Membranfihrungsring, der mit
seinem Rand auf den Rand der Membrane driickt und so gestaltet
ist, daB er die Oberseite der Membrane in ihrer oberen Stel-~
lung umfafit und so ihren Hub begrenzt. Es ist mbglich, daB die
Membrane durch einen Faltenbalg ersetzt wird. Uber der Membrane
ist ein Ventilteller angeordnet, an dem eine Ventiltellerfiih-
rdﬁg befestigt ist, die gleiténd in der Geh3usefiihrung steckt.
Der Ventilteller wird in seinem Hub nach unten begrenzt, so daB
er auf der Oberseite der Membrane aufsetzt und mit dieser zu-
sammen den VentilabschluB bildet. ZweckmiBigerweise wird die
Hubbegrenzung dadurch erreicht, daB die Gehiusefilhrung so lang
ist, daB darauf die Unterseite des Venbtiltellers aufsetzt. Der
Ventilteller wird zweckmidBigerweise von einer Ventiltellerfe-
der niedergehalten, die sich an einem Flammenschutz abstiitzt,
der zwischen einem lembranfiihrungsring und einem Schraubring,
der in das Geh8use eingeschraubt ist und den Membranfihrungs-
ring und die Membrane nach unten driickt, eingeklemmt ist. An
der verlédngerten Gehdusefiihrung ist auBerhaldb des Gehduses ein
Pendelgewichtshalter drehbar angeordnet. Der Pendelgewichts— .
halter hat eine axiale Bohrung, durch die die Ventiltellerfiih-
rung mit der darauf befestigten Einstellvorrichtung fiir die
KiPpsicherung, bestehend aus Federteller, Einstellfeder und
Einstellmuttern, hindurchragt.

Dabei dient eine obere Einstellmutber zur Einstellung der HoO-
he des Federtellers und andere untere Einstellmuttern zur Ein-
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stellung der Federkrafte In einer Querbohrung des Pendelgewichts~
halters steckt auf jeder Seite drehbar eine angeflachte Scheibe,
so daB sie am inneren Ende in senkrechter Lage des Ventils mit
der Fliche liber den Federteller ragt und daB der Federteller so
eingestellt isﬁ, daB er eine Tangente an den Umfangskreis der
angefléchten Scheibe bildets Dabeil entspricht das Spiel zwi-
schen Fliche und Federteller im wesentlichen dem Ventilhube An
der duBeren Seite der angelfléchten Scheiben sind Laschen be-
festigt, die so lang sind, daB sie bis unter das Ende der Ven-
‘tiltellerflihrung reichen. Am Ende der Laschen sind diese mit.
einem Pendelgewicht verbunden und halten so die angefléchten
Scheiben zusammen.

Das Ventil ist am Geh8useumfang mit einem Flansch versehen,
dessen Ebene senkrecht zur Ventilachse steht und kann dadurch
auf einem Behdlter befestigt werden. Dabei ragt das Bodenteil
mit der gesambten Kippsicherungseinrichtung in den Behdlter hin-
ein.

Das Ventil hat folgende Funktionen:

Zunichst soll der Behdlter, auf dem das Ventil aufgeschraubt
isﬁ; so stehen, daB das Ventil senkrecht steht. Wenn zwischen
Behdlterinnenraum und -auBenraum kein Druckunterschied besteht,
ist das Ventil geschlossen. Der Ventilteller liegt auf der
Oberseite der Membrane dicht auf.

Entsteht im Behdlter Uberdruck, so hebt sich der Ventilteller
gegen sein Eigengewicht und gegen den Druck der Ventiltellerfe-
der an. Der Uberdruckausgleich findet statt. Die Membrane kann
dabei nicht nach oben, da sie am Membranfihrungsring anliegt.

Entsteht im Behdlber Unterdruck, so geht die Membrane gegen die
Kfaft der Membranfeder nach untene. Der Unterdruckausgleich fin-
det statte. Der Ventilteller kann dabei nicht nach unten, da er
auf der Gehiusefilihrung aufliegte '
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Kippt der Behdlter mit dem darauf befestigten Ventil aus der
senkrechten Lage, so dreht sich die gesamte Kippsicherung S0,
daB die Achse des Pendelgewichtes stets parallel zur Kippebe-
ne liegts, Die angeflédchten Scheiben im Pendelgewichtshalter
werden dabei verdreht, weil der Schwerpunkt des Pendelgewich-
tes zum Erdmittelpunkt zeigt, wdhrend die Achse des Ventils
dazu einen Winkel hat. Kippt das Ventil jedoch soweit, daB das
Pendelgewicht auf der Behdlbterinnenwand aufliegt, drehen sich
die sngeflidchten Scheiben nicht mehrs

Bei einem bestimmten Kippwinkel, der vom Verhi#ltnis des Schei-
bendurchmessers zur BogenhShe der Anflichung abhingig ist,
sperrt das Ventil gegen normalen Uberdruckausgleich, weil dann
Uber dem Federteller, bedingt durch die Anfléchung der Schei-
ben, kein Freiraum mehr iste. Der Federteller der Einstellvor-
richtung fiir die Kippsicherung liegt an beiden angefléchten
Scheiben tangential an. Dadurch wird jedes Verkanten vermieden.
Der Ventilteller kann jetzt nur noch gegen die Kraft der Ein-
stellfeder 0ffnen. Wenn diese so eingestellt ist, daB ihre
Kraft der Kraft entspricht, die der hdchstmdglichen Fliissig-
keitssdule auf der Innenflédche des Ventiltellers bei umge-
kippfem Behdlter entsprichty wird das Auslaufen verhinderte. Un-
zuléssig hohe Druckanstiege werden jedoch trotzdem gegen die
Federkraft der Einstellfeder ausgeglichen. “

Soll das Ventil nur flir stationire Behdlber zum Einsatz kommen,
kann die gesambe Kippsicherungseinrichtung, bestehend aus Pen-
delgewichishalter, angeflichte Scheiben, Laschen, Pendelge-
wicht, Federtéller, Binstellfeder und Einstellmuttern, wegge-
lassen werden und das Ventil erfiillt trotzdem die Funktion
Uber- und Unterdruckausgleich ohne Kippsicherunge

Ausflihrungsbeispiele

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel ni-
her erldutert werdens '
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In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen:

Fige 1: Das Unter-Uberdruckventil mit Kippsicherung im Schnitt
in gekippter Stellung

Flg. 2: Die Kippsicherungsvorrichbung im Schnitt um 90 gedreht

' gegeniiber Fige 1 in senkrechter Stellung

GemorFig. 1 ist in einem runden bopffdrmigen Gehiuse 2, welches
im Boden mit Durchbriichen 2.1 versehen ist und koaxial eine Ge-
hiusefiihrung 2.2 enthdlt, ebenfalls koaxial eine lMembrane 3 an-
géordnet; Auf der Unterseite der Membrane 3 ist eine starre Mem-
brenverstirkung 3.1 befestigte Die Membrane 3 mit der Membran-
verstirkung 3.1 hat einen koaxialen Durchbruch 3.2 von der Gro-
fe der Nennweitee

Die Membrane 3 wird mit ihrem Rand von einem Membranfithrungsring
7 dicht am Gehiuseboden festgehalten. Der obere Membranenteil
nit der Membranverstidrkung 3.1 wird durch die Membranfeder 4,
welche sich am Gehiduseboden abgestiitzt, hochgehalten und in
jhrer oberen Stellung durch den Membranfiihrungsring 7 im oberen
Hub begrenzte

Der Membranfithrungsring 7 wird von einem Schraubring 8, welcher
in ein Innengewinde des Gehiuses 2 eingeschraubt ist, nach unten
gedriickt und klemmt somit die Membrane 3 an ihrem Rand dicht auf
das Geh3use 2. Zwischen dem Schraubring 8 und dem Membranfihrungs-
ring 7 ist ein Flammenschutz 9 eingeklemmbte .

Auf der Gehiusefithrung 2.2 sitzt der Ventilteller 6 koaxial auf,
wobei die am Ventilteller 6 befestigte Ventiltellerfilhrung 6.1
gleitend in der Gehiusefiihrung 2.2 angeordnet ist und wobeli der
Ventilteller 6 gleichzeitig mit seinem Rand auf die weiche Ober-
seite der hochsbtehenden Membrane 3 aufsetzt. Zentrisch auf den
Ventilteller 6 driickt eine Ventiltellerfeder 5, die sich am Flam-
menschutz 9 abstitzte

Unten, auRerhalb des Gehduses 2 am GehZuseboden, ist an der ver-
lingerten Gehiusefiihrung 2.2 ein Pendelgewichtshalter 10 drehbar
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um die Gehduseachse angeordnet. Der Pendelgewichtshalter 10 hat
quer im Winkel von 90° zur Gehiuseachse eine Bohrung und eine
Bohrung in Gehéuseachsriéhtung. In die axiale Bohrung des Pen-
delgewichtshalters 10 ragt die Gehdusefiihrung 2.2 mit der darin
gleitenden Ventiltellerfilhrung 6.1. Am Ende der Ventiltellerfiih-
rung 6.1 ist auf ein Gewinde die Einstellvorrichtung fiir die
Kippsicherung, bestehend aus Einstellmuttern 6.5, Federteller
6;3 und Einstellfeder 6.4, aufgeschraubt. In der Querbohrung

des Pendelgewichtshaltérs 10 ist Jeweils an der AuBenseite dreh-
bar eine angefldchte Scheibe 11 eingesteckt. Die‘angefléchten
Scheiben 11 sind so breit, dal sie einerseits mit dem AuBenrand
des Pendelgewichtshalters 10 abschneiden und andererseits noch
iber den Federteller 6.3 der Einstellvorrichtung fir die Kipp-
sicherung ragen. Dabel ist der Federteller‘6.3 mit einer Ein-
stellmutter 6.5 so eingestellt, daB er tangential am Umfangkreis
der angefldchten Scheiben 11 anliegte. AuBen an den angefléchten
Scheiben 11 sind Laschen 111 so befestigt, dal ihre Achse senk-
recht auf der Ebene der Anflichung der angeflichten Scheiben 11
sfeht. Die Laschen 111 haben am anderen Ende eine Bohrung. Zwi-
schen den Laschen 111 ist ein Pendelgewicht 11.2 so geschraubt,
da es unter dem Ende der Ventiltellerfilhrung 6.1 schwingen kann
und die angefldchten Scheiben 11 mit den Laschen 11.1 zusammen-
hdlt.
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Erfindungsanspriche

1. Unter~ und Uberdruckventil mit Kippsicherung fiir Behdlter,

2e

bei dem in einem runden topfformigen GehZuse, das im Boden
mit Durchbriichen versehen ist, kosxial eine GehZuseflhrung
enthalten ist und in dem eine Membrane mit einer Membranver-
stidrkung und einem koaxialen Durchbruch und ein Ventilteller
mit einer Ventiltellerfilhrung angeordnet ist, gekennzeichnet
dadurch, daf die Membrane (3) in ihrem Hub nach oben begrenzt
ist und der Ventilteller (6) mit der Ventiltellerfiihrung (6.1)
gleitend in der Gehdusefihrung (2.2) steckt und in seinem

Hub nach unten so begrenzt ist, daB er gleichzeitig auf der
Oberseite der Membrane (3) aufliegt und mit dieser gemeinsam
den VentilabschluB (6.2) bildet, wobei an der Unterseite des
Gehiuses (2), an der verliéngérten Gehduseftihrung (2.2), dreh-
bar ein Pendelgewichtshalter (10) angebracht ist, in dem so
die Kippsicherung engeordnet ist, daf durch eine axiale Boh~-
rung die Ventiltellerfilhrung (6.1) hindurchragt, auf deren
Ende die Einstellvorrichtung fiir die Kippsicherung aufge-
schraubt ist, bestehend aus Federteller (6.3), Einstellfeder
(6.4) und Einstellmuttern (6.5), und dal in einer Querbohrung
des Pendelgewichtshalters (10) auf jeder Seite eine angefléch-
te Scheibe (11) drehbar so steckt, da8 das innere Ende iiber
den Federteller (6.3) raght und der Federteller (6.3) in Nor-
mallage des gesamten Ventils unter der Anfldchung Spiel von
der H6he des Hubes hat und daB der Federteller (6+3) so ein-
gestellt ist, daB er eine Tangente an den Umfangkreis der an-
geflichten Scheiben (11) bildet, wobei an der ZuBeren Seite
der angefldchten Scheiben (11) Laschen (11.1) befestigt sind,
die so lang sind, daB sie bis unter das Ende der Ventiltel-
lerfiihrung (6.1) reichen und am Ende mit den angefléchten
Scheiben (11) von einem daran befestigten Pendelgewicht

(11.2) zusammengehalten werden.

Unter- und Uberdruckventil fiir Behdlter nach Anspruch 1, ge-
kennzeichnet dadurch, daB nur fiir die Funktion Unter- und
Uberdruckausgleich die Teile Pendelgewichtshalter (10), an-
geflichte Scheiben (11), Laschen (11.1), Pendelgewicht (11.2),
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Federteller (6.3), Einstellfeder (6.4) und Einstellmuttern
(6+5) weggelassen werden.

3. Unter- und Uberdruckventil mitkKionsicherung fiir Behdlter

nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Membrane (3)
durch einen Faltenbalg ersetzt wirde.

Hierzu__¢_Seiten Zeichnungen
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