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Usmeriova¢ symetrického toku tekutin je tvoreny najmene;j
jednou dvojkomorou (1), pozostavajiicou z expanznej ko-
mory (2), do ktorej je osadeny vstupny axidlny usmeriiova-
ci &len (4), ktory je po obvode vybaveny radialnou obvodo-
vou perforaciou (5), a kompresnej komory (3) vybavenej
vystupnym otvorom (7). Expanzn4 komora (2) je oddelena
od kompresnej komory (3) najmenej jednym radidlnym
¢lenom (6) s axialnou perforaciou (7), pri¢om radialny
usmeriiovaci ¢len (6) je tvoreny najmenej jednou radialnou
doskou (6a) s prieénymi otvormi, ktoré tvoria axialnu per-
foraciu (7).
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Usmernovaé symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach

Oblast techniky

Vynalez sa dotyka usmerfiovaca symetrického toku tekutin pre transport tekutin

v potrubiach v potrubnych rozvodoch, najma nie vSak vyluéne, usmeriovacov
symetrického toku tekutin vo vysokotlakovych potrubnych rozvodoch pre dialkovy
transport tekutin.

DoterajSi stav techniky

V potrubnych rozvodoch na prepravu tekutin je asto pozadované velmi presné
obchodné meranie dopravovaného mnozstva tekutin, pripadne ich presné
davkovanie. Kontinualne meranie prietokov je prevadzané r6znymi spésobmi
merania napr. turbinové, ultrazvukové a pod. Pre dosiahnutie vysokej presnosti
merania prietokov, vo vacsine pripadov je pozadovany rovhomerny laminarny tok
tekutin s pravidelnym parabolickym profilom. Zvlast pri transporte energetickych
tekutin, ako s zemny plyn a ropa je kladeny déraz na extrémnu presnost merania
dopravovaného mnozstva. V pripade zlozitych potrubnych systémov a vysokych
rychlosti prudenia tekutin to byva znaény problém, z dévodu ¢astého vyskytu
turbulentného pradenia, pripadne aj laminarneho pradenia s réznymi stuptiami
deformity idealneho profilu pridenia v désledku Spiralového toku a podobne. Na
ucely usmernenia toku a vytvorenia vhodného profilu toku sa pouzivaju rézne
usmernovace toku. Oblast usmerfiovacov toku tekutin v rozvodoch na dopravu
tekutin je pomerne znaéne prepracovana. Su zname mnohé normované rieSenia
tohto problému, ale si zname aj mnohé patentované rieSenia. Vacsina
usmeriiovacov je zalozena na principe rézne perforovanej dosky, pripadne sustavy
perforovanych dosiek, ktora sa vkladaju medzi priruby potrubia, alebo priamo do
potrubia. Existuju tiez rézne sistavy zaloZzené na zvéazku axialne ulozenych
dizkovych usmerfiovadov napr. zvézku axialnych trubiek, zvazku prekrizenych
axialnych dosiek a pod.

Tieto zname rieSenia su predstavené v normach usmerfiovacov ISO, ANSI, DIN
a pod. ale aj v patentovych dokumentoch napr. CA2228928, EP0942220,
EP1564475, US20000663820 20000915, W0O2014110673,

Tieto usmerrniovace rieSia problém laminarneho toku a vytvorenie idealneho profilu
prddenia toku. V niektorych pripadoch toku tekutin, hlavne v pripade $piralového
toku s vyrazne posunutym profilom toku k okraju potrubia v$ak riesia tento problém
len iastoéne. Dalsou vefkou nevyhodou usmerfiova&ov zaloZenych na principe
clony, ktoré sa vkladaja medzi priruby potrubia je vysoka tlakova strata. Zaclonenie
tychto usmerfiovacov oby€ajne byva viac ako 50%, o nasledne generuje vysoku
tlakovul stratu na usmerfiovadi. Tieto straty je potrebné prekonavat zvyenym
vykonom dopravnych strojov prepravovanych tekutin t.j. kompresorov v pripade
plynov, respektive Eerpadiel v pripade kvapalin. Pri preprave latok vo velkych
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plynovodoch, ropovodoch, produktovodoch, ¢i vodovodoch sa jedna o znaéné
mnozstva zmarenej energie.

Podstata vynalezu

Tieto nedostatky do znaénej miery odstrariuje usmerfiova¢ symetrického toku tekutin
v potrubiach podfla tohto vynalezu.

Jeho podstata spociva v tom Ze je tvoreny najmenej jednou dvojkomorou,
pozostavajlicou z expanznej komory, do ktorej je osadeny vstupny axialny
usmemiovaci ¢len, ktory je po obvode opatreny radialnou perforaciou a kompresnej
komory opatrenej vystupnym otvorom. Sumarna plocha radialnej perforacie je vo
vacésine pripadov s vyhodou rovna alebo vacésia ako prierez vstupného potrubia.
Mbze vSak byt aj menSia, v zavislosti od konkrétneho pouzitia usmerfiovaca a od
Zelaného tlakového spadu. Expanzna komora je oddelena od kompresnej komory
najmenej jednym radialnym ¢lenom s axialnou perforaciou. Radialny usmerriovaci
¢len je tvoreny najmenej jednou radialnou doskou s prieénymi otvormi, priom
doska mo6ze byt tvorena akoukolvek priepustnou doskou naprikiad doskou

s vitanymi otvormi, poréznou hmotou, drétenkou, sitom a pod. Sumarna priepustna
plocha axialneho usmerfiovacieho ¢lena je s vyhodou rovna alebo vacsia ako
prierez vstupného potrubia. M6Ze v8ak byt aj mensia, v zavislosti od konkrétneho
pouzitia usmerfiovaca a od zelaného tlakového spadu. Radiainy ¢len méze byt
tvoreny niekolkymi priepustnymi doskami usporiadanymi diStanne za sebou, pricom
je mozné pouzit napr. sita o réznej hustote s okruhlymi otvormi, drétené sita,
drétenku uzatvorent medzi sitami, alebo porézny material a to v akychkolvek
kombinaciach, pripadne iné zname rieSenia.

Praca usmerfiovaca je nasledovna. Médium napr. zemny plyn o vysokom tlaku cca
6MPa prepravované v plynovode je hnané do vstupného axialneho usmerfiovacieho
¢lena, ktory je priamo napojeny na transportné potrubie. Vo vstupnom axialnom
usmerfiovacom ¢lene je pomocou radialnych otvorov meneny smer toku na
mnozstvo parcialnych malych radialnych pradnic. Nasledne po prechode stenou
axialneho usmeriiovacieho &lena dochadza k expanzii kazdej prudnice, a tieto st
smerované na stenu expanznej komory, kde dochadza opat k zmene smeru toku
jednotlivych expandovanych prudnic. Tymto je zabezpe€ené odstranenie
akychkolvek turbulentnych virov, pripadne $piralového toku s posunutym profilom
toku, ktoré tvorili tok média vo vstupnom potrubi a je vytvorené homogénne
rovnotlakové médium v expanznej komore. Nasledne je médium vedené cez axialne
otvory radialneho usmerfiovacieho ¢lena do kompresnej komory, kde déjde

k axialnemu usporiadaniu jednotlivych prudnic prechodom cez axialne otvory
radidlneho usmerniovacieho ¢lena a nasledne kompresiou v kompresnej komore

k zhusteniu prudnic a k vytvoreniu idealneho parabolického profilu laminarneho toku
média. Takto vytvoreny laminarny tok s idealnym profilom toku zaruduje ideéalne
podmienky pre velmi presné meranie dopravovaného mnozstva tekutin, ktoré méze
byt vyuzivané pri transporte tekutin aj vo velkych medzinarodnych plynovodoch,
rozsiahlych produktovodoch a podobnych technologickych stavbach.
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Dal$ou vyznamnou vyhodou rie$enia je, Zze vzhladom na plochy perforacie
usmeriiovacich ¢lenov v pomere ku transportnému potrubiu usmeriiovaé podfa tohto
vynalezu vykazuje minimalne tlakové straty, radovo niZ8ie ako doterajsie rieSenia. To
umoziuje Uspory energii pri prevadzke dopravnych strojov t.j. kompresorov
pripadne Cerpadiel podfa dopravovaného média.

Priklady uskuto¢nenia vynalezu

Priklad 1

Usmerfiovac symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach je
znazorneny na obr.1. Je tvoreny jednou dvojkomorou 1, pozostavajicou

z expanznej komory 2, do ktorej je osadeny vstupny axialny usmerfiovaci ¢len 4,
ktory je po obvode opatreny radialnou obvodovou perforaciou 5 a kompresnej
komory 3 opatrenej vystupnym otvorom 8. Sumarna plocha radialnej perforacie je

v tomto pripade 1,2 nasobok prierezu vstupného potrubia 8. Expanzna komora 2 je
oddelena od kompresnej komory 3 jednym radialnym €lenom 6 s axialnou
perforaciou 7. Radialny usmernovaci ¢len 6 tvoreny v tomto pripade jednou
radialnou doskou 6a s prienymi otvormi, ktoré tvoria axialnu perforaciu 7. Sumarna
priepustna plocha axialneho usmernovacieho ¢lena 6 je rovna 1,1 nasobku prierezu
vstupného potrubia. Usmeriiova¢ je opatreny vstupnou prirubou 11a, a vystupnou
prirubou 11b , ktoré slizia na montaz do transportného potrubia opatreného
prirubami 9 a 10. Takéto rieSenie zabezpeluje moznost vymeny axialneho
usmeriiovacieho €len 4 , za ¢len s inymi charakteristikami.

Najjednoduchsi usmeriiovac tohto typu konstrukcie s nevymenitelnymi
usmeriiovacimi ¢lenmi méze samozrejme byt vybaveny navarovacimi natrubkami
namiesto vystupnych prirub.

Na obr.1 pod vstupnou prirubou 9 je zobrazeny vstupny deformovany profil toku
média a pod vystupnou prirubou 10 je zobrazeny dosiahnuty profil toku po prechode
usmeriiovaéom.

Priklad 2

Usmerniova€ symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach je
znazorneny na obr.2. Je tvoreny jednou dvojkomorou 1, pozostavajicou
z expanznej komory 2, do ktorej je osadeny vstupny axialny usmeriiovaci ¢len 4,
ktory je po obvode opatreny radialnou obvodovou perforaciou 5 a kompresne;j
komory 3 opatrenej vystupnym otvorom 8. Sumarna plocha radialnej perforacie je
v tomto pripade 1,0 nasobok prierezu vstupného potrubia. Dvojkomora 1 je vykonana
ako rozoberatelna a je opatrena prirubami 12a a 12b, medzi ktoré je vlozeny radialny
usmeriovaci ¢len 6. Expanzna komora 2 je oddelena od kompresnej komory 3
tymto radialnym €lenom 6 s axialnou perforaciou 7. Radialny usmerfiovaci ¢len 6 je
tvoreny v tomto pripade jednou radidlnou doskou 6a s prie¢nymi otvormi, ktoré
tvoria axialnu perforaciu 7. Sumarna priepustna plocha axialneho usmeriiovacieho
3
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¢lena 6 je rovna 1,0 nasobku prierezu vstupného potrubia. Rozoberatelna
dvojkomora 1, zabezpecéuje moznost vymeny radialneho usmertiovacieho &len 6 , za
¢len s inymi charakteristikami napr. 6b. Usmeriiovag je opatreny vstupnou prirubou
11a, a vystupnou prirubou 11b , ktoré slizia na montaz do transportného potrubia
opatreného prirubami 9 a 10.

Na obr.2 pod vstupnou prirubou 9 je zobrazeny vstupny deformovany profil toku
meédia a pod vystupnou prirubou 10 je zobrazeny dosiahnuty profil toku po prechode
usmeriiovacom.

Priklad 3

Usmeriiova¢ symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach je
znazorneny na obr.3. Je tvoreny jednou dvojkomorou 1, pozostavajicou

z expanznej komory 2, ktora ma tvar kolena, do ktorej je osadeny vstupny axialny
usmeriiovaci €len 4, ktory je po obvode opatreny radiadlnou obvodovou perforaciou 5
a kompresnej komory 3 opatrenej vystupnym otvorom 8. Sumarna plocha radiainej
perforacie je v tomto pripade 1,2 nasobok prierezu vstupného potrubia 8.

Expanzna komora 2 je oddelena od kompresnej komory 3 jednym radialnym &lenom
6 s axialnou perforaciou 7. Radialny usmerfiovaci &len 6 tvoreny v tomto pripade
jednou radialnou doskou 6a s prieénymi otvormi, ktoré tvoria axialnu perforaciu 7.
Sumarna priepustna plocha axialneho usmeriiovacieho ¢lena 6 je rovna 1,1 nasobku
prierezu vstupného potrubia. Usmeriiovag je opatreny vstupnou prirubou 11a,

a vystupnou prirubou 11b , ktoré slGzia na montaz do transportného potrubia
opatreného prirubami 9 a 10. Takéto rieSenie zabezpe&uje moznost vymeny
axialneho usmeriiovacieho ¢len 4 , za ¢len s inymi charakteristikami.

Tento variant je mozné pouzit tam, kde z priestorovych alebo inych dévodov nie je
mozné pouzit priamy usmerfiovac.

Na obr.2 pod vstupnou prirubou 9 je zobrazeny vstupny deformovany profil toku
média a pod vystupnou prirubou 10 je zobrazeny profil dosiahnuty toku po prechode
usmeriiovaéom.

Priemyselna vyuzitelnost

Usmeriiova¢ symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach je mozné
priemyselne vyrabat a priemyselne vyuzivat vo vSetkych potrubnych rozvodoch na
transport tekutin najma, nie vSak vylu€ne, pri preprave latok vo vefkych plynovodoch,
ropovodoch, produktovodoch, ¢i vodovodoch
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Patentové naroky

1) Usmeriiovaé symetrického toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach
vyznaéu]’uayiym, Ze je tvoreny najmenej jednou dvojkomorou (1),
pozostavajicou z expanznej komory (2), do ktorej je osadeny vstupny axialny
usmeriiovaci €len (4), ktory je po obvode opatreny radialnou obvodovou
perforaciou (5) a kompresnej komory (3) opatrenej vystupnym otvorom (7),
pricom expanzna komora (2) je oddelena od kompresnej komory (3)
najmenej jednym radialnym &lenom (6) s axialnou perforaciou (7), pricom
radialny usmeriiovaci ¢len (6) je tvoreny najmenej jednou radialnou doskou
(6a) s priecnymi otvormi, ktoré tvoria axialnu perforaciu (7).

2) Usmernovag symetnckeho toku tekutin pre transport tekutin v potrubiach
podl’agegﬁ 1 vyznacgﬁy ym, Ze radialny ¢len(6) je tvoreny slstavou
radialnych dosiek(6a) umiestnenych za sebou a ich axialna perforacia(7) je
tvorena sitom a/alebo drétenkou a/alebo poréznou hmotou.



1 440

m 49 €9

) w\-m&



=544

¢'d4d0

24




€440

Wl
\\\ //r = = \

e
X

[}

!

|

!

1

|

1

|

[

!

!

|

i

|

|

!

1

!

!

|

\
\
\
\-

‘-

L o 8 qu £ 9



