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Anwenduncsgebiet der Erfindungs

Die Erfindung betriff{ einen Lastumschalter mit Vierge-
lenkmechanik unter Ol zur Umschaltung von Wicklungsan~
zapfungen eines Transformators oder Drosgselspulen unter
Strom, beil dem die den stédndigen Dauerstrom fiihrenden Kon-
takte schnell umschalten, und deren Endlage bei Stillstand
des Antriebes von der Endstellung des Antriebes unabhingig
iste.

Charakteristik der bekannten technischen Iosungzent

Es sind Lastumschalter mit Viergelenkmechanik bekannt, beil
denen die den Dauerstrom flhrenden Kontakte zeitlich vor



202 296

den eigentlich unter Strom schaltenden Kontakten offenen
und spdter nach erfolgter Lastumschaltung wieder schliefen
(DI~PS 36 950, H 01 ¥, 20/04). Diese, dem Kontaktabbrand
nicht unterliegenden Kontakte, werden durch die Antriebs-
elemente des Lastumschalters langsam umgeschaltet. Fliir den
Umschaltvorgang sind mehrere Sekunden erforderlich, wdhrend
die eigentliche Lastumschaltung im Zeitbereich 50 ms bis
100 ms erfolgt. Durch den langsamen Ablauf der Umschaltung
der Dauerstromkonstante besteht der Nachteil, daf die Iso~
lationsabstdnde zur neu einzuschaltenden Seite filir einen
grofien Zeitbereich durch das sich langsam bewegende Schalt-
stick verringert werden,

Dies flihrt in der Praxis dazu, daB im Sekundenbereich eine
verminderte Spannungsfestigkeit entsteht, so daB durch
Schalt~ oder Blitzspannungen die Isolierfihigkeit verrin-
gert wird, Bei Ausfall der Spannung am Motorantrieb wihrend
der Umschaltung (iinuten- bis Stundenbereich) ist diese
verringerte Spannungsfestigkeit bis zur Wiedereinschaltung
der Antriebsspannung besonders kritisch,

Bei Durchbruch der Isolationsstrecke der halb gedffneten
Dauerstromkontakte tritt ein Stufenkurzschlul auf, dessen
Strom nur durch die Streureaktanz einer Stufe begrenzt ist,
und damit Stufenschalter und Wicklung zerstoren kann.
Andere Ausfihrungen von Dauerstromkontakten sind so ge-
staltet, daB sie unterhalb &hnlich der Lichtbogenkontakte
am gleichen Schalthebel angeordnet sind., Hier schalten die
Kontakte zwar auch schnell, jedoch ist bis zur Abschaltung
deg zu dieger Schalterseite gehdrenden Lichtbogenkontaktes
die Kontaktoffnung des Dauerstromkontaktes so gering, daB
Lichtbogenriickziindungen nicht auszuschlieBen sind. Auch ist
die eigentliche Kontaktgestaltung kompliziert, da der zur
Verfiligung stehende Schaltweg in Einschaltstellung kurz-
gchluBfeste Konstruktionen erschweren, Die Anwendung von
Tulpen~ oder Fingerkontekten ist hier nicht mdglich.
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Bekannt sind weiterhin Sprungschalter, bei denen alle
Kontakte (Vor-, Haupt- und Dauerstromkontakte) in einer
Ebene auf einem Kreisumfang an einem Schaltelement ge-
lagert sind. Hier erfolgt die Drehbewegung um einen Punkt
des Schaltelementes., Der Nachtell dieser Anordnung besteht
darin, daB die Spannungsfestigkeit der offenen Schaltstirecke
gering ist, und nur Stirnkontakte, aber keine Tulpen- oder
Fingerkontakte angewendet werden kOnnen.

Ziel der Erfindung:

Die Erfindung bezweckt eine schnelle und von der Stellung
deg Motorantriebs unebhidngige Umschaltung der Dauerstrom-
kontakte, so daB die volle Isolationsfestigkeit wdhrend des
Umschaltvorganges gewdhrleistet ist.

Darlegung der VWesens der BErfindung:

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Schaltme-
chanik dexr Kontakte so aufzubauen, daB8 die Kontaktabstédnde
eine volle Isolationsfestigkeit des Schalters auch wihrend
des Umschaltvorganges gewidhrleisten,

Dies wird erfindungsgemdf dadurch erreicht, daB die den
stdndigen Dauverstrom fihrenden Kontakte riit ihren Schalt~
kabeln so montiert sind, daB deren Drehpunkte vorzugsweilse
mit denen der Hauptschalthebel direkt oder nshezu identisch
gind, und deren Antrieb iber eine Gelenk-~ oder Federver-
bindung durch den jewells entgegengesetzten Hauptschalt-
hebel so erfolgt, dall diese Kgontakte zeitlich vor dem
eigentlichen Lastumschaltvorgang lichtbogenfrei abschalten
bzw. nach diesem einschalten. Der Drehpunkt des Dauerstrom-
kontakthebels befindet sich in der Ndhe des Drehpunktes des
Hauptschalthebels oder am Schaltergestell® der Hauptschalt-
hebel, Zwischen den Dauerstromkontakthebeln und den vom



202 296
-4 -

Hauptschalthebel betdtigten Funktionselementen wie Vor-

und Hauptkontakthebel und Gelenkkontakt ist eine Gelenk-
verbindung angeordnet. Die Dauerstromkontakthebel sind

auf gleichem Potential im selben Drehpunkt wie die Haupt-
schalthebel gelagert. Der Drehpunkt ist als Kontaktgelenk
so ausgebildet, dal vorzugsweise die der Dauerstromkontakt-~
hebel fiir den Dauverstrom und die der Hauptschalthebel fiir
den Kurzzeitstrom ausgelegt sind. Der Dauerstromkontakt-
hebel hat geometrisch den gleichen Drehpunkt wie der Haupt—
schalthebel, jedoch ist nur der Drehpunkt des Dauerstrom-
kontakthebels als Kontaktgelenk ausgebildet,

Der abzuschaltende Dauerstromkontakt wird durch den einzu-
schaltenden Hauptkontakthebel, und der einzuschaltende
Daverstromkontakt wird vom abzuschaltenden Hauptkontakt-
hebel betdtigt. Dadurch 1ld8t sich sowohl die Forderung
nach einem schnell schaltenden Dauerstromkontakt, dessen
Endlegen nicht von der llotorantriebsstellung fixiert ist,
sondern durch die Lage der iiber Pederkraftspeicher betrie-
benen Hauptschalthebel, als auch die der kurzschluBfesten
Ausfihrung mit optimalen Kontaktabstdnden widhrend der Un-
schaltung des jetzt liblichen Bauvolumens, erfiillen.

Ausfihrungsbeisgpiel:

An einem Ausfihrungsbeispiel wird die Erfindung ndher
erldutert. In der Zeichnung ist ein Lastumschalter mit
einer Viergelenkmechanik dargestellt,

Die Hauptschalthebel 1 und 2 sind im Schaltergestellt 3
gelagert., Oben sind die Hebel durch die Gelenkkoppel 4 ver—
bunden. An der Gelenkkoppel 4 greifen Federelemente 5 an,
die iiber einen Schaltschlitten 6, der durch eine Exzenter-
kurbel 7 angetrieben wird, gespannt werden, und bei einer
bestimmten Stellung des Schaltschlittens das Viergelenk-
gystem aus der hier links gezeichneten stabilen Einschalt-
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stellung nach rechts schnell iberschalten. Dabei schalten
die Dauerstromkontakthebel 8, die Hauptkontakthebel 9 und
die Vorkontakthebel 10 in einer genau abgestimmten Zeit-
folge auf die rechte Schalterseite um., Die Dauerstromkon-
takthebel 8 und 11 befinden sich in diesem Fall drehbar
auf der gleichen Welle wie die Schalthebel 1 und 2.

Der Dauerstromkontakthebel wird jetzt im Gegensatz zu be-
kannten Losungen durch eine mechanische Gelenkverbindung
12 vom jewelils entgegengesetzt gelagerten Hauptschalthebel
angetrieben,

Der Umschaltvorgang l8uft also wie folgt ab:

Zundchst bewegt die Exzenterkurbel 7 durch Rechts- oder
Linksdrehung den Schaltschlitten 6 nach rechts. Dabei wird
der PFederkraftspeicher 5 gespannt. Ab einer bestimmten
Schaltschlittenstellung wird der Hauptschalthebel 2 ange-
hoben, und dabeli bereits liber die Gelenkverbindung 12 degr
Dauerstromkontakthebels 8 mit betdtigt und abgeschaltet.
Zu diesem Zeitpunkt dndert der Hauptschalthebel 1 noch
nicht wesentlich seine lLage, und damit auch nicht dexr
Dauverstromkontakthebel 11, Bevor also die Abschaltung der
Leistungsschaltkontakte durch die Hebel 9 und 10 erfolgt,
ist der Dauerstromkontekt 8 bereits lichtbogenlos gedffnet.

Auf der Einschaltseite erfolgt der umgekehrte Vorgang, die
Leistungsschaltkontakte schlieBien, bevor der Dauerstrom-
kontakthebel 11 einschaltet.
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Erfindungsanspruch

Lastumscnalser fiir die unterbrechungslose Un~
scnaliun, von Jicklungsanzaeplungen cincs Treans—
formators oder Drosselspulen mit einer Vierge-~

lenkschaltumechaniz, wobel die den stdndigen Dauver-
strom Tihrenden Xontakte mit ihren JSchalthebeln so
montiert sind, dafl deren Drehpunkte vorzugsweise
mit denen der Ilauptschalthebel direkt oder nanezu
identisch sind oder sich am Schaltgsestell der
Hauptschalthebel befinden, gekcnnzeichnet dadurch,
daf’ der Antriedb der Dauerstromkontalkite idber cine
Gelenk~ oder PFederverbindung durch den jeweils

cntgegengesetoten Hauptschelthebel erfolgt.

Tastumschalter nach Punkt 1 gexennzeicinnet da-~
durch, da3 eine Gelenkvervindung (12) zwischen
Daouerstromroataxthebel (11) und dea von Haupt-
schalthebel (1) bvetdtigten Funkiionselementen z.B.
Vor— (10) uad iauptkontaikthebel (9) uad Gelenk-—
koppel (4) angeordnet ist,
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Lastunmschalter nach Punkt 1 uad 2 gekenn-
zeichnet dadurch, dal3 die Dauerstronion-
tekthevel (8, 11) auf gleichem Potential

im selben Drehpunkt wie die Hauptschalt-
hebel (1, 2) gelagert sind, und der Dreh-
punkt als Hontakitgelenk so ausgebildet ist,
dal vorzugsweise die der Dauersiromkontakt-
hebel (8, 11) fir den Dauerstrom und die der
Hauptschalihebel (1, 2) fir den Kurzzeitstronm

ausgelegt sind.,

Lastumschalter nach Punkt 1, 2 und 3 gekenn~
zeicihnet dadurch, dall der Dauverstromkontaxt-
hebel (8 bzw, 11) geometrisch den gleichen
Drehpunkt wie der Hauptschalthebel (1 bzw. 2)
hat, jedoch elektrisch nur der Drehpunkt des
Dauerstromsontakthebels als Xontaxtgelenk aus~
gebildet ist,

Hierzu 1 Seite Zeichnung
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