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69 Laufflichenbelag fiir Ski, insbesondere Langlaufski.

@ Im Mittelbereich des Langlaufski ist ein Belagab-
schnitt (2) mit gegeniiber dem restlichen Lauffldchen-
belag (1) erhohtem Reibungskoeffizienten angeordnet, der
aus einem Gemisch von 20 - 80 Gew.-% Polyédthylen und 80

- 20 Gew.-% Elastomer besteht. |1
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PATENTANSPRUCHE

1. Laufflichenbelag fiir Ski, dadurch gekennzeichnet,
dass der Lauffldchenbelag zumindest in einem Teilbereich
der Lauffliche aus einem Gemisch von Polyithylen und Ela-
stomer mit einem zwischen 20 —80 Gew.-% liegenden Poly-
athylenanteil und einem Elastomeranteil zwischen 8020
Gew.-% besteht.

2. Laufflichenbelag nach Anspruch 1, bei dem der aus
dem Gemisch aus Polyithylen und Elastomer bestehende
Laufflichenabschnitt im Mittelbereich des Ski angeordnet
ist, dadurch gekennzeichnet, dass dieser Laufflichenab-
schnitt einen gegeniiber dem restlichen Laufflidchenbelag er-
héhten Reibungskoeffizienten besitzt.

3. Laufflichenbelag nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Laufflichenbelagabschnitt zwi-
schen Skispitze und dem Mittelbereich der Lauffliche und
der Laufflachenbelagabschnitt zwischen Skiende und dem
Mittelbereich der Lauffliche aus Polyithylen besteht.

4. Lauffldchenbelag nach einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass der sich im Mittelbereich des
Ski befindliche Laufflichenbelagabschnitt aus dem Gemisch
von Polyithylen und Elastomer, ausgehend von der Skiaus-
senseite, nur einen Teil der Skibreite, bevorzugt 95—60%
der Skibreite, einnimmt und der restliche, 5—40% der Ski-
breite betragende Teil des Laufflichenbelages des Skimittel-
bereiches, ausgehend von der Innenseite, aus Polyéithylen,
bevorzugt in Form eines Streifens, besteht.

5. Laufflichenbelag nach Anspruch 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der von der Innenseite des Ski ausgehende, aus
Polyathylen bestehende Teil des Laufflichenbelages, hoheres
Molekulargewicht und/oder héhere Dichte aufweist als die
zwischen Skispitze und Mittelbereich der Lauffldche, sowie
zwischen Mittelbereich und Skiende gelegenen Laufflichen-
belagabschnitte aus Polyithylen.

6. Laufflichenbelag nach Anspruch 4 oder 5, dadurch
gekennzeichnet, dass der von der Innenseite des Ski ausge-
hende Teil des Laufflichenbelages sich iiber die ganze Ski-
ldnge erstreckt.

7. Laufflichenbelag nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass der Laufflichenbelag aus dem Gemisch aus
Polyathylen und Elastomer sich iiber die gesamte Skilinge
und -breite erstreckt.

BESCHREIBUNG

Die Erfindung betrifft einen Lauffléichenbelag fiir Ski,
insbes. Langlaufski. Aufgabe der Erfindung ist s, einen Ski
zu schaffen, der sowohl giinstige Gleiteigenschaften als auch
giinstige Steigeigenschaften aufweist. Um dies zu erreichen,
wird vorgeschlagen, dass der Laufflichenbelag zumindest in
einem Teilbereich der Lauffliiche aus einem Gemisch von
Polyéthylen und Elastomer mit einem zwischen
20—80 Gew.-% liegenden Polyithylenanteil und demgemdss
einem Elastomeranteil zwischen 80 —20 Gew.-% besteht.

Die erfindungsgemésse Ausbildung des Laufflichenbela-
ges bringt den Vorteil, dass es durch Vorwahl des Mi-
schungsverhiltnisses mdglich ist, die integrale Hérte der Ela-
stomer-Polyéthylen-Mischung durch das Mischungsverhalt-
nis in Richtung besserer Gleit- oder besserer Steigeigenschaf-
ten abzustimmen. Mischungen mit grdsseren Elastomer-
Anteilen sind fiir Steigen besser ohne Beeintriichtigen des
Gleitens, insbes. bei trockenen Schneeverhiltnissen, hinge-
gen eignen sich Mischungen mit grosseren Polyéthylen-
Anteilen besser zum Gleiten, ohne das Steigvermdgen nega-
tiv zu beeinflussen, insbesondere bei nassen Schneebedin-
gungen.
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Ein weiterer Vorteil der erfindungsgeméssen Lauffli-
chenausbildung ist darin zu erblicken, dass sie bei Spurbe-
dingungen um den Gefrierpunkt nicht zum Vereisen neigt.
Erfindungsgemiss ausgestaltete Laufflichenbelage zeichnen
sich auch durch lange Lebensdauer aus, da nicht nur die
Oberfliche, sondern die gesamte Schichtdicke, die fiir das
Steigen und Gleiten notwendige physikalische Zusammen-
setzung aufweist. Das heisst, durch den beim Laufen, insbe-
sondere Langlaufen auftretenden natiirlichen Abrieb des
Laufflidchenbelages kommt es zu keiner Minderung der
Steigeigenschaften, da durch Abrieb verschwindende Ober-
flichenstrukturen durch gleichwirkende tieferliegende ersetzt
werden.

Bei bestimmten Anwendungsféllen kann die ganze Fl3-
che des Laufflichenbelages aus einem Gemisch von Poly-
athylen und Elastomer bestehen, das wie vorerwihnt zusam-
mengesetzt ist.

Von einem Langlaufski wird neben guten Gleiteigen-
schaften auch die Maglichkeiten des Steigens und Abstos-
sens verlangt. Bei Wachs-Langlaufski werden diese Eigen-
schaften durch Auftrag von Hartwachs und Klisterwachsen
im Bereich der Skimitte erreicht. Daneben gibt es Steighilfen,
die mit der Spur mechanische Verankerungen eingehen. Die-
se in der Skimitte angeordneten Steighilfen knnen entweder
Schuppenform aufweisen, aber auch Zacken oder Stufen, die
in den Polyéthylenbelag eingefrist oder eingepréigt sind.

Der Nachteil aller dieser Steighilfen ist, dass entweder die
Gleiteigenschaften eines optimal gewachsten Langlaufski
oder die Steigeigenschaften eines optimal gewachsten Lang-
laufski erreicht werden kénnen. Das heisst, jeweils eine ge-
forderte Eigenschaft des Langlaufski (Steigen oder Gleiten)
ist schlechter als bei einem optimal gewachsten Wachs-
Langlaufski. Weitere Nachteile bei den Systemen mit mecha-
nischen Verankerungen sind der Abrieb der Haftkanten und
die, insbesondere bei harter Spur wihrend des Gleitens auf-
tretende Gerduschentwicklung,

Es ist auch ein Belag mit einer Steighilfe, bestehend aus
einem Gemisch von Elastomer und harten Faserkomponen-
ten bekannt. Die Faserkomponenten ragen teilweise aus der
Elastomer-Matrix heraus. Der Nachteil dieser Steighilfe ist,
dass die Faserkomponente bei einigen Schnee- und Tempe-
raturbedingungen zum Vereisen neigt.

Aus der DE-OS 30 03 503 wurde es bekannt, im Mittel-
bereich des Ski, das Kunststoffmaterial des Skibodens mit
einer Fliissiggasflamme od.dgl. zu flammen. Hiedurch soll
im Mittelbereich des Ski die Adhésion zwischen dem Boden-
material und dem Schnee wesentlich steigen. Die Flammen-
behandlung des Kunststoffmaterials ist - vor allem was die
praktische Durchfiihrung betrifft - problematisch. Das Er-
gebnis hingt dabei auch von der Dauer und der Intensitit
der Beflammung ab, sodass Qualititsunterschiede sich kaum
vermeiden lassen. Hinzu kommt noch, dass die Beheizung
oder Beflammung nur in eine sehr diinne Schicht der Poly-
dthylen-Oberfldche eindringt, sodass durch den natiirlichen
Abrieb, die Polyéthylen-Oberfliche beim Langlaufen abge-
tragen bzw. verschmutzt wird und keine Hafteigenschaften
mehr aufweist.

Der Erfindung liegt daher weiters die Aufgabe zugrunde,
eine Steighilfe zu schaffen, die in etwa wie ein Langlauf-
Wachs funktioniert. Erreicht wird dies in Weiterbildung der
Erfindung, wenn der aus dem Gemisch aus Poly4thylen und
Elastomer bestehende Laufflichenabschnitt im Mittelbe-
reich des Ski angeordnet ist und einen Laufflichenabschnitt
bildet, der einen gegeniiber dem restlichen Laufflichenbelag
erhhten Reibungskoeffizienten besitzt.

Bei einem so gestalteten Lauffléchenbelag beruht die
Haftung in der Spur auf einem teilweisen Eindringen der
Schnee-Partikel (Kristalle) in die Steighilfe, wenn der Ski



wihrend des Abstossvorganges mit grosser Kraft gegen die
Spur gedriickt wird; bei geringerer Belastung der Steighilfe,
wie z.B. wihrend des Gleitvorganges. kénnen die Schnee-
partikel nicht in die Steighilfe eindringen, wodurch die Steig-
hilfe tiber die Schneeoberfliche gleiten kann. Diese Vorteile
kommen vor allem dem sportlich orientierten Skildufer, ins-
bes. Langldufer, der keine Steigwachse (Klister, Hartwachse)
anwenden will, zugute.

Es ist denkbar, dass man dhnlich wie beim Wachs-
Langlauf-Rennski, bei dem es ja bekanntlich einen Klisterski
fiir k6rnigen Altschnee und einen Pulverski fiir kristalline
Schneeverhiltnisse gibt, mit der beschriebenen Steighilfe ei-
nen speziellen Ski fiir nasse Schneeverhéltnisse und einen
speziellen Ski fiir trockene Schneeverhdltnisse produziert, in-
dem man das Mischungsverhéltnis der Steighilfe wie oben
auslegt.

Eine weitere Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor,
dass der Laufflichenbelagabschnitt zwischen Skispitze und
dem Mittelbereich und der Laufflichenbelagabschnitt zwi-
schen Skiende und Mittelbereich aus Polyédthylen besteht.

Der Laufflichen-Belagabschnitt mit erhéhtem Reibungs-
koeffizient, der sich im Mittelbereich des Ski befindet, er-
streckt sich entweder iiber die gesamte Skibreite oder nur
iiber einen Teil der Skibreite, bevorzugt 95—60% der Breite.
Falls der vorgenannte Laufflachen-Belagabschnitt mit er-
hohtem Reibungskoeffizienten nur einen Teil der Skibreite
ausfiillt, kann der bevorzugt 5—40% der Skibreite ein-
nehmende Restteil, und zwar an der Innenseite des Ski, ent-
weder aus einem Polyathylenstreifen derselben Dichte wie
die Abschnitte vor und hinter dem Mittelbereich oder aus ei-
nem Polyithylenstreifen hoherer Dichte und bzw. oder ho-
herem Molekulargewicht bestehen. Der von der Innenseite
des Ski ausgehende Teil des Laufflichenbelages kann sich
dabei auch iiber die ganze Lange des Ski erstrecken, ist in
seiner Ausdehnung damit nicht auf den Mittelbereich be-
schrinkt. Insbesondere wenn der vorgenannte Restteil aus
einem Polyéithylen héherer Dichte und/oder hdherem Mole-
kulargewicht besteht, ist es zweckmdssig, wenn sich dieser
Streifen iiber die gesamte Skildnge erstreckt.

Erstreckt sich der im Mittelbereich der Lauffldche be-
findliche Belagabschnitt erhéhten Reibungskoeffizienten
nicht liber die gesamte Skibreite und wird im Mittelbereich
an der Skiinnenseite ein Polyéthylenstreifen angeordnet,
kann mit einem so ausgestalteten Langlaufski besonders vor-
teilhaft die neue Bewegungstechnik im Skilanglauf (Abstoss
durch einen einseitigen oder beidseitigen Grétenschritt —
SIITONEN-Schritt) ausgeiibt werden. Das Gleiten auf der
Skiinnenseite wird durch den eingesetzten Polyéthylenbelag,
das Gleiten auf der Laufflicheninnenseite, verglichen mit
dem Gleiten auf dem Polyithylen-Elastomer-Gemisch, noch
verbessert.

Weiters kann durch Erhohung des Molekulargewichtes
und der Dichte des Polyathylenbelages an der Skilauffia-
chen-Innenseite zusitzlich eine erhohte Abriebfestigkeit er-
zielt werden.

Selbstverstidndlich kann man Laufflichenbeldge nach der
Erfindung auch fiir einige Alpinski verwenden. Anwendun-
gen beim Alpin-Tourenski, beim Langlaufski fiir Wandern
im ungespurten Geldnde sind durchaus denkbar. In diesem
Fall wiire es sogar moglich, die ganze Fliche des Lauffla-
chenbelages mit dem Gemisch Polydthylen und Elastomer
nach dieser Erfindung auszustatten.

Zur niheren Erlduterung der Erfindung werden nachste-
hend Ausfilhrungsbeispiele fiir bevorzugte Ausbildungen
von Laufflichenbeldgen erfindungsgemaisser Ausbildung an-
gefithrt.
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. Beispiel 1

Auf einem Langlaufski, in der Lénge von 2100 mm, besteht
der Laufflichenbelag im mittleren Skildngsabschnitt, d.h.
ca. 300—400 mm in Richtung Skispitze und ca.
300—400 mm in Richtung Skiende vom Bindungsmontage-
punkt aus gemessen, aus einem Gemisch von Polydthylen
und Elastomer tiber die ganze Skibreite. Das Verhiltnis der
in diesem Bereich eingesetzten Mischung ist 20 Gew.-Teile
Polyithylen zu 80 Gew.-Teilen Elastomer. Der vordere und
hintere Lauffldchenbelag besteht aus Polyéthylen.

Als Elastomer kann einer der nachfolgend genannten
Stoffe eingesetzt werden:

Polychloropren

Gummi (vulkanisiert)

Nitrilkautschuk

Polyisobutylen

Polybutadien

Styrolbutadien-Kautschuk

Silikonkautschuk usw.

Mischungen dieser Werkstoffe.

Der Ski, der mit diesem Lauffldchenbelag im mittleren
Teil ausgestattet ist, hat optimale Gleit- und Steigeigenschaf-
ten bei trockenen Schneeverhéltnissen.

Beispiel 2:

Der Laufflichenbelag im mittleren Teil ist so angeordnet
wie im Beispiel 1. Das Mischungsverhéltnis Polydthylen zu
Elastomer ist 80 Gew.-Teile Polyéthylen und 20 Gew.-Teile
Elastomer. Die Elastomer-Anteile in der Mischung entspre-
chen dem im Beispiel 1 beschriebenen Werkstoffen. Dieser
Ski hat optimale Steig- und Gleiteigenschaften bei nassen
Schneeverhéltnissen.

Beispiel 3:

Bei einem Langlaufski in der Lange 2050 mm besteht der
Laufflichenbelag im mittleren Skildngsabschnitt, d.h. ca.
200250 mm in Richtung Skispitze und ca. 200— 250 mm in
Richtung Skiende vom Bindungsmontagepunkt aus gemes-
sen, aus einem Gemisch von Polyédthylen und Elastomer wie
im Beispiel 1 oder Beispiel 2 beschrieben, das sich iiber ca.
90% der ganzen Skibreite erstreckt. Der vordere und hintere
Langsabschnitt des Laufflichenbelages besteht aus Poly-
dthylen. :

Der restliche Laufflichenbelag im mittleren Skildngsab-
schnitt an der Skiinnenseite besteht aus einem reinen Poly-
ithylenstreifen; die Dichte dieses Polyéthylenstreifens ist
gleich wie im vorderen und hinteren Skildngsabschnitt des
Laufflichenbelages.

Durch den Einsatz eines Polydthylenstreifens im restli-
chen Teil des Laufflachenbelages im mittleren Skilingsab-
schnitt an der Skiinnenseite wird die Eignung vom Ski mit
Laufflichenbeldgen im mittleren Lingsabschnitt entspre-
chend Beispiel 1 und Beispiel 2 fiir den einseitigen oder beid-
seitigen Gritenschritt (SIITONEN-Schritt) noch wesentlich
verbessert.

Beispiel 4:

Ski und Zusammensetzung des Gemisches Polyéthylen
und Elastomer wie im Beispiel 3. Der Polyéthylenstreifen auf
der Skiinnenseite ist jedoch von hoherem Molekulargewicht
und hoherer Dichte wie im vorderen und hinteren Bereich,
d.h. ca. 0,94 g/cm? im vorderen und hinteren Bereich, ca.
0,97 g/cm?® auf der Skiinnenseite, wodurch die Skilauffliche
an der Innenseite bei diesem Ski eine erhohte Abriebfestig-
keit erhélt.

Die Erfindung wird nachstehend anhand von drei bei-
spielsweise dargestellten Ausfiihrungsformen néher erldu-
tert.
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Fig. 1 zeigt hiebei in einer Draufsicht auf die Lauffliche
eine erste Ausfithrungsform eines mit einem erfindungsge-
méssen Laufflichenbelag versehenen Ski,

Fig. 2 in analoger Darstellung wie in Fig. 1 eine zweite
Ausfiihrungsform, und

Fig. 3 die dritte Ausfithrungsform in analoger Darstel-
lung wie in Fig. 1.

In der Zeichnung ist mit 2 der Laufflachen-Belagab-
schnitt mit gegeniiber dem restlichen Lauffldchenbelag (als
Steighilfe) erhShten Reibungskoeffizienten bezeichnet. Der
Laufflidchen-Belagsabschnitt 2 befindet sich im Mittelbereich
des Ski. Bei einer Skilinge von 2100 mm kann sich dieser
Mittelbereich, gemessen vom Bindungsmontagepunkt aus,
300—400 mm in Richtung Skispitze und 300 — 400 mm in
Richtung Skiende erstrecken (Gesamtlénge zwischen 600
und 800 mm). Bei einer Skilinge von 2050 mm kann der
Mittelbereich ca. 200 — 250 mm in Richtung Skispitze und
ca. 200 —250 mm in Richtung Skiende vom Bindungsmonta-

10

15

30

35

45

" 50

55

60

65

gepunkt aus gemessen reichen. Der Laufflichen-Belagab-
schnitt kann aus einem Gemisch aus Gummi und Polyithy-
len bestehen. Vor und hinter dem Laufflichen-Belagab-
schnitt 2 befinden sich Belagabschnitte 1, die aus Polyéthy-
len bestehen. Im Falle der Fig. 2 und 3 erstreckt sich der
Lauffléchen-Belagabschnitt 2 mit erhhtem Reibungskoeffi-
zienten nicht iiber die gesamte Breite des Ski. Die Restbreite
wird dabei im Mittelbereich der Lauffliche Jjeweils von ei-
nem Polyéthylenstreifen eingenommen. Bei der Ausfiih-
rungsform gemdss Fig. 3 erstreckt sich der Polyithylenstrei-
fen, der eine hohere Dichte (z.B. p = 0,97 g/cm’) als die Be-
lagabschnitte 1 (z.b. p = 0,94 g/cm?) vor und hinter dem
Mittelbereich aufweist, iiber die gesamte Skilinge und ist mit
3 bezeichnet.

Der Laufflichen-Belagabschnitt 2 mit gegeniiber dem
restlichen Laufflichenbelag erhhtem Reibungskoeffizienten
ist in der Zeichnung als Rechteck mit eingetragenen Diago-
nalen dargestellt.
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