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(54) Svafiteln4 konstrukéni mangankfemikové ocel pro vieobecné
a t;{zko:e;lotnf poutitl v ocelovych konstrukcich a strojirenskych
zatizenic!

ReSeni se tykd sva¥itelné konstruk&nf
mangank¥emikové oceli o chemickém sloZeni
0,05 a¥ 0,12 % uhliku, 0,9 a¥ 1,6 % manga-
nu, 0,6 a¥ 1,2 % k¥emfku, max. 0,010 %
fosforu, max. 0,25 % m&di, max. 0,25 %
chromu, max. 0,20 % niklu, stopy a%

0,015 % arsenu, stopy a% 0,010 % antimonu,
stopy aZ 0,010 % cinu, 0,000 1 a¥ 0,003 %
siry, stopy a%¥ 0,03 % niobu, stopy a¥

0,05 % vanadu, zbytek Zelezo. UvAd&nd
procenta jsou procenta hmotnosti.
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Vynélez se tgk4 svafitelné konstruk&ni mangank¥emfkové oceli pro vSeobecné a nizko-
tepiotni poufiti v ocelovych konstrukcich a strojirenskych za¥izenich. :

Pro prvky svafovanych ocelov§ch konstrukci o tloud¥kdch od 12 mm v¢Se pro provozni
teploty do -50 Oc i ni¥e se v soutasné dob& pouiivaji napf. oceli o chemickém sloZfeni:

uhlik max. 0,20 % hmotnosti
mangan max. 1,6 % hmotnosti
k¥emik max. 0,60 % hmotnosti
fosfor max. 0,035% hmotnosti
sira max. 0,035 & hmotnosti
niob max. 0,05 % hmotnosti

ktersd je alternativn& mikrolegovéna vanadem, titanem a to jednotlivé &i v kombinaci.

Névyhodou uvedehych ocelf je to, %e nezaruduji dostatenou troveii k¥ehkolomovych
vlastnost{ a tedy po%adovanou bezpe&nost, spolehlivost a Zivotnost p¥i pouZitil konstrukci
a zatfzeni v t&chto podminkdch. V uvedené oblasti tloustéch jsou vyjimkami pouze dvé
niobem mikrolegované oceli v pevnostnim stupni 430 MPa a 510 MPa (meze skluzu 275 a
355 MPa). Nevyhodou té&chto oceli je, %e p¥isazovany feroniob je pom3rng velmi drahou
surovinou. Rada oceli pro nizkoteplotni pou¥iti ve stejném rozsahu provoznich teplot
je navic legovédna pfisadou 0,5 a% 1,0 % niklu. Také jsou znémy obdobné typy oceli, které
se viak ve spodni &&sti snifengych zkufebnich teplot vyznadujl pomé&rnd nizkou drovni zarudova-
ngch hodnot vrubové hou¥evnatosti, p¥i pouZit{i 2 mm kruhového vrubu.

Uvedené nevghody odstrafiuje svafitelnd konstrukéni manéankfemikové ocel pro vieobecné
a nizkoteplotni poufit{ v ocelovgch konstrukeich a strojirenskgch za¥izenich podle vynédlezu.
Podstatou vynilezu je to, %e ocel obsahuje v mno%stvi podle hmotnosti 0,05 a% 0,12 % uhliku,
0,9 a% 1,6 % manganu, 0,6 a¥ 1,2 % k¥emfku, max. 0,010 % fosforu, max. 0,25 % m&di, max.
0,25 % chromu, max. 0,20 % niklu, stopy a%Z 0,015 % arsenu, stopy a% 0,010 % antimonu,
stopy a%¥ 0,010 & cinu, 0,000 1 a% 0,003 ¢ s{ry, stopy a% 0,03 % niobu, stopy aZ 0,05 %
vanadu zbytek Zelezo.

V¢hodou oceli podle vyndlezu je to, %e se p¥i obsahu k¥emfku do 1,20 % hmotnosti
u ni{ dosahuje mimo¥&dn& nizkého obsahu siry od 0,000 1 do‘0,003 % hmotnosti. Dal¥i vyhodou
je snifenf celkového mno¥stvi nekovovych vmEstkd, mezi nimi% se nevyskytujf tvarné sirnikové
vméstky. S tim souvis{ dalsi vfhoda, spotivajici v tom, ¥e u tlustych plechid vyvdlcovangch
2z této oceli se dosahuje ni%3{ anisotropie mechanickych vlastnostf, zv14§td vrubové houZevna-
tosti ve sméru podélném a p¥i&ném ve vztahu ke sméru vdlcovdni ve srovnénf{ se znidmgmi
kontruk&nimi ocelemi s obvyklou idrovnf &istoty. Také je vfhodou to, %e tlusté plechy
v tloud¥kéch od 12 mm vySe se vyznalujl vy381 drovni vnit¥ni homogenity p¥i kontrole
ultrazvukem. Dalf v§hodou oceli je to, fe vykazuje lep8i metalurgickou svafitelnost,
vyjad¥enou hodnotou parametru svafitelnosti Pem podle Ito a Bessyo nejvy3e 0,27 a zvySenou
droved odolnosti proti lamelérni praskavosti pfi svafovéni. V¢hodou je i to, Ze tlusté
plechy v tlouffkéch od 12 mm v¢Be vykazujf pevnostni vlastnosti na drovni pevnostnich
stupfid 430 MPa a 510 MPa a vrubovou houfevnatost KCV p¥i teplot® zkouseni =70 % v podélném
smd3ru nejmén& 27 J.cm_z. Jinou vfhodou je také to, %e i v pFipadd poufiti p¥isady niobu
v p¥ibliZn& polovi&nim mno¥stvi proti dosud pouZivanym ocelfm, p¥ipadn& malé pifsady
vanadu bud samotné nebo v kombinaci s niobem, je mo¥no v didsledku u&inkd t&chto p¥isad
na rekrystaliza®ni procesy pfi vélcovani tlustfch plechd za tepla vyu¥it zn&mych postupd
¥{zeného vdlcovdni a ochlazovéni plechi po vAlcovéni k dalXfmu zvySovani pevnostnich
viastnosti i vrubové houfevnatosti v z&vislosti na rozm&rech vyrobku. Rovn&%f je vfhodou
to, %e spot¥eba foreniobu se Vv porovnéni s v¢robou dosud zndmych oceli sni%ifi nejménd
o polovinu. Sou¥asn& z pohledu svaFitelnosti se navrieni ocel vyznatuje velmi nizkym koeficientem
praskavosti (PCM) max. 0,27. Dal3f vyhodou je, e ocel je velmi vhodnd pro kontinudlni litf
v ddsledku velmi nizkého obsahu siry.
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K bliZ3fmu osv&tleni podstaty vyndlezu se uv&d{ konkré&tni .p¥iklad eroby plechu

o tlou$fce 30 mm z oceli podle vynilezu a to vyvdlcovdnim obvyklym zpﬁsobem. Ocel m¥la
chemické slofenit: :

uhlik 0,10 % hmotnosti, mangan 1,45 % hmotnosti, k¥emfik 1,10 % hmotnosti, fosfor 0,008 %
hmotnosti, m&83 0,07 % hmotnosti, chrom 0,16 % hmotnosti, nikl 0,09 & hmotnosti, arsen

0,007 % hmotnosti, antimon 0,006 % hmotnosti, cin 0,007 § hmotnosti, sfra 0,002 § hmotnosti,
niob a vanad byl obsa¥en zbytek felezo.

Mez skluzu byla Rpo o= 358 MPa, pevnost v tahu R, = 562 MPa. Hodnota vrubové hou¥evna-
tosti KCV p¥i teplot& zkouZenf -50 °C &inila v podélném sm&ru 68 J.cm 2, ve sméru p¥i&ném
k ose vdlcovdni 47 J.cm.z, p¥i teplotd zkoueni ~70 °C &inila vrubova houZevnatost KCV
v podélném sm&ru 49 J.cm-z, v p¥{&ném sméru 33 J.cm-z. Celkovy obsah kyslfku &ini 9 ppm.
P¥i metalografickém hodnocenf nebyly z2jist&ny protdhlé tvarné sirnfkové vm&stky, ngbrz
pouze vm&stky globuldrniho tvaru. P¥i provd¥ovant homogenity plechu ultrazvukem byl z2ji¥té&n
stupefi 1 dle SEL 072/77 a maxim&lni velikost n&hradni ekvivalentn{ vady ¢ 4 mm. Zkouskou
tahem na ty&ich ve smdru tlou¥tky plechu podle Iso 391 byl zjiSt&n stupefi odolnosti proti
lameldrni praskavosti 2z 66,8 %.

Ocel podle vyndlezu je vhodnd pro tlusté plechy v tlouZfkdch od 12 mm a dal3{ hutni
sortiment vgrobkl na sva¥ované konstrukce pro vieobecné pouZiti{ i pro konstrukce a za¥fzeni
pro nizké provozni teploty do -70 °C v&etnd tlakovgch nadob ke skladovén{ zkapalnénjeh

plynd p¥i pevnostni drovni 500 MPa.

PREDMET VYNALEZU

Svafitelnd konstruk&ni mangankfemfkov4 ocel pro vSeobecné a nizkoteplotnf pou¥itf
v ocelonch konstrukcich a strojfrenskych za¥izenich, vyznadend tim, %e obsahuje v mnoZstvi
podle hmotnosti 0,05 a% 0,12 % uhlfku, 0,9 a% 1,6 & manganu, 0,6 aZ 1,2 % k¥emfku, stopy
a% 0,010 % fosforu, stopy a% 0,25 % m&di, stopy a% 0,25 % chromu, stopy a% 0,20 % niklu,
stopy aZ 0,015 & arsenu, stopy a%¥ 0,010 % antimonu, stopy a% 0,010 % cfnu, 0,000 1 a¥
0,003 % sfry, stopy a% 0,03 % niobu, stopy a% 0,05 % vanadu zbytek Zelezo.
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