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La presente invenzione riguarda un compressore previ-
sto per essere impiegato, ad esempio, per la turbocompressic-
ne di un motore a combustione interna, particclarmente un
compressore alternativo perfezicnato dotato di un corpo di
cilindro di pompa che ha un foro di c¢ilindro, teste del ci-
lindro di pompa collegate alle estremitd del corpo del cilin-
dro di pompa, un pistone di pompa che si adatta scorrevolmen-
te nel foro di cilindro con camere di pompa definite tra le
teste del cilindro di pompa, e un albero a gomiti di pompa
che aziona di moto alternativo il pistone di pompa.

Compressori alternativi come quello descritto prece-
dentemente sonc gia pubblicamente noti come & descritto, ad
esempio, mnella Pubblicazione di Brevetto Giapponese No.
Hei.7-109928(1995) .

Sino ad ora, nessuna attenzione & stata rivolta al
contreollo della contropressione di un pistone di pompa in un

simile compressore alternativo.
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Lo scopo dell'invenzione é& quello di fornire un com-
pressore alternativo del tipo descritto precedentemente in
grado di migliorare l'efficienza di una pompa controllando la
contropressione di un pistone della pompa.

Il compressore alternativo secondo 1'invenzione, dota-
to di un corpo di cilindro di pompa avente un foro di cilin-
dro, teste del cilindroc di pompa collegate alle estremita del
corpo di cilindro di pompa, un pistone di pompa adattantesi
scorrevolmente nel foro del cilindro con camere di pompa de-
finite tra le teste del cilindro di pompa, e un albero a go-
miti di pompa per azicnare di moto alternativo il pistone di
pempa, € innanzitutto caratterizzate dal fatto che, al fine
di raggiungere lo scopo, il corpo del cilindro di pompa & do-
tato di una camera di azionamento che alloggia ermeticamente

la sezione di collegamento tra l'albero a gomiti di pompa e
il pistcone di pompa e accoglie l'aria trafilante dalle camere
di pompa attraversc la periferia esterna del pistone di pom-
pa, e di una valvola di scarico che si apre quando la pres-
sione nella camera di azionamento sale ad un valore specifi-
cato o coltre per rilasciare una pressione in eccesso in se-
zioni di bassa pressione.
Grazie a questa caratteristica, aria trafilante dalle
camere di pompa nella camera di azionamento attraversc la pe-
riferia esterna del pistone di pompa fa si che la pressione

all'interno della camera ermeticamente chiusa abbia ad aumen-
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tare, riducendo cosl una differenza di pressione tra la pres-

o

sione all'interno della camera di pompa che & generata quando

una pressione viene applicata ad essa e la pressione all'in-

£l

terno della camera di azionamento, che determina una riduzio-
ne dell'aria trafilante nella camera di azionamento, aumen-

tando cosi 1'efficienza della pompa. Quando la pressione al-

l'interno della camera di azionamento & salita ad un valore
specificato o lo ha superato, la valvola di scarico si apre

per rilasciare una pressione in eccesso nelle sezioni a bassa

pressione, il che impedisce alla pressione all'interno della

camera di azionamento di aumentare eccessivamente.

In aggiunta alla caratteristica menzionata precedente-

l'invenzione & in secondo luogo caratterizzata dal

mente,
4L
o

fatto che le sezioni a bassa pressione sono concepite come

le camere di pompa.

sistemi di immissione per comunicare con
lraria pressurizzata

Grazie a questa caratteristica,
rilasciata dalla camera di azionamento quando la wvalvola d&i
scarico & aperta viene aspirata nelle camere di pompa nuova-

invece di essere

mente attraverse i sistemi di immissione,

scaricata all'esterno, il che impedisce sprechi.

Inoltre, in aggiunta alla prima e seconda caratteri-

stiche, l'invenzione & in terzo luogo caratterizzata dal fat-

to che teste primaria e secondaria del e¢ilindro di pompa de-

i}

finenti le camere primaria e secondaria di pompa sono colle-

7

gate con entrambe le estremitd del corpo del cilindro di pom-
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pa, teste primaria e secondaria di pistone che definiscono,
operando in combinazione con le teste primaria e secondaria
del cilindro di pompa, le camere primaria e secondaria di
pompa sono formate in corrispondenza di entrambe le estremitia
di un pistone di pompa singolo alloggiato nel corpo del ci-
lindro di pompa, un albero a gomiti di pompa & accoppiato con
il pistone di pompa nella camera di azionamento passante tra
le due teste del pistone, una gola di sagoma anulare comuni-
cante con la camera di azionamento & prevista sulla superfi-
cie periferica interna del corpo del cilindro di pompa, e la
gola di sagoma anulare & collegata alla valvela di scarico.

Grazie a questa caratteristica, due camere di pompa
possono essere formate all'interno del corpo del cilindro di
pompa singolo, il che contribuisce ad aumentare la quantita
di scarico. In aggiunta, c¢id consente alla pressione nella
camera di azionamento all'interno del pistone di pompa di
agire, senza essere ostacolata dal pistone, sulla valvola di
scarico attraversc la gola di sagoma anulare prevista sulla
superficie periferica interna del corpo del cilindro di pom-
pa.

Inoltre, in aggiunta alla prima e seconda caratteri-
stica, l'invenzione & in quarto luogo caratterizzata dal fat-
to che teste primaria e secondaria del cilindro di pompa de-
finenti camere primaria e secondaria di pompa sono collegate

& entrambe le estremit3d del corpo del cilindro di pompa, te-
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ste primaria e secondaria del pistone definenti, operando in
combinazione con le teste primaria e secondaria del cilindro
di pompa, le camere primaria e secondaria di pompa sono col-
legate a entrambe le estremitd di un pistone di pompa singolo
alloggiato nel corpo del cilindro di pompa, un albero a gomi -
ti di pompa supportato su entrambe le pareti laterali del
corpo del cilindro di pompa & accoppiatc col pistone di pompa
nella camera di azionamento passante tra le due teste del pi-
stone, un foro passante comunicante con la camera di aziona-
mento dalla estremitd dell'albero & previsto sull'albero a

gomiti di pempa, e il foro passante & collegato alla valvola

di scarico.

Grazie a questa caratteristica, com'é@ stato descritto

precedentemente, due camere di pompa possonc essere formate

all'internc del corpo del cilindro di pompa singolo, il che

contribuisce ad aumentare la quantitad di scarico. In aggiun-

ta, cid consente alla pressione nella camera di azionamento

all'interno del pistone di pompa di agire, Benza essere osta-

colata dal pistone, sgulla valvola di scarico attraverso il
foro passante previsto nellfalbero a gomiti dirpompa.

In aggiunta, oltre alla prima, seconda terza e quarta

caratteristica, l'invenzione & in quinto luogo caratterizzata
dal fatto che un foro per cuscinetto & previsto sulla parete
laterale del corpo del cilindro di pompa per il passaggio at-

traverso di esso dell'albero a gomiti di pompa per l'accop-
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piamento con una sorgente di azionamento, ed un elemento di
sigillatura sufficientemente robustc da sopportare una pres-
gsione generata quando la valvola di scarico si apre & fissato

nel foro per cuscinetto.

Grazie a questa caratteristica, & possibile impedire
alla pressione nella camera di azionamento di trafilare dal
foro per cuscinetto prima che la valvola di scarico abbia ad
aprirsi.

Una forma di realizzazione preferita della presente
invenzione sard ora descritta dettagliatamente facendo rife-
rimento ai disegni, in cui:

la Fig. 1 & una vista in sezione trasversale verticale
di un motore a combustione interna per un motociclo dotato di
un compressore a pistone alternativo secondo la presente in-
venzione;

la Fig. 2 é& una vista in sezione trasversale presa
lungo la linea 2-2 di Fig. 1;

la Fig. 3 & una vista di sezione trasversale presa
lungo la linea 3-3 di Fig. 1;

la Fig. 4 & una vista ingrandita in sezione trasversa-
le verticale del motore a combustione interna per un motoci-

clo rappresentato in Fig. 1;

?

la Fig. 5 & una vista in sezione trasversale presa

lungo la linea 5-5 di Fig. 4;

la Fig. 6 & una vista in sezione trasversale presa
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lungo la linea 6-6 di Fig. 4;

la rFig.

]

7 di Fig. 4;

la Fig. 8 & una vista in pianta dell'alto in esploso

delle parti principali per il summenzionatc compressore;

la Fig. 9 & una vista in sezione trasversale in esplo-

so delle parti principali per il summenzionato compressore;

la Fig. 10 & un diagramma illustrante la temporizza-

zione di apertura/chiusura delle valvole di immissione, sca-

rico e turbocompressione per il summenzicnato motore a combu-

stione interna, e la temporizzazione del funzionamento del

<]

pistone di pompa per il summenzionato compressore;

la Fig.

_

11 & un diagramma illustrante la variazione
nella velocitd di rotazione del cuscinetto a rullini in cor-

rispondenza del lato del pistone della pompa nel summenziona-

to compressore; €

la Fig. 12 & una vista in sezione illustrante un esem-
pio di una deformazione attorne alla wvalvola di scarico nel

summenzionato compressore.

Nelle Fig. da 1 a 3, il simbolo E indica un motore a

combustione interna per un motociclo dotato di un compressore

a pistone alternativo ¢ secondo la presente invenzione. Il

corpo 1 di motore del motore a combustione interna E & strut-

turato con una testa 1lb di cilindro imbullonata sulla super-

ficie d'estremitd superiore di un blocco cilindro 1a. Sulla

7 € una vista dalla prospettiva della freccia
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testa 1b di cilindro sono formate una camera di combustione 3

e

rivolta alla testa di un pistone 2 alloggiatc nel blocco 1la
del cilindro, come pure una luce di immissione 4, una luce di

scarico 5 ed una luce di turbocompressione 6 ciascuna comuni-

cante con la camera di combustione 3. Quindi, una valvola di

immissione 7, una valvola di scarico 8 ed una valvola di tur-
bocompressione 9 per aprire e chiudere la luce d'ingresso 4,

la luce di scarico 5 e la luce di turbocompressione 6, ri-
spettivamente,

una candela 10 per accendere una miscela di

aria-combustibile introdotta nella camera di combustione 3 ed

un albero a camme 11 di spostamento delle valvole per aprire

e chiudere le tre valvole 7, 8 e 9,

sono fissati sulla testa
R 1b del cilindro.

Relativamente a cid, essi sono disposti in

maniera tale che la valvola di turbocompressione 9 e la can-
dela 10 hanno configurazione sagomata a V rispetto alla dire-

zione assiale dell'albero a camme 11 di spostamento delle
valvole,

€ che la valvola di immissione 7 e la valvola di

scarico 8 hanno una configurazione sagomata a V in una dire-

zione ortogonale rispetto all'asse dell'albero a camme 11 di

spostamento delle valvole. Le valvole 7, 8 e 9 sono ciagcuna
montata con molle valvolari 12,

13 e 14 che le spingono in

una direzione facente si che esse abbianc a chiudersi.

L'albero a camme 11 d4i spostamento delle valvole &

supportate dalla testa 1b del cilindro tramite una coppia di

cuscinetti a sfere 15 di sinistra e 16 di destra. Tra i cu-
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i)

N

i}

L

n

scinetti 15 e 16 sono disposti una camma d'ingresso 11i ed
una camma d'uscita 1le, e sulla estremitd sporgente verso
l'esterno del cuscinetto di destra 16 & disposta una camma
llc di turbocompressicne. Sulla estremitd sporgente verso
l'esterno del cuscinetto di sinistra 16 dell'albero a camme
11 di spostamento delle valvole & fissato un rocchetto denta-
to azionate 18 il quale & azionato tramite una catena 17 da
un alberoc a gomiti (non mostrato) accoppiato con un pistone
2. La camma d'ingresso 11li e la camma di scarico lie gsono
collegate con la valvola di immissione 7 e la valvola di sca-
rico 8 attraverso bracci a bilanciere di immissione e scarico
19i e 1%, e la camma di turbocompressione 1lc¢ & collegata
direttamente con la valvola di turbocompressione in una sago-
ma rastremantesi.

Quindi, quando l'albero a camme 11 di spostamento del-
le valvole viene azionato attraverso la catena 17 mediante
l'albero a gomiti (non rappresentato), operante in combina-
zione con le camme di immissione, scarico e turbocompressione
11i, 1lle e 1lc come pure con le molle valvolari 12, 13 e 14,
le valvole di immissione, scarico e turbocompressione 7, 8 e
9 si aprono/chiudono rispettivamente secondo la temporizza-
zione indicata in Flg 10.

La luce di immissione 4 e la luce di scarico 5 comuni-
cano, come nel caso di un motore a combusticne interna gene-

rico, <on un collettore di immissione ed un collettore di

10
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scarico (entrambi non rappresentati), ma la luce di turbocom-
pressione 6 comuniéa con un condotte di scarico 57 di un com-
pressore C a pistone alternativo secondo la presente inven-
zione disposto adiacente al bordo esterno della camma di tur-
bocompressione 1llc.

Nelle Fig. 4, 5 e 7, il compressore C a pistone alter-
nativo & dotato di un corpo di cilindro di pompa 20 che ha
bugnature 21 e 22 per cuscinetti sporgenti sulle superfici
laterali esterne di sinistra e destra, un pistone 25 di pompa
che si adatta scorrevolmente in un foro 24 di cilindro del
corpo 20 di cilindro di pompa, e un albero a gomiti di pompa
che aziona il pistone 25 di pompa. Il corpo 20 di cilindro di
pompa € collegato con bulloni 28 con la bugnatura 21 per cu-
scinetto di sinistra che & adattata in un foro di montaggio
27 nella parete laterale destra della testa 11b di cilindro
(vedere Fig. 7).

I1 pistone 25 di pompa non & dotato di una fascia ela-
stica. Esso & concepito per scorrere direttamente all'interno
del foro/24 di cilindro del corpo 20 di cilindro di pompa. La
sua superficie di scorrimento ha applicato olio lubrificante.

Le bugnature 21 e 22 per cuscinetti hanno fori 21a e
22a per cuscinetti che si estendono alla superficie interna
del corpo 20 di cilindro di pompa. I cuscinetti a sfere 29 e
30 montati sui fori 2la e 22a per cuscinetti supportano l'al-

bero a gomiti 26 di pompa mentre una estremitd di essi & col-

11
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legata tramite un accoppiamento écanalato 31 con l'albero a
camme 11 di spostamento delle valvole. Sul foro 2la per cu-
scinettc & montata una guarnizione pér olio che perviene in
stretto contatto con la periferia esterna dell'albero a gomi-
ti 26 di pompa all'esterno del cuscinetto 29. La gquarnizione
32 per olio & del tipoc per alta preséione strutturata suffi-

cientemente rcbusta da sopportare pressioni prodotte gquando

una valvola di scarico 75 (che sard descritta successivamen-
te} si apre.

Un tappo di tenuta 33 & montato sul foro 22a per cu-

scinetto di destra adiacente alla superficie periferica

esterna del cuscinettc 30 ed un coperchioc 34 per coprire il
tappo di tenuta 33 & montato a spirale sulla periferia ester-
na della bugnatura 22 per cuscinetto.

Entrambe le estremitad del foro 24 di cilindro del cor-
po 20 di cilindro di pompa sono chiuse mediante una coppia di

teste di cilindri di pompa primaria e secondaria 237 e 235, e

teste di pistone primaria e secondaria 259 e 25; (che defini-

scono le camere di pompa primaria e secondaria 36, e 36, tra
le teste 23; e 23, di cilindro di pompa) sono formate in cor-
rispondenza di entrambe le estremita del pistone 25 di pompa.

Sul pistone 25 di pompa sono formate una camera di
azionamento circolare 37 che si estende fa le teste 257 e 25,

di pistone essendo sollecitata verso il lato della testa 254

di pistone primaria come pure un foro 38 per perno di pistone

12
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‘che passa attraverso la testa 25; di pistone primaria in una

direzione laterale per supportare il perno 39 del pistone. Un
bottone di manovella 26a dell'albero a gomiti 26 di pompa e
una biella 40 che collega il bottone di manovella 26a con il
perno 39 del pistone sono alloggiati nella camera di azicna-
mento 37.

La biella 40 ha un foro 40a per cuscinetto primario in
corrigspondenza della estremitd del lato del bottone di mano-
vella 26a, e un foro 40b per cuscinetto secondario in corri-
spondenza dell'estremitad del lato del pernoc 39 del pistone.
Il bottcne di manovella 36a e il pernc 39 del pistone sono
supportati rispettivamente mediante cuscinetti a rullini pri-
mario e secondario 41 e 42 montati sui fori 40a e 40b per cu-
scinetti. Una coppia di elementi di tenuta di sinistra e de-
stra 43 e 43 sono montati sul foro 40a per cuscinetto prima-
rio in stretto contatto con la superficie periferica esterna
del bottone di manovella 26a con il cuscinetto a rullini pri-
maric 41 frapposto tra essi. Sul foro 40b per cuscinetto se-
condario sono meontati una coppiaz di elementi di tenuta di gi-
nistra e destra 44 e 44 in stretto contatto con la superficie
periferica esterma del perno 39 di pistone, con il cuscinetto
2 rullini secondario 42 frapposto tra essi.

Nella biella 40 é& formata, in corrispondenza della me-
tad di essa, una camera 46 di raccolta d'clio 1la quale & co-

perta a tenuta con un coperchio 45, e fori 47 e 48 per l'olio

13
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per la camera di raccolta 46 dell'olio sono trapanati per co-
municare con i fori 40a e 40b per cuscinetti rispettivamente.
La camera 46 di-raccolta d'olio racchiude olio lubrificante,

Il pistone 25 di pompa & diviso, per facilitare la
fabbricazione, in due semicorpi di pistone 25a e 25b tra 1la
camera di azionamento 37 e il foro 38 per perno di pistone. T
semicoypi 25a e 25b del pistone sono uniti con due o piit bul-
loni 49.

Com'é rappresentato nelle Fig. da 4 a 6, le teste 235
e 235 di cilindro di pompa primaria e secondaria sono ciascu-
na dotata, sulla superficie opposta al corpo 20 di cilindro
di pompa, di un foro di adattamentoc 50, una camera 51 di sca-
rico di sagoma anulare che & di diametro leggermente minore,
ed una camera di immissione 52 di sagoma cilindrica circonda-
ta nella camera di scarico 51. Le teste 23; e 23, del cilin-
dre di pompa sono unite assieme integralmente con due o pid
bulloni passanti 53 e dadi 54, i fori di adattamento 50 es-
sendo adattati nella periferia esterna in corrispondenza di
entrambe le estremita del corpo 20 di cilindro di pompa.

Su entrambe le teste 23; e 23; di cilindro di pompa
sonc montati un tubo di comunicazicone primario 55,1 che comu-
nica tra le camere di immissione 52 e 52, come pure un tubo
di comunicazione secondaric 55, che comunica tra le camere di
scarico 51 e 51. Inoltre, la testa 235 di cilindro di pompa

=

secondaria € collegata con un condotto di immissione 56 che

14
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intercollega la camera di immissione 52 con la sezione inter-
media di un collettore di immissione (non mostrato) del moto-
re a combustione interna E, come pure con un condotto di sca-
rico 57 che intercollega la camera di scarico 51 con la luce
di turbocompressione 6 del motore a combustione interna E.

Tra 1l corpo 20 di cilindro di pompa e ciascuna delle
teste 23, e 23, di cilindre di pompa & prevista (nel foro di
adattamento 50 delle stesse) un'unitd valvolare 28 come se-
gue.

In altre parcle, com'é rappresentato nelle Fig. 8 e 9,
l'unitd wvalvelare 58 & strutturata impilando 1l'una al di so-
pra dell‘faltra, in sequenza, una contropiastra di sagoma anu-
lare 64, una piastra valvolare di immissione a parete sottile
61, una piastra di sede valvolare 62 ed una piastra valvolare
di scarico a parete sottile 63. Questi componenti 60, 61, 62
e 63 sono formati in una sagoma circolare avente una perife-
ria esterna che ha approssimativamente il medesimo diametro
di gquello della estremitid del corpe 20 di cilindro &i pompa.
L'unitd valveolare 58 & adattata, con la contropiastra 60 di-
sposta sulla superficie d'estremitd del corpo 20 di cilindro
di pompa, nel foroc di adattamento 50 nelle corrispondenti te-
ste 23, e 235 del cilindro di pompa assieme alla estremiti

del corpo 20 di cilindro di pompa ed & frapposta tra il corpo

20 di ¢ilindro di pompa e ciascuna delle teste 237 e 23, di:

cilindro di pompa. Com'é& stato descritto precedentemente, la

15
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forza di ritenzione che & impiegata & cquella usata per colle-
gare le teste 231 e 23, primaria e secondaria del cilindro di
pompa con il bullone passante 53 e il dado 54, il corpo 20 di
cilindro di pompa essendo frapposto tra essi.

In tale frangente, un perno di battuta primario 65; &
adattato in un foro di posizionamento primaric 64, previsto
in ciascuna tra le teste 237 e 235 del cilindro di pompa, la
piastra 63 valvolare di scarico e la piastra 62 di sede val-
volare, mentre un perno di battuta secondario 652 & adattato
in un foro di posizionamento secondario 64, previsto nella
piastra di sede valvolare 62, nella piastra 61 delle valvole
di immissione e nella contropiastra 60.

‘ Nella piastra 62 di sede wvalvolare, sono trapanati
quattro gruppi di tre fori 67 di immissione a intervalli 4i
90 gradi vicino e attorno al centro di essa, come pure due
gruppi di sette fori di scarico 68 a intervalli di 180 gradi
in prossimita della periferia esterné di essa.

Nella piastra 61 delle valvéle di immissione sono pre-
viste gquattro valvole anteriori di immissione 6la che corri-
spondono ai quattro gruppi di fori di immissione 67, come pu-
re due lunghi fori circolari che circondano ma non bloccano i
due gruppi di fori di scarico 68. Ciascuna delle valvole an-
teriori di immissione 6la & formata tagliando una fessura
nella piastra 61 delle valvele di immissione, che si estende

lungo il perimetro e in una direzione radiale di essa,

16
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l'estremitd di base essendo quanto pill possibile wvicina alla
periferia esterna della piastra 61 delle valvole di immissio-
ne e l'altra estremitd essendo quanto pill possibile vicina al
centro della piastra 61 delle valvole di immissione.

Sulla periferia interna della contropiastra 60 sono
previste sezioni di regolazione 60a sagomate a tacca che cor-
rispondono alle estremitd di base delie valvole anteriori di
immissione 6la per regolare i supporti per la deflessione
delie valvole anteriori di immissione 6la. Le sezioni di re-
golazione 60a che scono formate con sagoma a tacca consentono
di estendere la lunghezza di deflessione della valvola ante-
riore di immissione 6la nel grado maggiore possibile senza
essere ostacolata dall'orlo dell'apertura del foro 24 del ci-
lindrc nel corpo 20 del cilindro di pompa. La lunghezza di
deflessione pud essere accorciata, se desiderato, formando la
sezione di regolazione 60a con una sagoma convessa.

Nella piastra 63 delle valvole di scarico sono previ-
sti due pezzi di valvole anteriori di scarico 63a che corri-
spondono ai due gruppi dei fori di scarico 68, come pure fori
circolari di grande diametro che circondano ma non bloccano i
quattro gruppi dei fori di immissione 67. Le valvole anterio-
ri di scarice 63a sono formate tagliando una fessura nella
piastra 63 delle valvole di scarico lungo il perimetro di es-
sa.

Sulla superficie superiore della piastra di sede val-
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volare 62 & formato un elemento divisorio di sagoma anulare
62a che si adatta, attraverso il foro circolare 70, nella su-
perficie periferica interna della camera di immissione 52
delle corrispondenti teste 23 e 23, del cilindro di pompa,
realizzando cosl una separazione tra la camera di immissione
52 e la camera di scarico 51.

Com'é rappresentato in Fig. 5, nella parete laterale
del corpo 20 del cilindro di pompa sono previsti un foro 71
di montaggio di una valvola che si apre verso la superficie
esterna di esso, come pure un foro di scarico 72 che passa
attraverso la parete di fondo del foro 71 di montaggio di una
valvola. Una gola di sagoma anulare 77 che intercollega il
foro di scarico 72 con 1; camera di azionamento 37 & formata
sulla superficie periferica interna del corpo 20 di cilindro
di pompa. Un alloggiamento valvolare 72 & adattato a tenuta
draria sulla periferia esterna del tubo di comunicaziocne pri-
mario 55;, e due o pid fori passanti 74 che intercollegano
l'internc dell'alloggiamento wvalvolare 73 con l'interno del
tubo di comunicazione primario 55, éono trapanati nella pare-
te del tubo di comunicazione primario 55q. Nell'alloggiamento
valvolare 73, sono alloggiate una valvola di scarico 75 che &
atta ad aprire/chiudere il foro di scarico 72, come pure una
molla valvolare 76 che spinge la valvola di scarico 75 con un
carico prefissato specificato in una direzione di chiusura.

In Fig. 4, il simbolo 80 indica un foro di ispezione
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previsto in ciascuna delle teste 239 e 235 del cilindro di
pompa estendentesi alla camera di immissione 52. Esso & soli-
tamente chiuso mediante un bullone 81.

Inizierd ora di seguito una descrizione del funziona-
mento di tale forma di realizzazione.

Quando l'alberoc a gomiti 26 di pompa del compressore C
viene azionato mediante l'alberoc a camme 11 di spostamento
delle valvole, mentre il motore a combustione interna E & in
funzione, un movimentc alternative viene impartito forzata-
mente al pistone 25 di pompa tramite la biella 40, il che fa
si che le pressioni nelle camere primaria e secondaria 36; e
36, della pompa abbiano ad aumentare e a diminuire alternati-
vamente in fipetizione.

Quando la pressione nella camera 36, primaria di pompa
diminuisce, chiudendo il foro di scarico 68 mediante la val-
vola anteriore di scarico 63a e aprendo il foro di immissione
67 mediante la valvola anteriore di immissione 6la, all'aria
nel collettore d'immissione (non rappresentato) del motore a
combustione interna E & consentito di essere aspirata dal
condotto di immissione 56 nella camera 36, di pompa passando
attraverso il tubo di éomunicazione primario 554, la camera
di immissione 52, e il foro di immisgione 67. Quando la pres-
sione nella camera 36, di pompa aumenta, chiudendo il foro di
immissione 67 mediante la valvola anteriore di immissione 6la

ed aprendo il foro di scarico 68 mediante la valvola anterio-
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re di scarico 63a, & consentito all'aria pressurizzata nella
camera primaria 36; di pompa di essere alimentata alla luce 6
di turbocompressione del motore a combustione interna E, at-
traverso il foro di scarico 68, la camera di scarico 51, il
tubo di comunicazione secondario 55,5, ed il condotto di sca-
rico 57.

Inocltre, gquando la pressione nella camera secondaria
36, di pompa diminuisce, come nel caso della camera primaria
36, di pompa, la chiusura della valvola anteriore di scarico
63a e l'apertura della valvola anteriore di immissione 62a,
consentono all'aria nel collettore di immissione del motore a
combustione interna E di essere aspirata dal condotto di im-
missione 56 nélla camera di immissione 52, nel foro di immis-
sione 67, e nella camera 36, di pompa senza passare attraver-
g0 il tubo di comunicazione primario 55¢. Quando la pressiocne
nella camera 36, di pompa aumenta, come nel caso della camera
primaria 36, di pompa, la chiusura della valvola anteriore di
immigsicne 6la e l'apertura della valvola anteriore di scari-
€o 63a consentono all'aria pressurizzata nella camera prima-
ria 365 di pompa di essere scaricata dal foro di scarico 68
alla camera di scarico 51 e al condotto di scarico 57 senza
passare attraverso il tubo di comunicazione secondario 55,,
in modo da essere alimentata alla luce di turbocompressione 6
del motore a combusticne interna E.

D'altro canto, nel motore a combustione interna E, la
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valvola di immissione 7, la wvalvela di scarico 8 e la valvola

o

di turbocompressione 9 si aprono/chiudonc conformemente alla

temporizzazione rappresentata in Fig. 10. In particolare, la
valvola di turbocompressione 9 & concepita per aprirsi sola-
mente per un certo periodo di tempo da appena prima che la
valvola di immissione 7 si chiude finché essa non si chiude

durante le corse di immissione e compressione. Quindi,

gquando
la wvalvola di turbocompressicne 9 si chiude,

aria ad alta
pressione alimentata com'é

stato descritto precedentemente
dalle camere primaria e secondaria 36, e 36, di pompa si ac-

cumula nella luce di turbocompressione 6,

e aria ad alta

pressione viene sovracompressa dalla luce di turbocompressio-

ne 6 nella camera di combustione 3 mentre la valvola di tur-
bocompressicne 9 & aperta, ossia durante il tempo dallo sta-

dio finale di una corsa di immissione sino allec stadio

ini-
ziale di una corsa di compressione,

Conseguentemente, 1l'effi-

cienza di riempimento viene migliorata, e pud essere svilup-

pato un motore a combustione interna E ad elevata resa.

Nel compressore C, le camere primaria e secondaria 36,
e 365, di pompa sono alternativamente poste in funzione me-
diante un pistone 25 di pompa singolo. Percid, il compressore
C pud essere reso in larga misura pill compatto riducendo 1le

dimensioni dei pistoni 25 di pompa per unitid di volume di

scarico totale.

Inocltre, poiché l'albero a gomiti 26 di pompa & sup-
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portato su entrambe le pareti laterali del corpc 20 di cilin-
dro di pompa attraverso la coppia di cuscinetti a sfera 29 e
30, pud essere ottenuto un pill robusto supporto dell'albero a
gomiti 26 di pompa mediante un corpo 20 di cilindro di pompa
pid rigido.

Incltre, poiché il pistone 25 di pompa & azionato me-
diante l'albero a gomiti 26 di pompa tramite la biella 40,
una variazione nella velocitd di ocscillazione della biella 40
rispetto al perno 39 del pistone, risulta dolce durante la
rotazione dell'alberoc a gomiti 26 di pompa. Percid, com'é
rappresentato in Fig. 11, la variazione della velocit3 di ro-
tazione del cuscinetto a rullini 42 supportante il perno 39
di pistone & sempre anch'essa dolce, il che contribuisce al-
l'ottenimento di una pili elevata durata di esso.

Inoltre, poiché il pistone 25 della pompa scorre di-
rettamente senza alcuna fascia elastica all'interno del foro
24 del cilindro del corpo 20 del cilindro di pompa, la perdi-
ta di potenza dovuta alla resistenza allo scorrimento pud es-
sere mantenuta bassa. Tuttavia, il fatto che il pistone 25 di
pompa non abbia alcuna fascia elastica significa che & impos-
sibile evitare che aria ad alta pressicne nelle camere 361 e
365 di pompa abbia a trafilare nella camera di azionamento 37
attraverso una microscopica intercapedine tra il pistone 25
di pompa e la superficie periferica interna del foro 24 del

cilindro; piuttosto, l'impiego di tale. trafilamento per in-
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nalzare la pressione nella camera di azionamento 37 contri-
buisce a ridurre la differenza tra la pressione nelle camere
primaria e secondaria 365 e 365, di pompa quandec pressurizzate
e la pressione nella camera di azionamentc 37. Conseguente-
mente, la quantitad d'aria che trafila nella camera di aziona-
mento 37 & ridotta, il che contribuisce a migliorare 1'effi-
cienza di lavoro delle camere 36, e 36, di pompa.

Quandc la pressiocne interna della camera di azionamen-
to 37 & aumentata ad un-valore specificato o piu, la valveola
di scarico 75 si apre per rilasciare la pressione in eccesso
nella camera di azionamento 37 ad una bassa pressicne del tu-
bo di comunicazione primario 555, impedendo alla pressione
nella camera di azionamento 37 di aumentare eccessivamente,
come pure migliorando la durata della guarnizicne 32 per olio
e di altre sezioni di tenuta, impedendo al tempc stesso tra-
filamento d'aria dalla camera di azionamento 37 nella testa
ibh di cilindro del motore a combustione interna E. Quindi,
poiché l'aria che & stata rilasciata nel tubo 555 di comuni-
cazione primario & nuovamente aspirata nelle camere primaria
e secondaria 364 e 36, di pompa invece di essere rilasciata
nell'atmosfera, non vi & alcuno spreco.

Inoltre, poiché& i fori 40a e 40b per cuscinetti prima-
rio e secondario in corrispondenza di entrambe le estremitd
della biella 40 supportano, attraverso i cuscinetti a rullini

primario e secondario 41 e 42, il bottone di manovella 26a e
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il perno 39, i cuscinetti a rullini 41 e 42 hanno una grande
capacitd di supporto di carico benché essi siano di diametro
relativamente piccole. Percid, la resistenza di accoppiamento
tra 1l'alberc a gomiti 26 di pompa ed il pistone 25 di pompa &
sufficientemente alta da sopportare completamente un funzio-
namento ad alta velocita. Inoltre, poiché i fori 40a e 40b
per cuscinetti hanno entrambe le estremitd sigillate con una
coppia degli elementi di tenuta 43/43 e 44/44, e sono inter-
collegati attraverso i fori 47 e 48 per l'olio con la camera
46 di raccolta dell'olio formata in corrispondenza della se-
zione intermedia della biella 40, 1l'olio nella camera 46 di
raccolta dell'olioc & alimentato in modo naturale ai fori 40a
e 40b per cuscinetti mediante l'azione della forza centrifuga
quando la biella 40 & fatta oscillare con la rotazione del-
ltalbero a gomiti 26 di pompa, lubrificando cosi i cuscinetti
a rullini 41 e 42 come pure aumentando ulteriormente la dura-
ta di essi.

Inoltre, poiché la contropiastra 60, 1la pliastra 61
delle valvole di immissione, la piastra a sede valvolare 62 e
la piastra delle valvole di scarico che costituiscono 1'unita
valvolare 58 sono tutte formate in una sagoma circolare e
hanno un perimetro approssimativamente identico nel diametro
esterno con l'estremitd del corpo 20 di cilindro di pompa,
esse possono, assieme alla estremitd del corpo 20 del cilin-

dro di pompa essere adattate nei fori di adattamente 50 nelle

24

JACOBACCI & PERANI S.pA.



u?)

o

Rl ]

X3

«/

corrispondenti teste 231 e 23,5 del cilindro di pompa e frap-
poste tra il corpo 20 del cilindro di pompa e le teste 23, e
23,5 del cilindro di pompa. Percid, c¢id contribuisce non solo
a rendere agevole l'assemblaggic dell'unitid wvalvolare 58, ma
anche a proteggerla dal pervenire in contatto con altri og-
getti ricoprendola con le teste 23; e 23, del cilindro di
pompa.

In questo caso, inoltre, poiché 1'unitd valvolare 58 &
mantenuta in posizione impiegando la medesima forza che &
usata nel collegare il corpo 20 del cilindro di pompa e le
teste 231 e 235 del cilindro di pompa con i bulloni passanti
53 e i dadi 54, cid elimina elementi di montaggio dedicati
all'unitd wvalvolare 58, il che contribuisce a realizzare una
struttura piid semplice di essa. In aggiunta, il fatto che il
perno di battuta primarioc 65; sia adattato nel foro di posi-
zionamento primaric 64; previsto nelle teste 23; e 23, del

cilindre di pompa, nella piastra 63 delle valvole di scarico

e nella piastra a sede valvolare 62, come pure il fatto che
il perno di battuta secondario 655 sia adattato nel foro di
posizionamento secondario 64, previsto nella piastra a sede
valvolare 62, nella piastra 61 delle valvole di immissione e
nella contropiastra 60, consente ai componenti di essere fa-
cilmente e saldamente mantenuti nella lorc posiziome attorno
all'asse delle teste 239 e 235 del cilindro di pompa. Percis,

all'unita valvolare 58 & impedito di essere assemblata in
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modo erronec e possono essere garantite sempre funzionamenti
appropriati delle valvole.

La Fig. 12 illustra un'altra forma di realizzazione
della presente invenzione. Un copérchio di tenuta 34' fissato
a spirale sulla bugnatura di supportc 22 alla destra del cor-
po 20 del cilindro di pompa preme direttamente un cuscinetto
a sfere 30 a destra e sulla parete di estremitd del coperchio
di tenuta 24' & previsteo un foro di scerico 72 ed un foro 71
di montaggio della valvola. In prossimitd del coperchioc di
tenuta 34', & disposto un tubc di comunicazione primario 55,
il quale & dotato di un alloggiamento valvolare 73 che si
adatta nel foro 7@ di montaggioc di valvole. L'alloggiamento
valvolare 73 alloggia, come nel caso della forma di realizza-
zione precedente, una valvola di scarico 75 ed una molla val-
volare 76. Un alberc a gomiti 26 di pompa & dotato di un foro
passante 82 il quale intercollega una camera di azionamento
37 con il coperchio di tenuta 34'. Poiché gli altri componen-
ti sono uguali a quelli della forma di realizzazione prece-
dente, i componenti corrispondenti saranno iﬁdicati mediante
i medesimi simboli di quelli precedentemente usati, e la de-
scrizione di essi sarad tralasciata,

Anche in questa forma di realizzazione, una pressione
in eccesso nella camera di azionamento 137 Pud essere rila-

sciata in una bassa pressione del tubo di comunicazione pri-

mario 554 dal foro di scarico 72.
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L'invenzione, non essendo limitata alle forme di rea-
lizzazione precedenteménte menzionate, pud essere realizzata
con vari cambiamenti applicati ad essa senza allontanarsi
dall'ambito protettivo e dalle peculiaritd caratteristiche
essenziali dell'invenzione. Per esempio, una fascia elastica
pud essere montata su una periferia esterna del pistone 25 di
pompa. L'una o l'altra delle teste 23; e 23, del cilindro di
pompa pud essere dotata, invece del dado 54, di un foro ma-
schiatc in cul l'estremita del bullcone passante 53 & adattata
a spirale. Il compressore C pud éssere di un tipeo a semplice
effetto avente solamente una testa del cilindro di pompa.

Come & stato descritto precedentemente, il compressore
alternativo secondo l'invenzione, dotato di un corpo di ci-
lindro di pompa avente un foro del cilindro, teste del cilin-
dro della pompa collegate alle estremitd del corpo del cilin-
dro della pompa, un pistone della pompa previsto per adattar-
si scorrevolmente nel foro del cilindro con camere della pom-
pa definjte tra le teste del cilindro della pompa ed un albe-
ro a gomiti della pompa per azionare di moto alternativo il
pistone della pompa, & innanzitutto caratterizzato dal fatto
che il corpo del cilindro della pompa & dotato di una camera
di azionamento che alloggia ermeticamente la sezione di col-
legamento tra l'albero a gomiti della pompa e il pistone del-
la pompa e accoglie l'aria trafilante dalla camera della pom-

pa attraverso la periferia esterna del pistone della pompa, e
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di una valvola di scarico che si apre quando la pressione
nella camera di azionamento & aumentata ad un valore specifi-
cato o oltre per rilasciare una pressione in eccessc nelle
sezioni a bassa pressione. Grazie a questa caratteristica,
aria trafilante dalla camera della pompa nella camera di
azionamento attraverso la periferia esterna del pistone della
pompa fa sl che la pressione all'interno della camera ermeti-
camente chiusa abbia ad aumentare, riducendo cosi la diffe-
renza tra la pressione all'interno della camera della pompa
che & generata quando una pressione & stata applicata ad essa
e la pressione all'interno della camera di azionamento, il
che determina una riduzione dell'aria trafilante nella camera
di azionamento e aumenta l'efficienza della pompa. Quando la
pressione all'internc della camera di azionamento & aumentata
a;i un valore specificato o lo ha superato, la valvola di sca-
rico si apre per rilasciare pressione in eccesso nelle sezio-
ni a bassa pressione, il che contribuisce ad impedire alla
pressicne all'internc della camera di azionamento di =alire
eccessivamente.

L'invenzione & in seconde luogo caratterizzata dal
fatto che le sezioni a bassa pressione sono concepite come
sistemi di immissioni comunicanti con le camere della pompa.
Grazie a questa caratteristica, l'aria pressurizzata che &

stata rilasciata dalla camera di azionamento all'apertura

della wvalvola di scarico viene aspirata nelle camere della
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pompa nuovamente attraverso i sistemi di immissione, invece
di essere sgcaricata all'esterno, il che contribuisce ad impe-
dire sprechi.

Inoltre, l'invenzione & in terzo luogo caratterizzata
dal fatto che teste primaria e secondaria del cilindro della
pompa che definiscono camere primaria e secondaria della pom-
pa sono collegate ad entrambe le estremitid del corpo del ci-
lindro della pompa, teste primaria e secondaria del pistone
che definiscono, operando in combinazione con le teste prima-
ria e secondaria del cilindro della pompa, le camere primaria
e secondaria della pompa, sono formate in corrispondenza di
entrambe le estremitd di un pistone di pompa singolo allog-
giato nel corpo del cilindro della pompa, un albero a gomiti
della pompa & accoppiato al pistone della pompa nella camera
di azionamento che passa tra le due teste del pistone, una
gola di sagoma anulare che comunica con la camera di aziona-
mento & prevista sulla superficie periferica interna del cor-
po del cilindro della pompa, e la gola di sagoma anulare &
collegata alla valvola di scarico. Grazie a questa caratteri-
stica, due camere della pompa possono essere formate all'in-
terno del corpo del cilindro di pompa singolo, e la quantita
di scarico & aumentata. In aggiunta, cid consente alla pres-
sione nella camera Vdi azionamento all'interno del pistone
della pompa di agire, senza essere ostacolata dal pistone,

sulla valvola di scarico attraverso la gola di sagoma anulare
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prevista sulla superficie periferica interna del corpo del

¢ilindro della pompa.

L'invenzione & in cquarto luogo caratterizzata dal fat-
to che teste primaria e secondaria del cilindro della pompa
che definiscono camere primaria e secondaria della pompa sono
collegate a entrambe le estremitd del corpo del cilindro del-
la pompa, teste primaria e secondaria del pistone che defini-

- scono, operando in combinazione con le teste primaria e se-
condaria del cilindro della pompa, le camere primaria e se-
condaria della pompa sono formate in corrispondenza di en-
trambe le estremitd di un pistone di pompa singolo alloggiato
nel corpo del cilindro della pecmpa, un albero a gomiti della
pompa supportato su entrambe le pareti laterali del corpo del
cilindro della pompa €& accopplato col pistone della pompa
nella camera di azionamento che passa tra le due teste del
pistone, uﬁ foro passante che comunica con la camera di azio-
namentq dalla estremitd dell'albero & previsto sull'alberoc a
gomiti della pompa, e il foro passante & collegato alla val-
vola di scarico. Grazie a questa caratteristica, com'é stato
descritto precedentemente, due camere della pompa possSonc es-
sere formate all'interno del corpo del cilindro di pompa sin-
goleo, il che contribuisce ad aumentare la quantitd di scari-
co. In aggiunta, cid consente alla pressione nella camera di
azionamento all‘interno del pistone della pompa di agire,

senza essere ostacclata dal pistone, sulla valvola di scarico
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attraverso il foro passante previsto nell'alberc a gomiti

della pompa.

Inoltre, l'invenzione & in quinto luogo caratterizzata
dal fatto che un foro per cuscinett6 & previsto sulla parete
laterale del corpo del cilindro della pompa per il passagqgio

dell'albero a gomiti della pompa attraverso di esso per l'ac-

coppiamento con una sorgente di azicnamento, ed un elemento

di tenuta, sufficientemente robusto da sopportare una pres-

_sione generata all'apertura della valvola di scarico, & fis-

sato nel foro per cuscinetto. Grazie a questa caratterisgtica,

_ & possibile impedire alla pressione nella camera di aziona-

mento di trafilare dal foro per cuscinetto prima della aper-

tura della wvalvola di scarico.
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RIVENDICAZIONI

1. Compressore alternativco dotato di un corpoc (20} di
cilindro di pompa avente un foro (24} di cilindro, teste (234
e 235) di cilindro 4di pompa collegate alle estremita del cor-
po (20) del éilindro di pompa, un pistone (25) di pompa adat-
tato scorrevolmente nel foro (24} di cilindro con camere {364
e 365,) di pompa definite tra le teste (237 e 23,) del cilin-
dro di pompa, € un albero a gomiti (26) di pompa per azionare
il pistone (25) di pompa, caratterizzato dal fatto che il
corpoc {20) del cilindro di pompa & dotato di una camera di
azionamento (37} che alloggia ermeticamente la sezione d4i
collegamento tra l'albero a gomiti (26) di pompa ed il pisto-
ne (25) di pompa, come pure accoglie aria trafilante dalle
camere (365 e 365) di pompa attraverso la periferia esterna
del pistone {25) di pompa, e di una wvalvola di scarico (75}
che si apre quando. la pressione nella camera di azionamento
{37) sale ad un valore specificato o oltre per rilasciare una
pressione in eécesso in sezioni a bassa pressione (52 e 55,).

2. Compressore alternative secondo la rivendicazione
1, caratterizzato dal fatto che dette sezioni. a bassa pres-
sione sono concepite come sistemi di immissione (52 e 55;)
che comunicano con le camere (36; e 36,) di pompa.

3. Compressore alternativo secondo le rivendicazioni 1

o 2, caratterizzato dal fatto che le teste primaria e secon-

daria (23; e 23;) del cilindro di pompa definenti le camere
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primaria e secondaria (361 e 365) di pompa scno collegate con
entrambe le estremitd del corpo (20) del cilindro di pompa,
teste primaria e secondaria (25; e 25;) del pistone definen-
ti, operando in combinazione con le teste primaria e seconda-
ria (237 e 233} del cilindro di pompa, le camere primari; e
secondaria (367 e 365) di pompa sono formate in corrisponden-
za di entrambe le estremitd del pistone (25) di pompa singolo
alloggiato nel corpo (20) del cilindro di pompa, l'alberc a
gomiti di pompa & accoppiato al piéfone (25) di pompa nella
camera di azionamento (37) passante tra le due teste (231 e
232) del pistone, una gola di sagoma anulare {77) comunicante
con la camera di azionamentc (37) & prevista sulla superficie
periferica interna de; corpo (20) del cilindro di pompa, e la
gola di sagoma anulare ({77} & collegata con la wvalveola di
scarico (75}).

4. Compressore alternativo secondo le rivendicazioni 1
o 2, caratterizzato dal fatto che le teste ﬁrimaria e secon-
daria (239 e 235) del cilindro di pompa definenti le camere
primaria e secondaria (36, e 365) di pompa sono collegate con
entrambe le estremitd del corpo (20} del cilindro di pompa,
le teste primaria e secondaria (257 e 25,) del pistone defi-
nenti, operando in combinazione con le teste primaria e se-
condaria {23, e 235} del cilindro di pompa, le camere prima-
ria e secondaria (367 e 363} di pompa sonc formate in corri-

spondenza di entrambe le estremitd del pistone (25) di pompa
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singolo alloggiato nel corpo {(20) del cilindro di pompa,
l'albero a gomiti (26} di pompa supportato su entrambe le pa-
reti laterali del corpo (20) del cilindro di pompa & accop-
piato con il pistone (25) di pompa nella camera di azionamen-
to (37) passante tra le due teste (235 e 23;) del pistone, un
foro passante (82) comunicante con la camera di azicnamento
{37) dalla estremita dell'alberc & previsto sull'albero a go-
miti (26) di pompa, e il foro passante (82) & collegato con
la valvola di scarico ({75).

5. Compressore alternativo secondo le rivendicazioni
1, 2, 3 o 4, caratterizzato dal fatto che un foro ({(2la) per
cuscinetto & previsto sulla parete laterale del corpoc (20}
del cilindro di pomba per il passaggio attraverso ai esso
dell'albero a gomiti (26) di pompa per l'accoppiamento con
una sorgente di azionamento (E), ed un elemento di sigillatu-
ra sufficientemente rcocbusto da sopportare una pressione gene-

rata quando la valvola di scarico {75) si apre & fissato nel

fore (21a) per cuscinetto.
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