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(54) Verfahren zur Abkiihlung von schmaelzfliissigen Polyamidbénder und -dréhten

(57) Die Erfindung betrifft ein Vierfahren zur Abkihlung von schmelzfliissigen Bandern, Drihten und dergleichen aus
Polyamiden in Abkiihleinrichtungen mittels eines Kiihimediums. Das Ziel der Erfindung besteht darin, die
Qualitatseigenschaften der Polyamidbander und -dréhte und die Energiebilanz des Verfahrens zu verbessern sowie
Varfahrensstufen einzusparen. Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Abkiihlverfahien so zu gestalten, daR
dia Abkiihlbedingungen verbessert, die Ausbilduny einer glatten abriebarmen Oberflachenstruktur gewahrleistet und
die kristalline Zone der Bander und Drihte reduziert wird ErfinaungsgemaB wird die Aufgabe durch ein
Abkiihiverfahren geldst, bei dem als Kiihimedium ein extiakthaltiges Wasser verwendet wird, welches mit 8 bis 12%
niedermolekularer Anteile aus der Extraktion des Granulates angereichert ist. Die Anwendung der Erfindung erfolgt
beim Hersteller hochmolakularer Béinder und Drahte aus Polyamiden.
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Patentanspriche:

1. Verfahren zur Abkiihlung von schmelzfliissigen Polyamidb&ndern und -dréhten, welche die
GieBeinrichtung des VK-Rohres oder Autoklaven verlassen, in einer von einem Kihimedium
durchflossenen Abkihleinrichtung g¢ trennt gefiihrt, gekiihlt und in einer Schneideinrichtung zu
Granulat geschnitten werden, welches anschlieBend der Extraktion unterworfen wird,
gekennzeichnet dadurch, daR als Kithimedium ein extrakthaltiges Wasser verwendet wird, welches
mit 8 bis 12% niedermolekularer Anteile aus der Extraktion des Granulates angereichert ist.

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB als Kiihimedium solches extrakthaltiges
Wasser verwendet wird, welches in eigenen Verfahren bei der Extraktion des Granulates anfallt.

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abkiihlung von schmelzflissigen Bdndern, Dréhten und dergleichen aus Polyamiden, die
in unmittelbar unter dem VK-Rohr oder Autoklaven befindlichan Giefeinrichtungen geformt, so dann in einer Abkiihleinrichtung
{iber Riffelwalzen getrennt gefiihrt und einer Schneide zugefiihrt werden, welche die Bander oder Dréhte in gleichférmige
Schnitzel zerlegt.

Charakteristik des bekannten Standes der Technik

Nach Klare, Fritzsche, Grobe, Synthetische Fasern aus Polyamiden, 1.Auflage, Akademie-Verlag Berlin, 1963, Seite 85 ist
bekannt, das in VK-Rohren oder Autoklaven hergestellte schmelzfliissige Palyamid in Form von Banderr. oder Dréhten aus
diesen Apparatan herauszudriicken. Dazu ist unmittelbar an das VK-Rohr oder das Bodenventil des Autoklaven ein Band- oder
DrahtgieBer angeschlossen, der mehrere GieBschlitze beziehungsweise -l6cher besitzt. Unmittelbar unterhalb ler
GisReinrichtung befindet sich die Abkiihleinrichtung, zum Beispiel eine GieRwanne oder Abkiihlstrecke. die mit mehreren
Fithrungswalzen versshen ist, die als Riffelwalzen zur getrennten Fiihrung der Bénder oder Dréhte ausgebildet sind, um ein
Verkleben von vornherein zu vermeiden.

Die Kiihlung der aus der GieBeinrichtung austretenden schmelzfliissigen Béander oder Dréhte erfolgt durch demineralisiertes
Wasser, auch Deionat genannt. Die Tempertur des Kithiwassers liegt zwischen 20 und 30°C. Um diesen Temperaturbereich
einzustellen, erfolgt eine Kreislauffiihrung des Wassers iiber Wirmeaustauscher oder durch kontinuierliche Kiihlwasserzufuhr.
Die Intensivierung des Kiihlprozesses kann durch eine mehrfache Umlenkung der Bénder oder Dréhte in der Abkihleinrichtung
oder durch eine groRziigige Dimensionierung derselben et folgen.

Dieses Abkuhlverfahren ist durch folgende Nachteile charakterisiert. Die kontirtierliche Kithlwasserzufuhr bedingt die stindige
Verfiigbarkeit und Herstellung von demineralisiertem Wasser. Dadurch und auch durch die Kreislauffihrung des Wassers *oer
Wirmetauscher wird die Energiebilanz des Gesamtverfahrens ungiinstig beeinflult. Weiterhin wurde festgestellt, dat sich
durch die schockartige Abkiihlung der mehr als 220°C heifen Binder oder Dréhte eine unerwiinschte kristalline Jone an der
Peripherie der Binder oder Drihte ausbilde, die bis zu 1mm in das Innere dieser Formgebilde nachweisbar ist. Auch fiihrt dieses
Abkiihlverfahren zu einer nur ninter dem Mikroskop sichtbaren fein zerkliifteten Oberflache, die die Abrieberscheinungen des aus
den Bindern cder Drihten hergesteliten Granulates, insbesondere beim pneuamtischen Transport desselben, stark beginstigt.
Da dieser Abrieb die Qualititseigenschaften der aus dem Granulat hergestellten Faden negativ beeinfluBt, muB erinzusétzlichen
und aufwendigen Entstaubungsanlagen entfernt werden.

Ziel der Erfindur

Das Ziel der Erfindung besteht darin, die Qualititseigenschaften der Polyamidbénder und -dréhte und die Energiebilanz des
Verfahrens zu verbossern sowie Verfahrensstufen einzusparen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das Abkiihlverfahren so zu gestalten, daR die Abkiihibedingungen verbessert, die
Ausbildung einer glatten, abriebarmen Oberflichenstruktur gewahrleistet und die kristalline Zone der Bander und Drihte
reduziert wird,

ErfindungsgemiR wird die Aufgabe durch ein Verfahren zur Abkiihlung von schmelzflissigen Polyamidb&ndern und -drdhten
gelést, welche aus einer GieReinrichtung des VK-Rohres austreten, in einer von einem Kihimedium durchflossenen
Abkiihleinrichtung getrennt gefiihrt, gekiihlt und in einer Schneideinrichtung zu Granulat geschnitten werden, welches
anschlieRend der Extraktion unterworfen wird, wobei das Verfahren dadurch charakteristiert ist, daf als Kihlmedium ein
extrakthaliiges Wassers verwendet wird, welches mit 8 bis 12 % niedermolekularer Anteile aus der Extraktion des Granulates
angereichertist und eine Temperatur zwischen 25 und 35°C vorzugsweise 30°C aufweist. Von Vorteil ist es, solches
extrakthaltiges Wasser zu verwenden, welches den héchsten Prozentsatz niedermolekularer Anteile aufweist. Dieses Wasser
fallt bei der Extraktion des Granulates an.
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Die Verfahrensdurchfiihrung erfolgt in der Weise, daf das aus der Extraktion kommende, mit 8 bis 12% niedermolekularar
Anteile angereicherts Extraktwasser auf 26 bis 35°C, vorzugsweise 30°C, abgekiihlt undin den Kiihlwasserkreislauf
beziehungsweise die Abkiihlstrecks eingespeist wird. Die Kiihlung der schmelfliissigen Polyamidbénder und -driéihte erfolgt
dann mit diesem extrakthaltigen Wasser bei der angegebenen Temperatur. AnschlieRend werden die Drihte oder Bander einer
Schneideinrichtung, zum Beispiel einam Unterwasserstrangulator 2ugefiihrt, geschnitzelt, dem Extraktor zugefiihrt und der
Extraktion unterworfen. Beim Einfillen der Schnitzel in den Extraktor werden geringe Mengen - bis 5% — aus dem
Kiihlwasserkraislauf mitgefiihrt. Dieser Verlust wird ehenfalls durch die 4quivalante Menge extrakthaltigen Wassers aus dem
Extraktionsprozeh ausgeglichen.

Gegeniiber der bekannten weist die erfindungcgeméfe Losung folgende technisch-dkonomischen Vorteile auf:

Die Verwendung von extrakthaltigem Wasser als Kihimedium im Kiihlwasserkreislauf verbessert die Verspinnbarkeit des aus
den Polyamidbandern und -dréhten hergest ‘lten Granulates erheblich. Weiterhin wurde gefunden und durch Analysen
bestitigt, daB das extrakthaltige Wasser neben seiner Kihiwirkung die Bildung kristalliner Anteile in den Bdndern und Drahten
weitgehend verhindert und damit den amorphen Anteil erhéht. Die Ursache dafiir ist wahrscheinlich darin z2u erblicken, daB die
niedermalekularen Anteile im Kiihimedium ols , Kristallistionshemmer, oder Kristallbildungshemmer*” wirken und  "mitdazu
beitragen, den kristallinen Anteil gering zu halten. Das extrakthaltige Wasser hat weiterhin die iberraschende Eigenschaft, die
Oberflichenspannung dahingehend zu veréndein, daR eine VergleichmaRigung der Granulatobertidche erreicht wird. Damit
verringert sich die Mdglichkeit, dal wihrend des pneumatischen Transportes Abrigh entsteht, der in aufwendigen
Entstaubungsaniagen wieder entfernt werden muB, da er den SpinnprozeB negativ becinfluBt. Mit der erfindungsgemaBen
Lésung sind derartige Anlagen nicht mehr notwendig. Als weiterer Vorteil ergibtsich, daB die Herstellung und Verwendung von
Deionat als Kiihimedium nicht mehr erforderlich ist. Damit verringert sich die Anzahl Verfahrensstufen und der apparative
Aufwand; es verbessert sich auch die Energiebilanz des Gesamtverfahrens.

Ausfithrungsbeispiel

Die Erfindung soll nachstehend an einem Ausfiihrungsbeispiel néhar erldutert werden.

In einem VK-Rohr wird nach einem bekannten Verfahren aus Kaprolakiam unter Zusatz eines Stabilisators (Essigséaure; und
gagebenenfalls von Titandioxid als Mattierungsmittel wihrend 18 Stunden bei einer Temperatur von 250°C ein hochmolekulares
Polykaproamid hergestelit. Arn Boden des VK-Rohres wird die Schmelze mittels einer Zahnradpumpe durch eine Rundlochdiise
ausgepreft; deren Locher versetzt angeordnet sind. Die ausgepreften Drihte gelangen in eine unterhalb dsr GiefBeinrichtung
angsordnete Abkiihleinrichtung deren Kiihimedium ein extrakthaltiges Wasser darstellt, welches mit 10% niedermolekularer
Anteile aus der Extraktion des Granulates angereichertistund eine Temperatur von 25°C aufweist. Die Kiihleinrichtung stelit ein
abgekantetes Blech dar, welches gegen die Horizontale geneigt ist. Die in der Kihleinrichi.ir.g gefiihrten Drihte werden
kontinuierlich mit feinen Strahlen des oxtrakthaltigen Wassers beaufschlagt, welches im Kreislauf gefahren und durch
Kombination mit dam Extraktor im Wirmeaustausch bei einer Temperatur von 25°C gehalten beziehungsweise auf diese
Temperatur abgekiihlt wird, Die gekiihlten schmelzfliissigen Drahte gelangen in einen Unterwassergranulator, werden doit
geschnitzelt und die Schnitzel anschlieBend der Extraktion unterworfen. Dabei werden dio niedermolekularen Anteile aus dem
Granulat bei 95°C weitgehend entfarnt. Dieses so mit 10% niedermolekularer Anteile angereicherte Extrakiwasser wird fiir den
Kihlwasserkraislaufin Warmetauscharn auf eine Temparatur von 25°C abgekihltund dem Kreislauf nach Bedarfzugefithrt, zum
Beispiel zum Ausgleich der durch die Dréhte und Schnitzel forige!T:hrten Extraktwassermengen und zur Aufrechterhaltung der
Kiihlwassertemp3ratur,
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