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OZET

SIZDIRMAZ KAP ICINDE MAKINE ODASI

Bir sizdirmaz motor muhafazasi tertibati, icten yanmali motor ve yardimci tertibat
igin su geg¢irmez ortam saglamakta ve bdylelikle, sizdirmaz kap iginde bir
“makine odas1” olusturmaktadir. Kap, kabm dis tarafindan hava gegisi icin bir
hava giris deligi ve motor egzoz gazinin kabin dis tarafina gegisi i¢in bir ¢ikis
deligini icermektedir. Hem giris hem de egzoz delikleri, motor ¢alismadiginda
deligi kabin dis tarafindan izole etmek igin valflere sahiptir. Elektrik, hidrolik ve
yakit hatlarina yénelik su ge¢irmez kaplinler boyunca, motor tahrik mili ¢ikiginin
iletilmesine yonelik bir su ge¢irmez kaplin saglanabilmektedir. Motor tertibat,
agik giiverteli denizalti gemilerinin kullanilmasinin yani sira, konvansiyonel igten
yanmali motor tertibatlan icin potansiyel su girislerinin zarar teskil ettigi diger

ortamlarda kullanima y&neliktir.

11
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1.

ISTEMLER

Bir agik giiverteli denizalti aracinda kullanima uygun bir sizdirmaz motor
mubhafaza tertibati {10} olup, bir su gecirmez kap (12); kabin ig¢inde bir igten
yanmali motor (14); kabin dis tarafindan kabin igine hava gecisi igin bir hava
girig deligi, hava giris deligi, kabin dis tarafindan deligi yalitmaya yoénelik
araca sahiptir; ve kabin dis tarafina motor egzoz gazinin gegisi igin bir egzoz
deligini igermektedir, egzoz deligi, kabin dis tarafindan deligi yalitmasi i¢in
bir valfe (86) sahiptir; séz konusu tertibat, egzoz deliginin, egzoz gazini kabin
icindeki hava ile karnistirmadan dogrudan kabin dig tarafina gec¢irmesi, ve
kabin, bir taban kismu (16) ve bir kapak kismi (18) ve bunun iistiinde
konumlandinlms yuvalara sahip olmasi1 ve soz konusu tertibatin, ilaveten
tahrik mili ¢ikisim kabin (12) disina iletmesi i¢in tabanla iliskili bir su

gecirmez kaplin (48) igermesi ile karakterize edilmektedir.

. Giris deligini yalitma araglarindan en az birinin, uzaktan kumanda edilebilen

bir valf oldugu, istem 1°¢ gore tertibat (10).

. Ilaveten, kabin dis tarafi ve motor (14) arasinda su gecirmez yakit gecidi

iceren, istem 1’e gore tertibat (10).

Ilaveten, kabin (12) igindeki motora (14) bagli bir hidrolik giic kaynag ve
hidrolik gii¢ kaynag: ve kabin dig tarafi arasinda hidrolik hatlara yonelik bir su

gecirmez gecit igeren, istem 1°¢ gore tertibat (10).

Egzoz deliginin, motorun egzoz manifolduna (84) baglandigi, istem 1’e gire

tertibat (10).

Ilaveten, tahrik mili ¢ikisi ile tahrik edilen bir su jeti itis sistemini (50) igeren,

istem 1’e gdre tertibat (10).
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7. Ilaveten, hidrolik operatdr ve hava giris kapagi (38) iceren, istem 1’e gdre

tertibat (10).

8. Kapagin (38), hava giris deliginin ana eksenine paralel bir diiz ¢izgi ekseni
boyunca harcket edebildigi, istem 7 ye gore tertibat (10).
9. [laveten, havay alternatdre yonlendirmesi i¢in kabin icinde bulunan bir hava

dolasimi fanini (88) igeren, istem 1’e gore tertibat (10).

10. {laveten, kabin dis tarafinda bulunan en az bir yakit kesesi (52) ve kabin (12)
icinden gecerek yakit kesesinden motora (14) giden bar yakit hattint (54)

iceren, istem 1’e gore tertibat (10).

11. Yakit keselerinin (52) sayica iki oldugu ve kabimm zit taraflan {izerinde

bulundugu, istem 10’a gore tertibat (10).

12. laveten, kabin (12) icinde sarj edilebilir elektrik enerjisi depolama araglarini
iceren, motorun (14) buraya bagh elektrik liretim araglarma sahip oldugu,
istem 1’e gore tertibat (10).

13. Kapak kisminin (18} ¢ikarilabilir oldugu, 1stem 1’e gére tertibat (10).

14. Manifoldun (84) egzoz gazini motor sogutma suyu ile karistirdigi, boylelikle

hem egzoz gazinin hem de sogutma suyunun dogrudan kabin dis tarafina

atildig, istem 5’e gore tertibat.

10
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TARIFNAME

SIZDIRMAZ KAP ICINDE MAKINE ODASI

Meveut bulus, agik giiverteli denizalti araclaninda kullamima y&nelik olarak,
motoru ve bir deniz aracinin makine odasinda yaygin olarak bulunabildigi gibi
motorun ¢alismasi igin gerekli bu tir yardimei alt sistemleri kaplayan sizdirmaz

kap bi¢iminde i¢ten yanmali motor tertibati ile ilgilidir.

Onceki Teknik

Konvansiyonel i¢ten yanmali motorlarm, dayanikli olmalar1 ve cesitli cevre
kosullarinda calisabilmesine ragmen, suya batirildiktan sonra islevsel kalmasinin

olas1 olmadigi iyi bilinmektedir.

Askeri dizel denizaltilar gibi biiyiik denizalti gemilerinde, motor bdlmesi dahil
olmak iizere gemi iginin tamami, personelin her zaman motora erigsmesine izin
veren ve motoru c¢evreleyen sulara karsi motora koruma saglayan denizaltinin
basing kabinda kapali olmaktadir. Yakit borular, elektrik devreleri ve yardimci
donanimlar, sizdirmazhgi saglanmis geminin i¢ kisminda bulunmaktadir. Makine
odas1 ve motordan gelen valfli kanallar, yiizey c¢alismalart esnasinda egzoz ve

hava ve su girisi igin gemi omurgasinin iginden gegmektedir.

Agik glverteli veya “yiizer” tipi denizalti gemilerinde ise, gemi miirettebat1 ve
yolcular, kapali, su gecirmez alanin iginde degildir. Bundan ziyade, personel,
gemi su altina batinldiginda suya maruz kalmakta ve normal olarak nefes almak
icin SCUBA techizati giymektedir. Dolayisiyla, yiizey itis sistemi i¢in kullanilan
icten yanmali motor, suya batirildiktan sonra ¢evreleyen suya karsi bireysel
koruma ile donatilmalidir. Dogrudan suya ve Ozellikle deniz suyunun asindiric
etkilerine maruz kalabilen bir motorun tasarlanmasi kuramsal olarak miimkiin

olabilmesine ragmen, iligkili techizatla birlikte ¢ok yolculu gemi igin gerekli
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biiyiik beygir giiciine sahip motorla iliskili gereklilikler ve kisitlamalar, bu tiir bir

tasarimi maliyetli ve verimsiz kilmaktadir.

Dolayisiyla, motorun genellikle konvansiyonel bir yap:r ile kapatilmasi, daha
gegerli bir ¢oziimdiir. Ancak bu tiir bir ¢éziim, sayisiz sorunlan ve tasarim
kisitlamalarini ele almalidir. Gemi su yiliziindeyken, gerektiginde bakim ve onarim
icin motora erisimin saglanmasi gerekmektedir. Buna ek olarak, motorun suya
batirilmak i¢in hazirlandig1 ve yiizeye ¢iktindan sonra yeniden ¢alistirilmaya hazir
hale getirildigi prosediirler, su ylizeyi ve suya batirilmis seyahat kosullari arasinda
hizli  ge¢is saglamak igin  minimum adimla  ve hizli  bir sekilde

gerceklestiriimelidir.

Biiyiik denizaltilara yonelik bazi ¢oziimler, Ulrich Gabler’in yazdigi ve Bernard
und Graefe Verlag tarafindan yayimlanan “Submarine design” isimli kitapta

gdsterilmektedir (6zellikle, Bollim X, Tahrik sistemlerine bakiniz).

Denizde kullanima ek olarak, igten yanmali motorlara yonelik diger potansiyel
uygulamalar, bu tiir motorlarin suya olan hassasivetinin bir sonucu olarak
kisithdir. Acil durum elektrik tretim tesisleri ve arazi araclari, bu tir iki

uygulamadir.

Buna bagl olarak, mevcut bulusun amaci, agik giiverteli denizalti araglart gibi
denizalt1 araglarinda kullanilacak, sizdirmaz i¢ten yanmali motor kabi tertibatinin

saglanmasidir.

Mevcut bulusun diger amaci, kompakt ve verimli bir yapida olan ve i¢ten yanmal
motor i¢in su gecirmez ortam saglayan bu tiir sizdirmaz motor kabi tertibatinin

saglanmasidir.

Mevcut bulusun bir diger amaci, kolaylikla ve verimli bir sekilde istenen tesisata

kurulabilen ve tesisattan g¢ikarilabilen sizdirmaz motor kabi tertibatinin
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saglanmasidir.

Mevecut bulusun yine bir difer amaci, kapali motoru, durduruldugunda gevre
ortamindan tamamen izole etmek icin tertibatin hizli ve verimli bir sekilde
sizdirmazhiginin saglanmasina izin veren ve motorun baglatilmasi ve ¢ahstirilmasi
i¢in, ¢gevre ortaminm hzh bir sekilde yeniden getirilmesine olanak saglayan bu tiir

sizdirmaz motor kabi tertibatinin saglanmasidir.

Bulusun Kisa Aciklamasi

Yukaridaki agiklamalar ve diger hedefler ve amaglar uyarinca, mevcut bulusa gore
sizdirmaz igten yanmali motor tertibati, su gegirmez kovan veya muhafaza ve
muhafazanin i¢inde i¢ten yanmali motor icermektedir, Muhafaza, Grnedin
muhafazanin disginda bulunan bir itis sistemi gibi bir cihaza, motorun sevk
giictinlin baglanmasina olanak saglayarak, motorun tahrik mili ¢ikiginin iletilmesi
i¢in sizdirmazlig saglanmis kapline sahip olabilmektedir. Muhafaza, muhafazanin
icine ortam havasinin girmesine ve motorun ¢aligmast esnasinda yanma amaglari
icin gerekli oldugu gibi giris deliklerinin i¢inden motorun igine cekilmesine
olanak saglamak i¢in su gecirmez kapaga sahip bir hava giris deligi ve motorun
sogutma gdmlegine bagli valfli sogutma suyu deligine sahiptir. Valfli egzoz
deligi, egzoz gazlarimt muhafazanin digina havalandirmak i¢in muhafazanin
iginden uzanmakta ve 1ilaveten, sogutucu akiskan gibi diger akiskanlar
muhafazanin disina havalandirma gérevi de gorebilmektedir. Valflerin her biri,
tercihen muhatazanin diginda bulunmaktadir. Kontrol sinyalleri ve fonksiyonlar:
icin muhafazanin i¢i ve dis1 arasinda elektrik hatlarina yonelik su gegirmez
kanallar saglanabilmektedir. Aym zamanda, valfli yakit borulan da muhafaza
duvarmin i¢inden geg¢mekte ve uzak yakit deposundan motora bir yakit ikmal
sistemi saglamaktadir. Tercih edilen bir yapilandirmada, yakit deposu, yakit
¢ekilirken katlanabilen bir veya daha fazla yakit kesesi bi¢ciminde olabilmektedir.
Muhafazadaki erisim delikleri, motoru muhafazadan ¢ikarmadan motorun bakim

ve muayenesinin gerceklestirilmesine olanak saglamaktadir.
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Sekillerin Kisa Ac¢iklamasi

Ekteki gekillerle birlikte incelendiginde, mevcut bulusun tercih edilen, ancak
aciklayicr 6zellikteki yapilandirmasinin agagidaki ayrintili agiklamasi géz dntinde
bulundurularak, mevcut bulus daha kapsamh bir sekilde anlasilmaktadir,

sekillerde:

Sekil 1, sizdirmaz muhafazanin i¢indeki motoru hayali olarak gdsteren,
motorun denizalti gemisindeki su jeti itis sistemine bagli oldugu mevcut

buluga gdre sizdirmaz makine odasi tertibatinin perspektif goriinimudiir;

Sekil 2, muhafazanin iginde bulunan motoru agiga gikararak muhafazanin st
kismmin alt kismindan ¢ikanldifini gdsteren mevcut bulusun perspektif

goriintimiidiir;

Sekil 3, muhafazanin hava girig deliginin ayrintili perspektif gériinlimiidiir;

Sekil 4, muhafazanin gemi govdesine montajint gosteren ayrintili perspektif

goriinlimiidiir;

Sekil 5, motor tertibatinin vakit sistemine yodnelik boru sisteminin sematik

temsilidir.

Bulusun Ayrintilh Aciklamasi

Sekil 1’e ilk atifta bulunarak, mevcut bulusa ait makine odast sistemi (10),
tercihen, uygun mukavemette, asinma direncinde ve hafif olan uygun alliminyum
alasimindan olusan, ve i¢inde icten yanmali motorun (14) bulundugu, sizdirmaz
su gecirmez kovan veya muhafaza olusturan bir kap (12) i¢cermektedir. Denizde

kullanim i¢in, aynt zamanda geminin beklenen ¢alisma derinliginin dig basincina
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kabin dayanabilmesi gerekmektedir. Denizde kullanim ig¢in, motor, tercihen ¢ok
yolculu, wet tipi denizalti gemisi igin yeterli olan 313 KW’lik (420 hp) giig
olusturabilen 6 silindirli motor olan Yanmar 6LY2-STE gibi bir deniz dizel
motoru olabilmektedir. Diger motor tipleri, sistemin amaclanan kullanimina gore
kullanilabilmektedir. Motor tahrik mili, egzoz, yakit ikmali, elektrik baglantilari,
sogutma suyu, hidrolik hatlar ve motor kumandalan igin diiz gegisler
saglanmaktadir. Kap, bir taban kismima (16) ve motor kurulumu, erigimi ve
¢ikarilmasi icin sokiilebilir olan bir kapak kismina (18) sahiptir. Deniz gemisi
ortaminda, taban (16), geminin govdesinin altina monte edilebilmektedir. Taban
ve kapagin her biri, o kesitli contaya sahip periferik montaj flanslar ile
donatilmaktadir. Flanglar, kabin sizdirmazligim saglamak i¢in birbirine

civatalanmaktadar.

Sekil 4’te gosterildigi gibi, kap tabani (16), bas ve kig montaj flanslan (20} ile
donatilabilmektedir. Bir ¢ift uzun gdvde kirigi (22), esnek motor yuvalarini (24)
desteklemektedir. Motor yuvalarinin dikey olarak uzanan milleri (26), flanslarda
(20) karsilik gelen deliklerin i¢inden uzanmaktadir. Kaba yonelik kargilik gelen

yuvalar, diger uygulamalarda kullanilabilmektedir.

Motora yonelik hava girisi, Sekil 3’te gosterildigi gibi yukart dogru uzanan giris
bacast tertibati (28) araciligiyla olmaktadir. Havayr dogrudan motora
yonlendirmekten ziyade, giris bacasi tertibati, havayr kabin igine y6nlendirmekte
ve hava buradan, motorun caligmasinin gerektirdigi sekilde motorun igine
cekilmektedir. Kabin igindeki hava dolasimi, kabin iginde elektrik ve diger
bilesenler i¢in sogutma Olciisii saglamaktadir. Havayr motorun alternatdriine
(gosterilmemektedir) yonlendirmek i¢in kanalda (90) bir elektrikli fan (&8)
saglanabilmekte ve kanalin  giris ucu, giris bacasmn  yakininda
konumlandirilmaktadir. Hava girisinin yapisi, ana kap suya batirilmis olsa bile

havanin ¢ekilmesine olanak saglamaktadir.

Hava giris bacas1 tertibati (28), yuvalar (32) aracihifiyla kovanin distiinde
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desteklenen dikey kanal (30) igermektedir. Kanalin (30) {ist ucu, ¢evresi daire (36)
olan genellikle ¢an bicimli agiz kismina (34) sahiptir. Kanal, diizgiin yanma i¢in
yeterli hava akimina olanak saglayacak sekilde boyutlandirilmaktadir. Belirtilen
Yanmar motoru vakasinda, kanal, yaklasik 2,039 m3/saat’lik (1,200 fi3/dk) bir
akig1 desteklemekte ve bu, motorun ihtiyag duydugu yanma hava basincindan
yaklasik %50 daha blylktiir. Kapak (38), hava girisi bacas1 tertibatin1 agmak ve
kapatmak i¢in dikey olarak hareket etmekte ve her biri, brakete (42) monte edilen
ii¢ parcal1 hidrolik silindirler (40), agiz kismindaki (34) deliklerin i¢inden gegen
ve Y seklindeki kapak braketine (46) takilan tahrik kollarindan (44) giic

almaktadir.

Motor giicili, motorun tahrik milinin i¢inden gegerek, baglanti parcasi (48)
araciligiyla kullanima sunulmaktadir, Gosterilen  yapilandirmada, geminin
yiizeyde ilerlemesinin su jeti itis sistemi (50) biciminde olmasi amaglanmaktadir.
Buna bagl olarak, motorun ¢ikis mili, baglanti parcasi (48) araciligiyla su jeti
sisteminin giris miline baglanmaktadir. Teknikte bilinen contalar, su gegirmez
birlesme yerini  korumak i¢in saglanmaktadir. Bir digli ¢ark takumi
(gbsterilmemekte), motorun cikis devir araligini, jet tahrikinin (50) tercih edilen
giris devir araligina eslestirmek icin kap muhafazasinin igine yerlestirilmektedir.
Alternatif baglanti parcalart ve kaplinler, ¢ikis milini diger cihazlara veya

sistemlere baglamak igin kullamlabilmektedir.

Simdi Sekil 5°e atifta bulunarak, motora (14) yonelik yakit deposu, tercihen motor
tertibatinin (10) disinda ve uzaginda saglanmaktadir. Bir gift esnek yakit kesesi
(52) saglanabilmekte ve her bir yakit kesesi, bir yakit besleme hatti (54) ve yakit
geri doniis hattina (56) sahiptir ve bunlarm her biri, referans numarasinda (58)
valflidir. ki yakit besleme ve geri doniis hatti, sirasiyla T Kkesitli baglanti
par¢alarinda (60, 62) birlesmekte ve daha sonra motor tertibatina (10) gitmektedir.
Ana besleme hatti (64), bir yakit filtresi ve bir yakit/su ayristiricist (66) ile
donatilabilmektedir. Yakit besleme ve geri doniis hatlari, ayni zamanda ana

kapama valflerinin (68) i¢inden ge¢mektedir. Bu valfler, hem motorun giivenli bir
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sekilde kapatilmast hem de suya batirilmis halde g¢alisma igin yakit keselerinden
motor kabinin sizdirmazhiginin saglanmasi i¢in saglanmaktadir. Ikincil valfler
(58), drnegin yakit ikmalinden sonra ve glivenlik destegi olarak keseler arasindaki
yakit dengesi i¢in kullamlmakta ve suya batinlmis ¢alisma i¢in kapatilmalari

gerekmemektedir.

Yakit keseleri (52), ayn1 zamanda atlama hatt1 (70) ile baglanmaktadir. Atlama
hatt1, yanlis konumlandirilan kapama valfinden dolay: bir kesenin dolmasi halinde
keseler arasinda yakit aktarimina olanak saglamakta ve aym zamanda, c¢oklu
kullanim baglanti pargasi (72) aracilifiyla, o6zellikle suya batirilmis ¢alisma
esnasinda  kritik olan vyakit sisteminin i¢ginde kalan herhangi havanin
bosaltilmasina  olanak  saglamaktadir. Hava, elle calistirilan  pompa
(gosterilmemekte) kullanmlarak bosaltilabilmektedir. Ayn1 zamanda sistemin agir
basin¢landirilmas: durumunda basmem diigiiriilmesini saglamak i¢in hatta basing
emniyet valfleri bulunmaktadir. Keselerin her biri, yaklasik 265 litre (70 galon)

kapasitede olabilmekte ve geminin zit taraflarinda konumlandirilmaktadir.

Motor (14), sistemin deniz ortaminda kullanilacak olmasi durumunda tercihen su
sogutmali dzelliktedir. Deniz suyu giris hattt (74), suyu gévdenin altinin (76)
iginden, motor tertibati kabinin (12) iginden, motorun (14) sogutma deliginin i¢ine
yonlendirmektedir. Girig hatti, bir bilyeli valf (78) ve siizge¢ elemani (80} ile
donatilmaktadir. Bilyeli valf, suya batinlmis ¢alisma i¢in kapatilmaya olanak
saglamak icin miirettebat kompartimaninin yakininda bulunabilmektedir. Aym
zamanda, egzoz gazlarinin ve ayrica sogutma suyunun tahliye edildigi motorun
egzoz/su karigtirma manifoldu, egzoz kelebek valfi (86) araciliiyla kabin dig
tarafina c¢ikmaktadir. Bir su/hava aynistincisi, teknikte bilindigi gibi egzoz

sisteminde saglanabilmektedir.

Motor (14} olarak tercih edilen Yanmar motoru, motorun ¢alismasi esnasinda 12
voltluk gilic saglamak icin bir alternatér igeren, 12 volt dogru akim elektrik

sistemine sahiptir. Mars akiileri, kabin (12) i¢inde bulunabilmekte ve motor ile
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akiiler ve kabin dig tarafinda geminin i¢inde bulunan diger elektrik bilesenleri
arasindaki elektrik baglantilari, teknikte bilinen su gegirmez baglanti kutusu
aracilifiyla yapilmaktadir. Benzer sekilde, motora yonelik diger ¢alisma ortam
veya geminin kumanda gereklilikleri, normal olarak bir hidrolik pompa
aracilifiyla yiiklii olan bir hidrolik sisteme ihtiyag¢ duyan Ogeleri igerebilmektedir.
Bir uygun hidrolik pompa, ve regiilatorler, akiimiilatorler, aktiiatérler ve benzeri
dahil iliskili ¢evre bilesenleri de motor kabinin i¢inde bulunabilmekte ve hidrolik
hatlar, teknikte bilinen uygun baglanti pargalart kullanilarak kabin iginden
gecmektedir. Motor tertibatimin ses imzasim diisiirmek i¢in, kabin i¢ yiizeyi,
Soundown Company tarafindan imal edilen QuietPro™ ses valitumi gibi uygun bir
ses gecirmez malzeme (82) ile kaplanabilmektedir. Buna ek olarak, motor
yuvalart (24), titresim ve girllti yalitimi saglayabilmektedir. Trelleborg

Industrial AVS iiretimi metalistik tip yiizer yuva kullanilabilmektedir.

Teknikte uzman kisiler tarafindan kabul edilen, spesifik olarak burada tarif edilen
mevcut bulusa yapilan modifikasyonlar, uyarlamalar ve degisikliklerin mevcut

bulus tarafindan kapsanmasi amaglanmaktadir.
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