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“SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGCAO EM SISTEMAS
DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE DIRECIONAMENTO DE
LiQuiIDOS”

Descrigao

A presente invengao refere-se a um sistema de encadeamento para
instalagdo em sistemas de agua potavel e outros sistemas de direcionamento de
liquidos.

A diretriz 98/83 da Unido Européia, define agua potavel como toda agua

. usada para fins alimenticios,

B que sirva para os fins de higienizagao corporal,

- usada para limpeza de artigos que tenham entrado em contato
com alimentos ou que, de acordo com a finalidade, nao entre em contato apenas
temporario com o corpo humano.

Entende-se por sistemas de dagua potavel e outros sistemas de
direcionamento de agua, dentro do escopo da presente invengao, todos os sistemas
que entrem em contato com a agua potavel, de acordo com a definigdo da diretriz
98/83 da Uniao Européia, ou com outros liquidos, de forma correspondente.

De acordo com os regulamentos da Lei de Prote¢cdo Contra Infeccdes da
Alemanha (IfSG), a agua potavel deve apresentar qualidade tal que seu uso nao
seja prejudicial para a saide humana, especialmente com relagao a patégenos.

A agua deve atender as diretrizes ou valores limites quimicos e
microbiolégicos no que se refere a qualidade da agua potavel. Assim, de acordo com
o Regulamento Relativo & Agua Potével (TrinkwV), ndo deve haver patégenos em
concentragdbes que possam ser prejudiciais a saide humana. Por exemplo, ndo
devem ser detectadas bactérias E. coli (Escherichia coli), Enterococcae ou bactérias
coliformes em uma amostra de 100 ml. No que se refere a bactéria Legionellae (por
exemplo, Legionella pneumophila), na Alemanha, ha um acordo por meio do qual
medidas de sanitizagao devem ser tomadas com contagens a partir de 100 unidades
de formacgao de coldnia (KbE) por 100 mil.

Uma vez que a observancia dos parametros refere-se a 100 ml de agua,
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algumas bactérias podem muito bem surgir em quantidades maiores de agua
potavel, isto € mesmo quando a agua potavel de qualidade satisfatdria, do ponto de
vista microbiolégico, é fornecida ao edificio a partir dos sistemas de fornecimento de
agua (estagao elevatoria), patogenos bacterianos, mesmo Legionellae, podem
crescer e se reproduzir sob condi¢gbes adequadas.

Portanto, cada gerente de construgao ou instalagao detém, em altissimo
grau, a responsabilidade exclusiva pela qualidade da agua.

O fornecimento de agua quente apresenta problemas especificos com
relagéo a observancia dos parametros microbiolégicos, uma vez que a agua quente
apresenta bactérias patogénicas para humanos no intervalo de temperatura das
condigOes ideais para reprodugao (35 a 45°C no caso da Legionellae).

Especialmente criticas sao as partes do sistema de tubulagao no qual a
agua algumas vezes permanece por um periodo de tempo relativamente longo,
como pontos de extragdo (torneiras, chuveiros ou cabegas de aspersores) uma vez
que aqui podem ocorrer biopeliculas, situagdo que definitivamente promove o
crescimento de bactérias.

Embora todos os patégenos mencionados acarretem debilitagdo, a
Legionellae deve ser classificada como sendo particularmente perigosa.

A doenga dos legionarios (Legionelose), causada pela bactéria
Legionellae, muitas vezes leva a sérias incapacitagoes (invalidez) e, algumas vezes,
a morte, e esta sujeita a obrigagcdo de comunicacdo médica na Alemanha desde
janeiro de 2001. Os sintomas da doenga dos legionarios sdo bem similares aos
sintomas de inflamagdo pulmonar comum, minimizando assim a chance de
tratamento bem-sucedido com base na detecgdo rapida e possivel apenas no
estagio inicial.

A infecgao pela bactéria Legionellae ocorre principalmente através da
aspiragcao de finas goticulas aéreas (aerossois), por exemplo, no chuveiro ou em
cabecgas de aspersores, mas também através de goticulas aéreas que ocorrem, por
exemplo, em pontos de extragdo de agua em virtude de respingos.

Os métodos de desinfecgdo convencional mais importantes séo:
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- desinfeccdo térmica (a desinfecgdo térmica, por um lado, ¢é
extremamente cara e, por outro, o risco de escaldadura severa em uma temperatura
de agua de, no minimo, 70° C nos pontos de exiragdo & muito alto);

- desinfecgdo quimica ou eletrolitica com cloro, hipocloreto ou acido
hipocloroso (a desinfecgdo quimica com cloro, hipocloreto ou acido hipocloroso &
fundamentalmente arriscada na aplicagdo e, algumas vezes, deixa para tras
residuos toxicos, de forma que a qualidade da agua potavel exigida nos pontos de
extracdo ndo pode ser garantida), e

- desinfecgcdo por radiagdo (por exemplo, com raios UV, ultra-som e
microondas); a desinfecgao por radiagdo pode ser realizada diretamente nos pontos
de extragdo, apenas com dificuldades em termos praticos, alem de cara, e nao
permite a desinfecgao continua diretamente nos pontos de extragao.

Até o momento, nenhum desses métodos foi capaz de garantir a auséncia
de bactérias patogénicas em niveis suficientes, de forma eficaz e a um baixo custo
de manutengdo. A publicagdo mais atual sobre esse assunto foi publicada na
German Federal Construction Sheet BBB 3-2005, na qual quatro sistemas de
amostragem diferentes para desinfec¢ao de agua foram estudados em um estudo de
longo prazo.

O desenvolvimento de culturas de Legionellae é particularmente
acompanhado em caso de grandes periodos de estagnagao em sistemas de canos
instalados.

Instancias recorrentes de infecgdes pela bactéria Legionellae,
especialmente em instituicdes publicas, demonstram que os métodos e sistemas de
seguranga desenvolvidos até o presente momento e que se encontram em uso nem
sempre atendem aos requisitos.

Por exemplo, DE 44 16 501 A1 descreve um sistema de encadeamento
com uma estrutura multidimensional, formada a partir de pelo menos um
encadeamento, tendo o encadeamento apresentado uma atividade germicida em um
ambiente Umido, causada pelas fragbes de metal oligodinamico do encadeamento.
O presente sistema de encadeamento, por exemplo, na forma de um tecido trangado
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produzido a partir de fios de ago banhados em prata de alta classe, exerce a fungao
de uma peneira mecanica e a fungdo de um agente germicida através da descarga
de ions de prata no fluxo de agua que o atravessa.

O sistema de encadeamento & normalmente fixado no fluxo de agua
potavel de modo transversal a diregdo do fluxo para desempenhar sua fungdo de
filtragem. Neste caso, os ions de prata descarregados geralmente ndo sao
suficientes para eliminar encontrados no fluxo descendente, que estdo localizados,
em particular, nas coldnias sobre biopeliculas. Ademais, a area da sec¢io transversal
do sistema de encadeamento deve ser adaptada a area de se¢éo cruzada do fluxo
de subsuperficie. Com o grande niumero de diferentes areas de segao cruzada que
ocorrem na pratica, € necessario, em cada caso, que o sistema de encadeamento
seja dimensionado.

Portanto, o objeto da presente inveng¢do € fornecer um sistema de
encadeamento para instalagdo em sistemas de agua potavel e outros sistemas de
direcionamento de liquidos, que garante alta eficacia com relagdo aos germes de
maior incidéncia em biopeliculas, pode, ao mesmo tempo, ser usado da forma mais
universal possivel e pode ser produzido com bom custo-beneficio.

O presente objeto é atingido através de um sistema de encadeamento
que apresenta as caracteristicas presentes nas reivindicagoes juntadas.

De acordo com a invengao, ha disposi¢cdes para que o sistema apresente
uma primeira estrutura laminar e para que uma diversidade de elementos
espagadores de encadeamento sejam estendidos de modo transversal em relagao a
estrutura laminar, de tal forma que o sistema de encadeamento forme uma estrutura
espagadora tridimensional elasticamente maleavel, sendo o encadeamento com
atividade germicida disposto na estrutura laminar e/ou na regido dos elementos
espacadores de encadeamento.

A caracteristica “de modo transversal® relacionada a estrutura laminar
compreende todas as posigoes angulares entre a estrutura laminar e os elementos
de encadeamento espagadores em todo o intervalo entre 0° e 180°. Ademais, é
desnecessario dizer que os elementos espagadores de encadeamento nao operam
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necessariamente em linha reta, mas também podem apresentar curvas e
intersecdes. Além disso, ndo importa se os elementos espacadores de
encadeamento funcionam de modo transversal, dentro do significado da definigdo
acima, apenas em partes e se outras partes forem dispostas no plano da estrutura
laminar.

Por um lado, é concebivel que estruturas laminares e elementos
espagadores de encadeamento sejam formados por um Unico e mesmo
encadeamento. Essa variante pode ser reproduzida através de um método continuo
adequado. Também & igualmente possivel produzir elementos espagadores de
encadeamento a partir de uma cadeia que ndo a cadeia que forma a estrutura
laminar.

Portanto, dentro do escopo da invengao, ha disposi¢cdes, por um lado,
para produgdo de sistemas de encadeamento exclusivamente a partir de
encadeamentos que apresentem atividade germicida ou, por outro lado, para
producdo de sistemas de encadeamento de fios como uma combinagao de, pelo
menos, um encadeamento de atividade germicida com, pelo menos, um
encadeamento sem atividade germicida. Nesse caso, os respectivos encadeamentos
sdo dispostos na estrutura laminar e/ou na regiao dos elementos espagadores do
encadeamento que se encontra adjacente a referida regido e/ou a estrutura laminar
e/ou os elementos espacadores de encadeamentos sdao formados, ao menos
parcialmente, a partir dos respectivos encadeamentos.

Fica aqui entendido que os elementos espagadores de encadeamento
significam, na instancia mais simples, partes do encadeamento que possuem a
elasticidade necessaria de forma que o sistema de encadeamento apresente as
propriedades desejadas.

De modo diverso, também é concebivel que o elemento espagador do
encadeamento forme um sistema espacgador de encadeamento especifico. Isso
significa que o elemento espagador de encadeamento &, ele proprio, construido
como um elemento tricotado, trangado, tramado ou entrelagado que compreende ao
menos um encadeamento.
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E claro que o sistema de encadeamento, de acordo com a invencao,
também compreende as variagdes do projeto, que consistem em uma pluralidade de
encadeamentos. Os elementos espagadores de encadeamento orientados de modo
transversal com relagdo a estrutura laminar formam um estrutura espagadora
tridimensional do sistema de encadeamento.

A caracteristica de maleabilidade deve ser entendida aqui como o sistema
de encadeamento que apresenta uma capacidade de compressdo notavel em
relagdo as suas dimensdes de modo transversal e, em especial, de modo
perpendicular, em relagdo a estrutura laminar. Apds deformagao em virtude da agdo
de forgas, o sistema de encadeamento tenta, devido as propriedades dos elementos
espacgadores de encadeamento deformados, vigorosamente assumir o estado de
nao-deformagao novamente.

As propriedades de elasticidade descritas tornam possivel usar um unico
e mesmo sistema de encadeamento em uma diversidade de diferentes sistemas de
agua potavel e outros sistemas de direcionamento de liquidos. Uma unidade de
volume do sistema de encadeamento, maior do que o volume de espacgo presente
na regidao de suporte do sistema de agua potavel, é introduzida e comprimida na
regido de suporte. O sistema de encadeamento pode ser expandido nesse local e
fixado, com a estrutura laminar e as partes espagadoras do encadeamento, nas
areas da parede do sistema de agua potavel que delimitam o volume de espaco.

Assim, em particular, as areas de estagnacgéo, especialmente em risco,
nos sistemas de agua potavel e outros sistemas de direcionamento de liquidos,
podem ser equipadas ao longo de toda a sua extensdao com o sistema de
encadeamento.

Nesse caso, €& vantajoso, em particular, que o sistema de encadeamento
esteja pressionado contra as areas da parede referentes as regioes de estagnagao,
devido as suas propriedades elasticas. Assim, o sistema de encadeamento entra em
contato direto, através de sua estrutura laminar e/ou seus elementos espacgadores
de encadeamento, com as biopeliculas criticas que ocorrem especialmente nessa
regido.
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Ademais, o sistema de encadeamento, de acordo com a invengao, pode
ser faciimente dimensionado em tamanhos diferentes. Para essa finalidade, uma
variedade de sistemas de encadeamento de fios pode ser conectada uns aos outros
para formar um sistema de encadeamento acoplado. Isso ocorre, por exemplo,
através da costura, colagem com adesivos, solda ou fixagao por ganchos dos
sistemas de encadeamento de fios individuais. A funcionalidade do sistema de
encadeamento acoplado sempre corresponde a funcionalidade dos sistemas de
encadeamento de fios individuais.

E desnecessario dizer que todo o sistema de encadeamento deve
apresentar, em especial, as propriedades elasticas necessarias ao longo de todo o
intervalo de temperatura de 0° a 100° da agua potavel que ocorra em sistemas de
agua potavel e outros sistemas de direcionamento de liquidos. Os materiais sao
escolhidos de acordo.

Metais oligodinamicos sdo conhecidos pela pessoa relevante entendida
na técnica . Esses metais sdo metais semipreciosos e preciosos, tais como, por
exemplo, ouro, prata e cobre. No entanto, zinco e niquel também apresentam uma
atividade correspondente. As fragoes de metal podem, nesse caso, ser oferecidas no
formato metalico, como particulas incorporadas a estrutura de encadeamento, ou
como camadas dispostas no encadeamento. Também & concebivel fornecer as
fragdbes de metal na forma idnica adequada, por exemplo, como sais dos ditos
metais, dentro ou no encadeamento.

A atividade germicida oligodindmica do sistema de encadeamento
também é garantida através de reagdo de contato das bactérias sobre a superficie
de encadeamento que apresenta atividade germicida. Isso significa que, além da
acao acima descrita dos ions de metais liberados na agua, os atomos ou ions do
metal que nao forem dissolvidos e estiverem presentes na superficie de
encadeamento também contribuem, quando os sais de metais de baixa solubilidade
em agua sao usados, com o efeito oligodindmico geral dos sistemas de
encadeamento de fios introduzidos em um sistema de agua potavel.
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Para que a salda de agua potavel seja apenas um pouco obstruida, é
melhor que a distancia entre os elementos espacgadores de encadeamento
adjacentes do sistema de encadeamento seja, na média, superior a 1 mm.
Dependendo da aplicagdo, a extensdo de caminho “livre” entre os elementos
espagadores do encadeamento pode ser variavel. A resisténcia do fluxo depende, é
claro, da velocidade do fluxo, de forma que, em velocidades de fluxo muito altas, sdo
necessarios espagcamentos entre elementos espagadores do encadeamento que
apresentem visivelmente mais de um milimetro.

Em termos de capacidade de compressao, os elementos espagadores de
encadeamento sdo preferencialmente projetados de tal forma que o sistema de
encadeamento pode ser comprimido em no minimo 20% de suas extensao
transversal em uma dire¢ao transversal a primeira estrutura laminar. A quantidade
de compressdes possiveis depende, por um lado, das forgas de restauragao dos
elementos espagadores comprimidos do encadeamento. Por outro lado, no entanto,
a compressao também pode ser indesejada mediante a crescente resisténcia de
fluxo do sistema de encadeamento comprimido.

As estruturas laminares sao projetadas, de modo conhecido pelo estado
da técnica, especialmente como um tecido entrelagado, de trama, trangado ou
tricotado, ou como elementos de flocos de fibras. A estrutura laminar, em virtude de
sua estrutura, torna possivel detectar uma superficie, com relagao a quais elementos
espacadores de encadeamento estender de modo transversal e, assim, juntamente
com a estrutura laminar, formar uma estrutura espagadora tridimensional maleavel.
Isso nao quer dizer que a estrutura laminar apresenta um projeto puramente
bidimensional. Seria inclusive inconsistente com a realidade, uma vez que uma
estrutura téxtil laminar, em virtude de sua construgdo, deve sempre apresentar
alguma extensao transversal com relagdo a sua area de extensao.

Um entrelagamento € entendido como uma estrutura laminar que ocorre
em virtude do cruzamento de sistemas de encadeamento de fios entrelagados em
operagao de modo diagonal em diregdbes opostas, com os encadeamentos
entrelagados cruzando uns aos outros em um angulo ajustavel em relagao a borda
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do tecido.

Uma trama é entendida como uma estrutura laminar que consiste em um
ou mais sistemas de encadeamento de fios esticados, um sobre o outro, em diversas
diregdes de orientagao, com ou sem fixagdo nos pontos de cruzamento.

Um tecido tricotado € uma estrutura laminar na qual os pontos sao
formados individualmente e em sucessdao a partir de um encadeamento
horizontalmente apresentado. Ademais, sistemas de encadeamento de fios podem
ser incorporados na diregdo longitudinal e/ou perpendicular para reforgo.

Um tecido trangado &€ uma estrutura laminar que contém pelo menos dois
sistemas de encadeamento de fios que, como regra, cruzam um ac outro em
angulos retos, com o sistema de encadeamento estando em paralelo com a borda.

Um tecido tricotado também € uma estrutura laminar formada a partir de
um ou mais sistemas de encadeamento de fios através da formagao simultanea de
pontos na diregao longitudinal. Ademais, sistemas de encadeamento de fios podem
ser incorporados na diregao longitudinal e/ou perpendicular para reforgo.

Os elementos de flocos de fibras sdo entendidos como as estruturas
laminares nas quais um substrato laminar & eletrostaticamente carregado para que
se deposite sobre as estruturas e fixe permanentemente sobre elas fibras de um
comprimento definido, de modo uniforme, ou em uma estrutura planejada de grade
sistematica ou aleatoria.

Os elementos espagadores de encadeamento podem ser trangados,
tricotados, unidos através de adesivos ou costurados junto as estruturas laminares
mencionadas acima. Nesse caso, 0s elementos espagadores de encadeamento
podem estar na forma de um encadeamento separado ou podem ser projetados
como uma cadeia que também é disposta na estrutura laminar.

Em uma configuragdo preferencial do sistema de encadeamento, este
apresenta uma segunda estrutura laminar orientada essencialmente em paralelo em
relacado a primeira estrutura laminar, com os elementos espagadores de
encadeamento separando a primeira e a segunda estrutura laminar uma da outra.

Ha tecnologias existentes para produgdo de tecidos trancados e
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tricotados através das quais a estrutura espacial total de um sistema de
encadeamento que possui duas estruturas laminares adjacentes pode ser produzido
de modo eficiente em um processo de frabalho, por exemplo, como um tecido
trangado ou tricotado espagado. Nesse caso, 0 encadeamento unico € uma
combinagao de diferentes encadeamentos podem ser empregada. Dentro do escopo
da invengado, pelo menos um encadeamento deve apresentar a atividade germicida
exigida.

Como declarado acima, a segunda estrutura laminar pode do mesmo
modo ser projetada, em especial como um tecido entrelagado, tramado, tricotado ou
trangado ou elemento de flocos de fibras.

O acoplamento dos elementos espagadores de encadeamento a segunda
estrutura laminar pode ser implementado de forma correspondente ao acoplamento
acima descrito para a primeira estrutura laminar.

Em uma variagdo do sistema de encadeamento, o sistema de
encadeamento completo & produzido a partir de um Gnico € mesmo encadeamento.
Isso pressupbe, no entanto, que o encadeamento Unico possui as propriedades
elasticas necessarias para espacamento das duas estruturas laminares e da
atividade germicida adequada.

Também & concebivel que as duas estruturas laminares sejam produzidas
a partir de um primeiro encadeamento idéntico e que os elementos espacgadores de
encadeamento sejam produzidos a partir de um segundo encadeamento. Nesse
caso, o primeiro e/ou o segundo encadeamento podem ser equipados com a
atividade germicida.

Aplica-se a todas as variagées do sistema de encadeamento descritas
acima em que ao menos um encadeamento ou um dos encadeamentos apresente
um fio metalizado téxtil de filamentos multiplos ou filamento unico.

De modo alternativo ou complementar, € possivel que um encadeamento
ou um dos encadeamentos seja projetado como um encadeamento metalico. Fios
finos, preferencialmente compostos por ago de alta classificagao, sdo considerados
como encadeamentos metalicos, 0 que significa dizer que um encadeamento
metdlico consiste inteiramente em metal. No entanto, também é possivel empregar
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uma fibra de vidro, basalto ou carbono com propriedades adequadas em termos de
elasticidade e/ou atividade germicida.

Ademais, é vantajoso projetar o sistema de encadeamento com meios de
fixagao para a conexao do sistema de encadeamento a um sistema de agua potavel.
Meios de fixagdo, no sentido da presente configuragdo, sao todos os sistemas,
conhecidos pelo estado da técnica, adequados para fixagao: retengao, colagem com
adesivo, engate, velcro, travas, parafusos, efc.

Finalmente, deve-se frisar, com relagdo ao escopo de protegcdo
reivindicado, que um sistema de encadeamento que possui as caracteristicas da
reivindicagdo 1 é reivindicado, o qual é adequado a partir de consideracoes
puramente relacionadas ao projeto para instalagédo em sistemas de agua potavel e
outros sistemas de direcionamento de liquidos, de acordo com a definicdo dada na
introducdo da descri¢do. Uma restrigao do escopo de prote¢édo pelo requerimento da
adequabilidade de licenciamento a partir de um ponto de vista legal diante dos
diferentes e abundantes regulamentos nacionais sobre agua potavel nao deve ser
assumido aqui.

Vantagens e caracteristicas adicionais da invencao séo esclarecidas em
conjunto com as variantes de projeto ilustradas e descritas nos desenhos a seguir,
que:

a figura 1a mostra uma secgao fransversal esquematica ao
longo da primeira configuragdo do sistema de encadeamento, como
uma estrutura espagcadora de duas estruturas laminares com
elementos espacgadores de encadeamento orientados diretamente na
vertical,

a figura 1b mostra uma vista transversal da configuracao de
acordo com a figura 1 a, com a variante de elementos espagadores de
encadeamento orientados de modo obliquo;

a figura 1c mostra uma vista transversal da configuracao de
acordo com a figura 1 a, com a variante de elementos espagadores de
encadeamento orientados de modo obliquo e cruzado;
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a figura 1d mostra uma se¢ao transversal esquematica ao
longo da primeira configuragdo do sistema de encadeamento, como
uma estrutura espagadora compreendendo uma estrutura laminar e
elementos espagadores de encadeamento orientados de modo
transversal em relagao a estrutura laminar;

a figura 1e mostra uma vista transversal da configuragéo de
acordo com a figura 1d, com a variante de elementos espagadores de
encadeamento em forma de cerda dispostos de modo essencialmente
perpendicular em relagdo a estrutura laminar;

a figura 1f mostra uma secao transversal esquematica ao
longo do sistema de agua potavel na forma de uma cabecga de chuveiro
com um sistema de encadeamento de acordo com a figura 1e disposto
neste ultimo;

a figura 1g mostra uma segao transversal esquematica ao
longo de uma cabega de chuveiro com um sistema de encadeamento
de acordo com a figura 1e disposto neste ultimo, o sistema de
encadeamento sendo fixado a cabega de chuveiro através de meios de
fixagdo na forma de dispositivos de fixagdo mecanica, e

a figura 2 mostra uma terceira configuragdo do sistema de
encadeamento como uma estrutura espagadora de duas estruturas
laminares de construgdo modular.

A Figura 1a mostra uma segdo transversal esquematica ao longo da
primeira configuragdo do sistema de encadeamento 1 como uma estrutura
espagadora de uma primeira estrutura laminar 10 e de uma segunda estrutura
laminar 12. A primeira estrutura laminar 10 é ilustrada de modo esquematico na
forma de uma trama consistindo em uma multiplicidade de fibras. As costuras
indicadas na segunda estrutura laminar 12 ilustram de modo esquematico uma
segunda estrutura laminar 12 projetada em um tecido tricotado. Em principio, em
cada caso, os tecidos de trama e tricotados ou trancados, em todas as suas
variagdes conhecidas do estado da arte, podem ser destinados a formagdo das
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estruturas laminares 10,12. Para simplificar as ilustragbes esquemadticas, as
estruturas laminares 10, 12 de variagdes e configuragdes nas figuras restantes sao
ilustradas de modo puramente esquematico, sem detalhes sobre encadeamentos
neles dispostos.

As duas estruturas laminares 10, 12 sao separadas através de elementos
espagcadores de encadeamento 11. Estas, nessa variagédo de sistema de
encadeamento 1, estendem-se em angulos retos em relagdo ao plano de extensao
das duas estruturas laminares 10, 12. E desnecessario dizer que pelo menos as
propriedades do material dos elementos espacadores de encadeamento 11 devem
apresentar-se de tal forma que um compartilhamento ou compressao da estrutura
espacadora seja possivel. Nesse caso, os elementos espagadores de
encadeamento 11 curvam-se de modo essencialmente paralelo em relagdo uns aos
outros, para a direita ou para a esquerda, ou os elementos espagadores de
encadeamento 11 originalmente esticados assumem um formato curvo através da
deformacgado. Nesse caso, a primeira estrutura laminar 10 aborda a segunda estrutura
laminar 12. A energia de deformacdo & preferencialmente armazenada em sua
totalidade como energia potencial dos elementos espagadores de encadeamento 11
curvados na estrutura espacadora e pode ser novamente recuperada. E claro que a
diversidade de posi¢gdes em angulos adicionais, nao mostradas aqui, entre 0° e 180°,
sdo possiveis em relacdo a disposicdo dos elementos espacadores de
encadeamento e das estruturas laminares.

A estrutura multidimensional do sistema de encadeamento 1 é formada a
partir de uma diversidade de encadeamentos. Pelo menos um é fornecido como um
encadeamento 200 com atividade germicida. Na variagdo do sistema de
encadeamento, conforme mostrado na figura 1a, o encadeamento 200 com atividade
germicida é disposto na regido dos elementos espagadores de encadeamento 11.
Esse procedimento, por um lado, pode ser implementado de tal modo que o
encadeamento germicida 200, além de sua atividade oligodinamica, assume, ao
mesmo tempo, a fungdo de um elemento espagador de encadeamento. Também é
possivel que o encadeamento germicida 200 seja disposto préximo ao elemento
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espacador de encadeamento 11 que apresenta as propriedades de elasticidade
exigidas pela estrutura espagadora. Essa disposi¢cdo pode ser implementada e
espagada, ou o elemento espagador de encadeamento 11 e o encadeamento
germicida 200 sao processados em conjunto na forma de um fio ou de um fio
trancado. Também é possivel, de modo alternativo ou adicional, dispor os
encadeamentos com propriedades germicidas na regido das estruturas laminares
10,12. Essas variantes sdo descritas em conjun¢do com as figuras seguintes.

E desnecesséario dizer que uma orientacdo geométrica dos elementos
espagadores de encadeamento 11 podem apresentar uma diversidade de variantes
diferentes. As Figuras 1b e 1c ilustram duas variantes adicionais em uma vista de
secao transversal correspondendo a figura 1a.

A Figura 1b mostra uma disposi¢dao na qual os elementos espagadores de
encadeamento 11 encontram-se entre a primeira estrutura laminar 10 e a segunda
estrutura laminar 12, diferentemente da orientagdo perpendicular, ligeiramente
inclinada em um angulo maior do que 80°. Aqui, o encadeamento germicida 200 &
fornecido exclusivamente nas estruturas laminares 10, 12.

Ademais, € concebivel que elementos espacadores de encadeamento 11
sejam curvados ou, como mostrado na figura 1c, cruzados uns com os outros. E
essencial em cada caso que apenas a elasticidade desejada do sistema de
encadeamento 1 seja implementada, levando em consideragao a for¢ca do peso das
estruturas laminares 10, 12 e as propriedades do material dos elementos
espagadores de encadeamento 11.

Além disso, a orientagao dos elementos espagadores de encadeamento
11 entre a primeira estrutura laminar 10 e a segunda estrutura laminar 12 depende
de como a conexdo entre as estruturas laminares e os elementos espacadores de
encadeamento 11 foi executada. Isso pode ocorrer, especialmente, através de nds,
colagem por adesivo, solda, tricd ou engate.

A Figura 1d mostra uma segunda configuragdo do sistema de
encadeamento. Uma unica estrutura laminar 10 é fornecida, para a formagao da qual
as afirmagodes feitas em relagao a figura 1a se aplicam de forma correspondente. Os
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elementos espacgadores de encadeamento11 em forma de costura seguem
orientacdo transversal, neste caso de modo perpendicular ou virtualmente
perpendicular em relagdo ao plano de extensdo da estrutura laminar 10. Essas
costuras apresentam propriedades elasticas correspondentes, de forma que a
estrutura espacgadora tridimensional possa ser comprimida como resultado da
deformagéao da costura.

De modo correspondente, 0 mesmo se aplica a variante, mostrada na
figura 1e, da segunda configuragdo do sistema de encadeamento. Em contraste com
a primeira variagdo da figura 1d, os elementos espagadores de encadeamento 11
sdo fornecidos na forma de partes individuais de encadeamento costuradas . Essas
partes de encadeamento desenvolvem-se essencialmente de modo perpendicular
em relagdo ao plano de extensao da estrutura laminar 10, de forma que o sistema de
encadeamento 1 apresenta projeto de escova.

Em ambas as variagdes da segunda configuragdo do sistema de
encadeamento, é aplicavel, de forma correspondente as afirmacoes relacionadas a
figura 1a, que o encadeamento germicida 200 possa ser fornecido na estrutura
laminar 10 e/ou na regiao dos elementos espacadores de encadeamento 11. As
outras afirmacgdes relacionadas a disposigdo e processamento do encadeamento
germicida 200, junto com as ilustragées das figuras 1a a 1c, aplicam-se aqui de
modo correspondente.

Como uma aplicagdo do sistema de encadeamento a figura 1e, que deve
ser entendida puramente como exemplo, a se¢ao transversal de um sistema de agua
potavel T na forma de uma cabega de chuveiro é ilustrada esquematicamente nas
figuras 1f e 1g. Pode-se observar como um sistema de encadeamento 1 é disposto
dentro da cabega do chuveiro. A cavidade da cabeg¢a do chuveiro, estendendo-se
entre as paredes T1 e a placa de saida de agua T2, apresenta elementos
espacadores de encadeamento 11 de um sistema de encadeamento 1 que o
atravessa. A estrutura laminar 10 do sistema de encadeamento 1, neste caso,
encontra-se na placa de saida de agua T2 e apresenta um projeto costura grosseira
para opor resisténcia de fluxo suficientemente baixa a agua no circuito. A distancia
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entre o plano da estrutura laminar 10 e a parede T1 oposta é menos do que o
comprimento dos elementos espagadores de encadeamento individuais. Como
resultado, o sistema de encadeamento 1 pode ser introduzido na cabega do chuveiro
apenas sob compressdo dos elementos espagadores de encadeamento 11. Isso
garante que os elementos espagadores de encadeamento 11 com deformagao
elastica sejam pressionados contra a parede T1 da cabeg¢a do chuveiro. Uma vez
que os elementos espagadores de encadeamento 11 sdo equipados com um
encadeamento germicida 200, a interacdo germicida entre o sistema de
encadeamento e uma biopelicula que, em especial, € formada na parede T1, &
garantida.

Se o volume tridimensional do sistema de encadeamento 1 comprimido
nao for suficiente para encher uma cavidade de um sistema de agua potavel T
através do qual a agua flui, ou caso uma fixagao do sistema de encadeamento 1
nessa cavidade ndo seja assegurada, pode-se assegurar que isso ocorra através de
meios de fixagao. Os referidos meios de fixagdo podem ser projetados, por exemplo,
conforme mostrados na figura 1g, na forma de dispositivos de fixagdo mecénica 13.
Conforme o exemplo, os meios de fixacao mecanica foram projetados como molas
de compressao que garantem o ajuste desejado do sistema de encadeamento 1 no
sistema de agua potavel T.

Os elementos espacadores de encadeamento 11 das configuragoes
descritas até o momento e suas variagbes podem, na instancia mais simples, ser
projetados como partes de um encadeamento consistindo em um fio simples ou
torcido que apresente as propriedades elasticas desejadas. Também é concebivel,
no entanto, projetar os proprios elementos espagadores de encadeamento 11 como
sistemas espagadores de encadeamento especificos. Esses sistemas podem ser
fornecidos como elementos trangados, tricotados, tramados ou entrelagados com um
ou mais encadeamentos e podem ser adaptados em sua construgao, por exemplo,
para as variantes mostradas nas figuras 1a a 1e.

Uma configurag@o de exemplo esta ilustrada esquematicamente na figura
2 como uma terceira configuragdo do sistema de encadeamento 1. A primeira
estrutura laminar 10 e a segunda estrutura laminar 12 sdo aqui separadas uma da
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outra pelos elementos espacgadores de encadeamento 11 orientados de forma
trapezoidal e na forma do sistema espagador de encadeamento supramencionado. A
conexao dos sistemas espagadores de encadeamento com as estruturas laminares
10, 12 ocorre, aqui, através da costura separada através de um encadeamento de
costura 110. Como alternativa a costura, a colagem por adesivos ou soldagem
também podem ser consideradas.

Finalmente, € enfatizado que a disposigdo do encadeamento com
atividade germicida no sistema de encadeamento & independente da construgdo do
sistema de encadeamento 1.

Em qualquer das variacoes acima descritas, o0 encadeamento germicida
pode ser disposto nas estruturas laminares e/ou na regiao dos elementos
espacadores de encadeamento. Para essa finalidade, é possivel que o
encadeamento germicida constitui ao menos uma parte da peca integral da estrutura
laminar e/ou dos elementos espagadores de encadeamento. Para essa finalidade, o
encadeamento germicida pode, na forma de um fio simples ou torcido, apresentar as
propriedades elasticas e mecanicas necessarias para a respectiva estrutura.
Também é concebivel que um encadeamento germicida seja incorporado a estrutura
laminar e/ou aos elementos espagadores de encadeamento como uma estrutura de
encadeamento independente das estruturas da estrutura laminar e dos elementos
espacgadores de encadeamento.

O objeto da invengdo também compreende formas mistas das variagées
acima
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REIVINDICACOES

1. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, sistema de encadeamento (1) para instalagéo
em sistemas de agua potavel e outros sistemas de direcionamento de liquidos (T),
com

¢ uma estrutura multidimensional formada a partir de pelo menos um
encadeamento (200), tendo o encadeamento (200) apresentado uma atividade
germicida em um ambiente Umido, causada pelas fragdes de metal oligodinamico do
encadeamento, caracterizada pelo fato de que o sistema de encadeamento (1)
apresenta uma primeira estrutura laminar (10) e uma diversidade de elementos
espagadores de encadeamento (11) estendem-se de modo transversal em relagéo a
estrutura laminar (10), de tal foorma que o sistema de encadeamento (1) uma
estrutura espagadora tridimensional elasticamente maleavel, sendo o encadeamento
(200) com atividade germicida dispostos na estrutura laminar (10) e/ou na regiao dos
elementos espagadores de encadeamento (11).

2. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 1,
caracterizado pelo fato de que a distancia entre os elementos espacadores de
encadeamento (11) adjacentes ao sistema de encadeamento (1) seja, na média,
superior a 1 mm.

3. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIiQUIDOS”, de acordo com a reivindicagao 1 ou 2,
caracterizado pelo fato de que os elementos espacadores de encadeamento (11)
foram projetados de forma que o sistema de encadeamento pode ser comprimido em
no minimo 20% de suas extensdo transversal em relagdo a primeira estrutura
laminar (10).

4. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
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EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 1 a 3,
caracterizado pelo fato de que a primeira estrutura laminar (10) é projetada como
um tecido entrelagado, tramado, trangado ou tricotado.

5. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 1 a 4,
caracterizado pelo fato de que o sistema de encadeamento (1) apresenta uma
segunda estrutura laminar (12), orientada em dire¢cdo essencialmente paralela a
primeira estrutura laminar (10), com os elementos espacgadores de encadeamento
(11) separando a primeira e a segunda estruturas laminares (10, 12) uma da outra.

6. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 5,
caracterizado pelo fato de que a segunda estrutura laminar (12) é projetada como
um tecido entrelagado, tramado, trangado ou tricotado.

7. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,
caracterizado pelo fato de que todo o sistema de encadeamento (1) € formado a
partir do mesmo encadeamento (200).

8. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 5 ou 6,
caracterizado pelo fato de que a primeira e a segunda estruturas laminares (10, 12)
sao formadas a partir de um primeiro encadeamento e os elementos espagadores de
encadeamento (11) sdo formados a partir de um segundo encadeamento, o primeiro
e/ou o segundo encadeamento apresentando atividade germicida.

9. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA INSTALAGAO
EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
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DIRECIONAMENTO DE LiQUIDOS”, de acordo com as reivindicagdes
antecedentes, caracterizado pelo fato de que pelo menos um encadeamento (200)
com atividade germicida apresenta um fio metalizado téxtil de filamentos multiplos ou
unicos.

10. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA
INSTALAGAO EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com a reivindicagdo 1 a 8,
caracterizado pelo fato de que pelo menos um encadeamento com agao germicida
(200) é projetado como um encadeamento metalico.

11. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA
INSTALAGAO EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LIQUIDOS”, de acordo com as reivindicagdes precedentes,
caracterizado pelo fato de que o sistema de encadeamento (1) apresenta meios de
fixagdo (13) para fixagdo do sistema de encadeamento no sistema de agua potavel
(T).

12. “SISTEMAS DE ENCADEAMENTO DE FIOS PARA
INSTALACAO EM SISTEMAS DE AGUA POTAVEL E OUTROS SISTEMAS DE
DIRECIONAMENTO DE LiQUIDOS”, de acordo com a reivindicagio 11,
caracterizado pelo fato de que os meios de fixagao (13) foram projetados como um
mecanismo de fixagdo mecanica para fixagdo do sistema de encadeamento (1)
contra uma forga de fluxo de agua potavel no sistema de agua potavel (T).
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