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(57) Abstract

Central station (1) is connected to a satellite station (3) via a data transmission line (2). Said satellite station (3) is fed with a
continuous off-load voltage by said data transmission line. The data to be transmitted from the satellite station (3) to the central station (1)
are superimposed by the present off-load voltage of the satellite station (3) in the form of current pulses. The current signal produced in
this manner is demodulated at the receiving end with the help of a comparison unit (12). A reference value is produced as the sum of a
base portion and a predetermined impulse portion, said base portion being adjusted to the actual off-load voltage in the off~voltage phases.




(57) Zusammenfassung

Eine Zentralstation (1) ist iber eine Dateniibertragungsleitung (2) mit einer Satellitenstation (3) verbunden. Die Satellitenstation
(3) wird iiber die Dateniibertragungsleitung (2) mit einer kontinuierlichen Ruhespannung gespeist. Die von der Satellitenstation (3) an
die Zentralstation (1) zu iibertragenden Daten werden dem vorhandenen Ruhestrom der Satellitenstation (3) in Form von Stromimpulsen
iiberlagert. Das auf diese Weise erzeugte Stromsignal wird auf der Empfangsseite mit Hilfe eines Komparators (12) demoduliert. Ein
Referenzwert wird dabei als Summe aus einem Basisanteil und einem vorgegebenen Impulsanteil gebildet, wobei der Basisanteil in
Ruhestromphasen dem aktuellen Ruhestrom nachgefiihrt wird.
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Beschreibung

Verfahren und System zum Ubertragen von Daten in einem Kraft-

fahrzeug

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und ein System zum Uber-
tragen von Daten zwischen einer Satellitenstation und einer

Zentralstation in einem Kraftfahrzeug.

Bei Insassenschutzsystemen in Kraftfahrzeugen, wie Airbagsys-
temen oder Gurtstraffersystemen, sind in manchen Fallen zu-
sdtzlich zu einer eine Aufprallerkennung bewirkenden Zentral-
station eine oder mehrere Satellitenstationen vorgesehen, die
z.B. in Seitenbereichen des Kraftfahrzeugs angeordnet sind
und dort eine Aufprallerkennung oder Unfall-Fritherkennung be-
wirken. Solche Satellitenstationen Ubertragen bei Erkennen
eines Aufpralls oder Unfallgefahrenzustands Daten zur Zent-
ralstation, so daR diese geeignete Ausltsemafnahmen steuern
kann. Die Satellitenstation kann auch so ausgelegt sein, dab
sie in regelmiafigen Abst&nden Nachrichten (Lebenszeichen) zur

Zentralstation Ubertragt.

In der &lteren Anmeldung DE 197 33 866.6 ist ein Verfahren
zum Ubertragen von Daten in einem Kraftfahrzeug beschrieben,
bei dem eine Satellitenstation tliber eine Datenlbertragungs-
leitung mit einer Zentralstation verbunden ist. Zur Span-
nungsversorgung wird die Satellitenstation lber die Daten-
libertragungsleitung mit einer kontinuierlichen Ruhespannung
gespeist. Die von der Satellitenstation an die Zentralstation
zu Ubertragenden Daten werden dem vorhandenen Ruhestrom der
Satellitenstation in Form von Stromimpulsen iberlagert. Das
auf diese Weise erzeugte modulierte Stromsignal wird auf der
Empfangsseite.(Zentralstation) mit Hilfe eines Komparators,
der den iiber die Dateniibertragungsleitung flieflenden Strom
mit einem vorgegebenen Referenzwert vergleicht, wieder demo-
duliert und somit die urspriingliche Impulsfolge wiederherge-
stellt.
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Dabei entspricht der Ruhestrom der Satellitenstation einem
Null-Pegel (Low-Pegel) und die Summe aus Ruhestrom und Im-
pulsstrom einem positiven Pegel (High-Pegel). Aufgrund einer
Bandbegrenzung, die eingesetzt wird, um Rausch- und sonstige
Storeffekte zu unterdriicken, haben die Uberlagerten Stromim-
pulse keine exakte Rechteckform, sondern weisen Flanken mit
endlicher Steilheit auf. Somit ist die Pulsweite des mit Hil-
fe des Komparators riickgewonnen Datensignals von der Lage des

Referenzwerts abhangig.

Bisher war es Ublich, den Referenzwert, der die Umschalt-
schwelle zwischen einem Low-Pegel und einem High-Pegel dar-
stellt, als festen Wert vorzugeben. Da der Ruhestrom einer
Satellitenstation aber abh&ngig von Fertigungstoleranzen und
vom Betriebszustand starken Schwankungen unterliegt, fihrt
ein fest vorgegebener Referenzwert zwangsldufig zu Schwankun-
gen in der Pulsweite der Ubertragenen Signale und somit moég-
licherweise zu einer fehlerhaften Datenilibertragung.

Der Erfindung liegt das technische Problem zugrunde, auch bei
schwankendem Ruhestrom einer Satellitenstation eine zuverl&s-
sige Datenlibertragung zwischen der Satellitenstation und ei-

ner Zentralstation in einem Kraftfahrzeug zu gewdhrleisten.

Dieses Problem wird erfindungsgemdf durch ein Verfahren mit
den Merkmalen des Anspruchs 1 und durch ein Dateniibetragungs-
system nach Anspruch 7 geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen

der Erfindung sind in den Unteranspriichen niedergelegt.

Erfindungsgemd® wird der Referenzwert als Summe aus einem re-
gelbaren Basisanteil und einem vorgegebenen Impulsanteil ge-
bildet. In Ruhéstromphasen, also in Phasen, in denen keine
Daten Ubetragen werden, wird der Basisanteil mit Hilfe einer
Regelschaltung dem aktuellen Ruhestromwert nachgefiihrt. Auf
diese Weise bleibt die Lage des Referenzwerts relativ zum Ru-

hestromwert stets konstant, so dah die Pulsweite des riickge-
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3
wonnen Datensignals nicht mehr vom aktuellen Ruhestrom ab-
hdngt und somit eine fehlerfreie Datenilibetragung gewdhrleiset
ist.

Ein Ausfihrungsbeispiel der Erfindung wird im folgenden fir
ein Insassenschutzsystem anhand der Zeichnung erl&dutert. Die
einzige Figur zeigt eine schematische Darstellung eines er-

findungsgemédfen Datenlibetragungssystems.

Eine Zentralstation 1 ist Ulber eine Dateniibertragungsleitung
2 mit einer Satellitenstation 3 verbunden. Die Zentralstation
1 und die Satellitenstation 3 bilden dabei, gegebenenfalls
zusammen mit weiteren Satellitenstationen, ein Datenilibetra-
gungssystem in einem Kraftfahrzeug und steuern vorzugsweise
ein Insassenschutzsystem, z.B. ein Airbagsystem oder ein
Gurtstraffersystem. Die hierzu in der Zentralstation 1 erfor-
derlichen Komponenten, wie Mikroprozessor, Speicher oder Aus-
gabeschnittstellen sind bekannt und in Figur 1 nicht darge-
stellt. In der Zentralstation 1 ist weiterhin eine Konstant-
spannungsquelle 4 angeordnet, durch den die Satellitenstation
3 Uber die Datenlbertragungsleitung 2 unabh&ngig vom Strom-
verbrauch mit einer kontinuierlichen Ruhespannung versorgt
wird. In der Satellitenstation 3 sind ebenfalls an sich be-
kannte, nicht gezeigte Komponenten, wie Sensoren oder Mikro-
prozessor, vorhanden. Zusdtzlich ist innerhalb der Satelli-
tenstation 3 ein Spannungsregler 5 vorgesehen, der eingangs-
seitig mit der Dateniibertragungsleitung 2 verbunden ist und
ausgangsseitig die Versorgungsspannung (z.B. 5 V) fiir die

Komponenten der Satellitenstation 3 geregelt erzeugt.

Mit Hilfe eines parallel zum Spannungsregler 5 geschalteten
Stromgenerators-6 und eines steuerbaren Schalters 7, der ent-
sprechend deh .zu sendenden Daten durch eine nicht dargestell-
te Steuerschaltung gesteuert wird, werden Stromimpulse mit
einer vorgegebenen Impulsstromstédrke Iy generiert. Die Da-
teninformation ist dabei lber die Impulsdauer codiert. Die

Stromimpulse werden dann einfach dem iiber die Datenlibertra-
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4
gungsleitung 2 flieBenden Ruhestrom der Satellitenstation 3
Uberlagert. In der Zentralstation 1 ist zwischen der Span-
nungsquelle 4 und der Dateniibertragungsleitung 2 ein MeBwi-
derstand 10 angeordnet. Die daran abfallende Signalspannung
Usig, die proportional zu dem iber die Datenibetragungsleitung
2 flieRBenden Signalstrom Igi¢ ist, wird ilber einen Verstdrker
11 einem ersten Komparator 12 zugefiihrt und durch diesen mit
einer Referenzspannung Uggr verglichen. Die Referenzspannung
Upgr wird dabei als Summe aus einem regelbaren Basisspannungs-
referenzwert Up ger und einem vorgegebenen Impulsspannungsre-
ferenzwert Umwp prer gebildet. Der Impulsspannungsreferenzwert
Ume rer 1St vorzugsweise so festgelegt, daB er einem Span-
nungspegel entspricht, der am Ausgang des Verstdrkers 11
durch einen Stromimpuls mit halber Impulsstromstédrke hervor-

gerufen wird.

Ist die Signalspannung Usig kleiner als die Referenzspannung
Urer, SO deutet das darauf hin, dak momentan keine Daten lber-
mittelt werden und somit tiber die Datenlibertragungsleitung 2
lediglich der Ruhestrom I, flieBft. Am Ausgang des ersten Kom-
parators 12 liegt in diesem Fall ein Low-Pegel an. Die Sig-
nalspannung Ug;s entspricht dann einem Spannungspegel der al-
lein durch den aktuellen Ruhestrom I, hervorgerufen wird.
Durch eine Regelschaltung 13, deren Eingdnge einerseits mit
dem Ausgang des Verstarkers 11 und andererseits mit dem Aus-
gang des ersten Komparators 12 verbunden sind, wird in sol-
chen Ruhestromphasen, also so lange am Ausgang des ersten
Komparators 12 ein Low-Pegel anliegt, der Basisspannungsrefe-

renzwert Up ger der Signalspannung Usie nachgefiihrt.

Fir derartige Regelschaltungen 13 sind eine Vielzahl von Reg-
lerstrukturen. bekannt. Bei einer bevorzugten Ausfiihrungsform
wird die Signalspannung Usig mit Hilfe eines zweiten Kompara-
tors 20 mit dem Basisspannungsreferenzwert Uo rer Verglichen.
Uber eine Logikeinheit 21 wird ein digitaler Zahler 22 ge-
steuert, durch den der Basisspannungsreferenzwert Up per auf

den Wert der Signalspannung Ug;g erhdht oder erniedrigt wird.
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5
Die Regelgeschwindigkeit wird dabeil iiber eine interne Takt-
frequenz fraxr gesteuert. Uber einen D/A-Wandler 23 wird das
Ausgangssignal des Z&hlers in den analogen Basisspannungsre-

ferenzwert Up rer umgesetzt.

Auf diese Weise wird der Basisspannungsreferenzwert Uo rer dem
aktuellen Ruhestrom I, der Satellitenstation 3 angepaft. Da-
durch ist sichergestellt, daB die Lage des Spannungsreferenz-
werts Uger relativ zu einer durch den Ruhestrom I, hervorgeru-
fenen Basisspannung Uy stets konstant bleibt, so daB eine
fehlerfreie Umsetzung des Stromsignals in die urspriingliche
Impulsfolge durch den ersten Komparator 12 und somit eine zu-

verldssige Datenitbertragung gewahrleistet ist.

Bei sehr niedrigen Spannungsreferenzwerten Uggr ist es mog-
lich, daB am Ausgang des ersten Komparators 12 dauerhaft ein
High-Pegel anliegt, so dal der Basisspannungsreferenzwert
Uqﬁm‘nicht mehr nachgefihrt wird. Um dies zu verhindern,
wird in Impulsphasen, also wenn am Ausgang des Komparators 12
ein High-Signal anliegt, der Basisspannungsreferenzwert Ug ger
durch die Regelschaltung 13 langsam erhdht. Die Taktfrequenz
des Zahlers 22 wird dabei gegeniber der normalen Regelung,
z.B. im Verh&ltnis 1/256, verringert.

Es ist auch moglich, Daten, z.B. Initialisierungsbefehle, von
der Zentralstation 1 an die Satellitenstation 3 zu lbertra-
gen. Dabei werden die zu Ubertragenden Daten der vorhandenen
Ruhespannung in Form von Spannungsimpulsen tliberlagert. In
diesen Phasen wird die Regelschaltung 13 auBer Betrieb ge-
setzt, so daf die momentane Regeleinstellung beibehalten

wird.

Da das erfinduhgsgemaﬁe Verfahren und das erfindungsgemiBe
Datenlbetragungssystem nicht an funktionelle Eigenheiten oder
rdumliche Anordnungen der iiber eine Ubertragungsleitung in
Verbindung stehenden, rdumlich voneinander getrennten Einhei-

ten im Kraftfahrzeug gebunden sind, ist die Verwendung der
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6
Begriffe Zentralstation und Satellitenstation lediglich bei-

spielhaft. Das erfindungsgemédBe Verfahren kann z.B. ebenso

zur Dateniibertragung zwischen zwei ausgelagerten Steuergeré-
ten verwendet werden.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zum Ubertragen von Daten zwischen einer Satelli-
tenstation (3) und einer mit der Satellitenstation (3) Uber
eine Datenilbertragungsleitung (2) verbundenen Zentralstation
(1) in einem Kraftfahrzeug, bei dem

— die Satellitenstation (3) lber die Datenilibertragungsleitung
(2) mit einer kontinuierlichen Ruhespannung gespeist wird,

— die Daten in Form von Stromimpulsen mit vorgegebener Im-
pulsstromstdrke, die einem Ruhestrom der Satellitenstation
(3) Uberlagert werden, ibertragen werden,

— das Datensignal in der Zentralstation (1) mit Hilfe eines
ersten Komparators (12), durch den der ankommende Signal-
stromwert mit einem Referenzwert verglichen wird, demodu-
liert wird,

- der Referenzwert als Summe aus einem Basisanteil und einem
vorgegebenen Impulsanteil gebildet wird, und

— der Basisanteil in Ruhestromphasen durch eine Regelschal-

tung (13) dem aktuellen Ruhestromwert nachgefiihrt wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der
Impulsanteil der halben Impulsstromstdrke entspricht.

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dal die Regelgeschwindigkeit der Regelschal-
tung (13) Uber eine Taktfrequenz gesteuert wird.

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daRl die Regelschaltung (13) in Phasen, in de-
nen Daten von der Zentralstation (1) an die Satellitenstation

(3) Ubertragen werden, auBer Betrieb gesetzt wird.

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daR der Basisanteil in Impulsphasen durch die
Regelschaltung (13) erhoht wird.
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6.

8
Verfahren nach einem der Anspriiche 3 oder 4, dadurch ge-

kennzeichnet, daR die Taktfrequenz in Impulsphasen verringert

wird.

7.

Datenilibertragungssystem zur Ubertragung von Daten zwischen

einer Zentralstation (1) und einer Satellitenstation (3) in

einem Kraftfahrzeug, das aufweist

8.

eine Dateniibertragungsleitung (2) Uber die die Zentralsta-
tion (1) und die Satellitenstation (3) miteinander verbun-
den sind,

eine Konstantspannungsquelle (4) in der Zentralstation (1)
zur Spannungsversorgung der Satellitenstation (3),

einen Stromgenerator (6) und einen steuerbaren Schalter (7)
in der Satellitenstation (3) zum Erzeugen von die zu iiber-
tragenden Daten reprédsentierenden Stromimpulsen mit vorge-
gebener Impulsstromstdrke, die einem Ruhestrom der Satelli-
tenstation Uberlagert werden,

einen ersten Komparator (12) zum Vergleich des iiber die Da-
tentbertragungsleitung (2) fliefenden Signalstromes mit ei-
nem vorgegebenen Referenzwert, wobei der Referenzwert als
Summe aus einem Basisanteil und einem vorgegebenen Impuls-
anteil gebildet wird, und

eine Regelschaltung (13), durch die der Basisanteil in Ru-

hestromphasen dem aktuellen Ruhestromwert nachgefihrt wird.

Datentibertragungssystem nach Anspruch 7, dadurch gekenn-

zeichnet, daB der Signalstrom mit Hilfe eines MeRwiderstands

(10) aufgenommen wird.

9.

Datenlibertragungssystem nach einem der Anspriche 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, daB die Regelschaltung (13) aufweist

einen zweiten Komparator (20) zum Vergleichen des Basisan-
teils mit dem Signalstrom,
einen digitalen Z&hler (22) zum Erhdhen oder Erniedrigen

des Basisanteils,
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9
— elne Logikeinheit (21), Uber die der Zadhler (22) abhéngig
von den Ausgangssignalen des ersten Komparators (12) und
des zweiten Komparators (20) gesteuert wird, und
— einen D/A-Wandler (23) zum Umsetzen des Ausgangssignals des

Zaéhlers (22) in den analogen Basisanteil.
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