
(57)【要約】

【課題】　本発明は圧縮天然ガスエンジンに係り、４バ

ルブの直噴式ディーゼルエンジンをベースに圧縮天然ガ

ス用に改造するに当たり、簡単な構造で燃焼の改善を図

った圧縮天然ガスエンジンを提供することを目的とする

。

【解決手段】　１気筒当たり吸気バルブと排気バルブが

シリンダヘッドに２つ宛装着され、ピストンの頭部に凹

状の燃焼室が形成されると共に、シリンダヘッド底面が

平面で、当該シリンダヘッドに点火プラグが気筒中心に

取り付けられた圧縮天然ガスエンジンに於て、上記燃焼

室を、気筒中心から中心位置をずらして設けたことを特

徴とする。

【選択図】　　図１
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【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 １ 気 筒 当 た り 吸 気 バ ル ブ と 排 気 バ ル ブ が シ リ ン ダ ヘ ッ ド に ２ つ 宛 装 着 さ れ 、 ピ ス ト ン の
頭 部 に 凹 状 の 燃 焼 室 が 形 成 さ れ る と 共 に 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 底 面 が 平 面 で 、 当 該 シ リ ン ダ ヘ
ッ ド に 点 火 プ ラ グ が 気 筒 中 心 に 取 り 付 け ら れ た 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン に 於 て 、
　 上 記 燃 焼 室 を 、 気 筒 中 心 か ら 中 心 位 置 を ず ら し て 設 け た こ と を 特 徴 と す る 圧 縮 天 然 ガ ス
エ ン ジ ン 。
                                                                                
【 発 明 の 詳 細 な 説 明 】
【 技 術 分 野 】
【 ０ ０ ０ １ 】
　 本 発 明 は 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン （ Ｃ Ｎ Ｇ エ ン ジ ン ） に 係 り 、 詳 し く は 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル
エ ン ジ ン を ベ ー ス と し て 、 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン 用 に 燃 焼 室 を 改 造 し た 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン
ジ ン に 関 す る 。
【 背 景 技 術 】
【 ０ ０ ０ ２ 】
　 パ テ ィ キ ュ レ ー ト や 黒 煙 の 排 出 が な く 、 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に 比 べ Ｎ Ｏ ｘ （ 窒 素 酸 化 物
） の 低 減 が 図 れ る と し て 、 昨 今 、 圧 縮 天 然 ガ ス を 燃 料 と す る 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン が ト ラ
ッ ク や バ ス に 広 く 搭 載 さ れ て い る が 、 こ の 種 の 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン は 、 製 造 ， 開 発 コ ス
ト を 抑 え る た め 、 １ 気 筒 当 た り 吸 気 バ ル ブ と 排 気 バ ル ブ を ２ つ 宛 装 着 し た ４ バ ル ブ の 直 噴
式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を ベ ー ス に 作 ら れ て い る 。
【 ０ ０ ０ ３ 】
　 と こ ろ で 、 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で は 、 燃 焼 を ス ム ー ズ に す る た め 、 吸 気 の 際 に ス
ワ ー ル を 気 筒 内 に 発 生 さ せ 、 ま た 、 圧 縮 行 程 中 に ス キ ッ シ ュ を 発 生 さ せ て 燃 料 と 空 気 の 混
合 を 図 っ て い る が 、 こ の ス ワ ー ル は 、 更 に 、 燃 焼 室 内 に 発 生 し た 火 炎 を 燃 焼 室 内 及 び 気 筒
内 に 伝 播 さ せ る た め に 重 要 な 役 割 を 果 た し て い る 。
　 一 般 に 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に 於 て は 、 燃 焼 の 開 始 場 所 （ 着 火 点 ） は 多 く の 場 合 、
図 ３ 及 び 図 ４ に 示 す よ う に 噴 霧 １ の 先 端 、 即 ち 、 ピ ス ト ン ３ の 頭 部 ５ に 設 け ら れ た 燃 焼 室
７ 内 の 周 壁 面 ９ に 近 い 処 （ 図 中 、 Ａ 点 ） で あ る 。
【 ０ ０ ０ ４ 】
　 一 方 、 燃 焼 室 ７ 内 に 発 生 し た ス ワ ー ル １ １ の 遠 心 力 に よ り 、 燃 焼 室 ７ 内 の 圧 力 は 中 心 部
か ら 離 れ る に 従 い 高 く な っ て い る た め 、 未 燃 混 合 気 に 比 べ て 比 重 の 軽 い 既 燃 焼 部 分 は 圧 力
勾 配 に よ り 求 心 力 が 作 用 し て 燃 焼 室 ７ の 中 心 へ 移 動 し 、 火 炎 伝 播 の 助 け と な る 。
　 こ の よ う な ス ワ ー ル ９ の 作 用 に よ り 、 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン に 於 て は 、 火 炎 伝 播 が
ス ム ー ズ に な り 、 燃 焼 が ス ム ー ズ と な る 。
【 ０ ０ ０ ５ 】
  従 っ て 、 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン で は 、 図 示 す る よ う に 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ 及 び 燃 焼
室 ７ を 気 筒 中 心 （ ピ ス ト ン 中 心 ） に 配 置 す る こ と を 目 指 し た 設 計 を 行 い 、 特 に ４ バ ル ブ （
１ 気 筒 当 た り 吸 気 バ ル ブ １ ５ と 排 気 バ ル ブ １ ７ を ２ つ 宛 装 着 ） の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ
ン で は 、 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ 及 び ピ ス ト ン ３ の 頭 部 ５ の 燃 焼 室 ７ を 気 筒 中 心 に 配 置 し た も
の と な る 。
【 ０ ０ ０ ６ 】
　 尚 、 図 ４ 中 、 １ ９ は 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ や 吸 気 バ ル ブ １ ５ ， 排 気 バ ル ブ １ ７ が 装 着 さ れ
る シ リ ン ダ ヘ ッ ド ， ２ １ は シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で 、 各 気 筒 内 の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ９ の 底 面 ２
３ は 平 面 形 状 と な っ て い る 。
　 そ し て 、 こ の よ う な ４ バ ル ブ の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を ベ ー ス に 、 こ れ を 圧 縮 天 然
ガ ス エ ン ジ ン に 改 造 す る 場 合 、 で き る だ け 安 価 に 改 造 を 行 う た め 、 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ を
除 き そ の 他 の 構 造 を そ の ま ま 使 用 し 、 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 取 付 位 置 に 点 火 プ ラ グ を 取 り
付 け て い る 。
【 ０ ０ ０ ７ 】
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　 し か し 、 斯 様 に 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 取 付 位 置 に 点 火 プ ラ グ を 取 り 付 け た 場 合 、 圧 縮 天
然 ガ ス エ ン ジ ン で の 最 初 の 着 火 点 は 気 筒 の 中 心 、 即 ち 、 ス ワ ー ル の 中 心 と な っ て し ま う 。
　 こ の た め 、 既 述 し た よ う に ス ワ ー ル の 作 用 で 比 重 の 軽 い 既 燃 焼 部 分 に 中 心 へ の 求 心 力 が
働 き 、 火 炎 の 移 動 に よ っ て 燃 焼 室 全 体 に 火 炎 が 伝 播 す る が 、 斯 様 に 最 初 の 着 火 点 が ス ワ ー
ル の 中 心 で あ る と 、 火 炎 の 移 動 （ 既 燃 焼 部 分 の 移 動 ） が 制 限 さ れ る た め に 火 炎 の 伝 播 が 阻
害 さ れ 、 結 果 と し て 燃 焼 が 遅 延 し 、 燃 焼 効 率 の 悪 化 や 燃 焼 遅 れ に 伴 う 急 激 な 燃 焼 に よ る 燃
焼 騒 音 の 増 加 を 招 い て し ま う 虞 が あ っ た 。
【 ０ ０ ０ ８ 】
　 ま た 、 特 許 文 献 １ に は 、 ピ ス ト ン 頭 部 に 設 け る 燃 焼 室 を 特 異 な 形 状 に す る こ と で 、 燃 焼
室 内 の 乱 流 発 生 を 促 進 し て 燃 焼 の 改 善 を 図 っ た 内 燃 機 関 が 開 示 さ れ て い る 。
【 特 許 文 献 １ 】 特 公 平 ７ － ６ ８ ９ ０ ２ 号 公 報
【 発 明 の 開 示 】
【 発 明 が 解 決 し よ う と す る 課 題 】
【 ０ ０ ０ ９ 】
　 し か し 乍 ら 、 特 許 文 献 １ に 開 示 さ れ た 燃 焼 室 は 、 そ の 形 状 が 非 常 に 複 雑 で 加 工 が 難 し く
、 製 造 コ ス ト が か か っ て し ま う 欠 点 が 指 摘 さ れ て い る 。
　 本 発 明 は 斯 か る 実 情 に 鑑 み 案 出 さ れ た も の で 、 ４ バ ル ブ の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を
ベ ー ス に 圧 縮 天 然 ガ ス 用 に 改 造 す る に 当 た り 、 簡 単 な 構 造 で 燃 焼 の 改 善 を 図 っ た 圧 縮 天 然
ガ ス エ ン ジ ン を 提 供 す る こ と を 目 的 と す る 。
【 課 題 を 解 決 す る た め の 手 段 】
【 ０ ０ １ ０ 】
　 斯 か る 目 的 を 達 成 す る た め 、 請 求 項 １ に 係 る 発 明 は 、 １ 気 筒 当 た り 吸 気 バ ル ブ と 排 気 バ
ル ブ が シ リ ン ダ ヘ ッ ド に ２ つ 宛 装 着 さ れ 、 ピ ス ト ン の 頭 部 に 凹 状 の 燃 焼 室 が 形 成 さ れ る と
共 に 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド 底 面 が 平 面 で 、 当 該 シ リ ン ダ ヘ ッ ド に 点 火 プ ラ グ が 気 筒 中 心 に 取 り
付 け ら れ た 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン に 於 て 、 上 記 燃 焼 室 を 、 気 筒 中 心 か ら 中 心 位 置 を ず ら し
て 設 け た こ と を 特 徴 と す る 。
【 発 明 の 効 果 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 請 求 項 １ に 係 る 発 明 に よ れ ば 、 ス ワ ー ル の 旋 回 中 心 か ら ず れ た 着 火 点 で 燃 料 が 着 火 し た
後 、 既 燃 焼 部 分 が 求 心 力 で 旋 回 中 心 へ 移 動 し て 火 炎 が 伝 播 し て い く た め 、 燃 料 の 着 火 点 と
ス ワ ー ル の 旋 回 中 心 と が 一 致 す る 従 来 構 造 に 比 し 、 着 火 後 の 燃 焼 が 促 進 さ れ 、 燃 焼 が ス ム
ー ズ に な る 利 点 を 有 す る 。
　 ま た 、 本 発 明 に よ れ ば 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド は 既 存 の ４ バ ル ブ の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン
の シ リ ン ダ ヘ ッ ド と 同 じ も の を 使 用 す る た め 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 鋳 造 す る た め に 新 た な 型
を 製 造 す る 必 要 が な く 、 単 に ピ ス ト ン の 頭 部 に 気 筒 中 心 か ら ず ら し て 燃 焼 室 を 機 械 加 工 す
れ ば よ い た め 、 既 存 の ４ バ ル ブ の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を ベ ー ス に 、 簡 単 な 改 造 で 安
価 に 燃 焼 の 改 善 を 図 る こ と が で き る 利 点 を 有 す る 。
【 発 明 を 実 施 す る た め の 最 良 の 形 態 】
【 ０ ０ １ ２ 】
　 以 下 、 本 発 明 の 実 施 形 態 を 図 面 に 基 づ い て 詳 細 に 説 明 す る 。
　 図 １ 及 び 図 ２ は 請 求 項 １ に 係 る 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン の 一 実 施 形 態 を 示 し 、 図 中 、 ３ １
は 図 ３ の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ９ と 同 一 構 造 か ら な る 鋳 造 さ れ た シ リ ン ダ ヘ ッ ド 、 ３ ３ は 前 記
シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ２ １ と 同 一 構 造 か ら な る シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク で 、 当 該 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ３ １
と シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク ３ ３ と で 区 画 形 成 さ れ た 気 筒 ３ ５ 内 に 、 ピ ス ト ン ３ ７ が 上 下 動 可 能 に
配 設 さ れ て い る 。
【 ０ ０ １ ３ 】
　 而 し て 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ３ １ に は 、 図 ３ の 燃 料 噴 射 ノ ズ ル １ ３ の 取 付 位 置 、 即 ち 、 気 筒
中 心 に 点 火 プ ラ グ ３ ９ が 装 着 さ れ て お り 、 当 該 点 火 プ ラ グ ３ ９ を 中 心 に 、 ２ つ の 吸 気 バ ル
ブ ４ １ と 排 気 バ ル ブ ４ ３ が 装 着 さ れ 、 図 ２ に 示 す よ う に シ リ ン ダ ヘ ッ ド ３ １ の 底 面 ４ ５ は
平 面 形 状 と さ れ て い る 。
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　 そ し て 、 ピ ス ト ン ３ ７ の 頭 部 ４ ７ に は 円 筒 状 断 面 を 有 す る 凹 状 の 燃 焼 室 ４ ９ が 設 け ら れ
、 当 該 燃 焼 室 ４ ９ 内 に 点 火 プ ラ グ ３ ３ の 先 端 が 配 置 さ れ て い る が 、 ピ ス ト ン 頭 部 の 燃 焼 室
を 気 筒 中 心 に 配 置 し た 従 来 構 造 に 代 え 、 図 示 す る よ う に 本 実 施 形 態 は 、 燃 焼 室 ４ ９ を 、 気
筒 中 心 か ら 中 心 位 置 を ず ら し て 設 け た こ と を 特 徴 と し て お り 、 図 １ 中 、 Ｂ 点 は 気 筒 中 心 、
Ｃ 点 は 燃 焼 室 中 心 を 示 し て い る 。
【 ０ ０ １ ４ 】
　 こ の た め 、 気 筒 中 心 の Ｂ 点 が 燃 料 の 着 火 点 と な り 、 Ｃ 点 が ス ワ ー ル ５ １ の 旋 回 中 心 と な
る 。
  ま た 、 図 示 し な い が 、 吸 気 ポ ー ト に 連 な る 吸 気 管 に 燃 料 噴 射 ノ ズ ル が 装 着 さ れ て お り 、
燃 料 と 空 気 の 混 合 気 が 、 吸 気 バ ル ブ ４ １ を 介 し て 気 筒 ３ ５ 内 に 吸 気 さ れ る よ う に な っ て い
る 。
【 ０ ０ １ ５ 】
  本 実 施 形 態 は こ の よ う に 構 成 さ れ て お り 、 気 筒 中 心 に 位 置 す る 点 火 プ ラ グ ３ ９ に 対 し 、
燃 焼 室 ４ ９ を 気 筒 中 心 か ら 中 心 位 置 を ず ら し て 設 け た 結 果 、 燃 料 の 着 火 点 Ｂ と ス ワ ー ル ５
１ の 旋 回 中 心 Ｃ と が ず れ る こ と と な る 。
　 こ の た め 、 初 期 に ス ワ ー ル ５ １ に よ っ て 着 火 点 Ｂ を 通 過 す る 燃 料 （ 混 合 気 ） が あ る 長 さ
を も っ て 着 火 さ れ る た め 、 燃 料 の 着 火 点 と ス ワ ー ル の 旋 回 中 心 と が 一 致 し て 旋 回 中 心 で 着
火 す る 従 来 構 造 に 比 し 、 火 炎 面 （ 点 火 源 ） が 大 き く な る 。
【 ０ ０ １ ６ 】
　 そ し て 、 旋 回 中 心 Ｃ か ら ず れ た 位 置 で 着 火 し た こ の 既 燃 焼 部 分 に 求 心 力 が 働 い て 火 炎 が
燃 焼 室 ４ ９ の 中 心 （ 旋 回 中 心 Ｃ ） へ 移 動 す る た め 、 火 炎 が 燃 焼 室 ４ ９ の 中 心 へ 伝 播 さ れ 、
こ の 後 、 輻 射 熱 も 大 き く な っ て 火 炎 が 気 筒 ３ ５ 全 体 に 広 が っ て い く こ と と な る 。
　 こ の よ う に 本 実 施 形 態 に よ れ ば 、 ス ワ ー ル ５ １ の 旋 回 中 心 Ｃ か ら ず れ た 着 火 点 Ｂ で 燃 料
が 着 火 し た 後 、 既 燃 焼 部 分 が 求 心 力 で 旋 回 中 心 Ｃ へ 移 動 し て 火 炎 が 伝 播 し て い く た め 、 燃
料 の 着 火 点 と ス ワ ー ル の 旋 回 中 心 と が 一 致 す る が 故 に 火 炎 の 移 動 が な い 従 来 構 造 に 比 し 、
着 火 後 の 燃 焼 が 促 進 さ れ 、 燃 焼 が ス ム ー ズ に な る 利 点 を 有 す る 。
【 ０ ０ １ ７ 】
　 ま た 、 本 実 施 形 態 は 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド ３ １ は 図 ３ の シ リ ン ダ ヘ ッ ド １ ９ と 同 じ も の を 使
用 す る た め 、 シ リ ン ダ ヘ ッ ド を 鋳 造 す る た め に 新 た な 型 を 製 造 す る 必 要 が な く 、 単 に ピ ス
ト ン ３ ７ の 頭 部 ４ ７ に 気 筒 中 心 か ら ず ら し て 燃 焼 室 ４ ９ を 機 械 加 工 す る だ け で よ い た め 、
既 存 の ４ バ ル ブ の 直 噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン を ベ ー ス に 、 簡 単 な 改 造 で 安 価 に 燃 焼 の 改 善
を 図 る こ と が で き る 利 点 を 有 す る 。
【 図 面 の 簡 単 な 説 明 】
【 ０ ０ １ ８ 】
【 図 １ 】 点 火 プ ラ グ と 燃 焼 室 の 位 置 関 係 及 び ス ワ ー ル と 燃 料 の 着 火 位 置 を 説 明 す る 請 求 項
１ の 一 実 施 形 態 に 係 る 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン の 要 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ２ 】 点 火 プ ラ グ と 燃 焼 室 の 位 置 関 係 及 び 燃 料 の 着 火 位 置 を 説 明 す る 請 求 項 １ の 一 実 施
形 態 に 係 る 圧 縮 天 然 ガ ス エ ン ジ ン の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 図 ３ 】 燃 料 噴 射 ノ ズ ル と 燃 焼 室 の 位 置 関 係 及 び ス ワ ー ル と 燃 料 の 着 火 位 置 を 説 明 す る 直
噴 式 デ ィ ー ゼ ル エ ン ジ ン の 要 部 平 面 図 で あ る 。
【 図 ４ 】 燃 料 噴 射 ノ ズ ル と 燃 焼 室 の 位 置 関 係 及 び 燃 料 の 着 火 位 置 を 説 明 す る 直 噴 式 デ ィ ー
ゼ ル エ ン ジ ン の 要 部 断 面 図 で あ る 。
【 符 号 の 説 明 】
【 ０ ０ １ ９ 】
３ １ 　 シ リ ン ダ ヘ ッ ド
３ ３ 　 シ リ ン ダ ブ ロ ッ ク
３ ５ 　 気 筒
３ ７ 　 ピ ス ト ン
３ ９ 　 点 火 プ ラ グ
４ １ 　 吸 気 バ ル ブ
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４ ３ 　 排 気 バ ル ブ
４ ５ 　 底 面
４ ７ 　 頭 部
４ ９ 　 燃 焼 室
５ １ 　 ス ワ ー ル
Ｂ 　 気 筒 中 心 （ 着 火 点 ）
Ｃ 　 燃 焼 室 中 心                 

【 図 １ 】

【 図 ２ 】

【 図 ３ 】

【 図 ４ 】
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