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Et pakkeradiosystem innkapsler datapakker for eksterne ’ X25, 1P

datanett ved en "punkt-til-punkt"-protokoll PPP (fig. 4A, e rim:‘ FIG. A
4B), og ferer den gjennom ett eller flere delnett til et punkt PPP -DMARNE

som understotter protokollen til den innkapslede datapakke. [Faed oresse | seremasraoromucs | oaen | FS Jeuaca| FIG. 4B
I tillegg er en spesiell radioforbindelsesprotokoll for

pakkeradionettet nedvendig i radiogrensesnittet mellom soeanzay P00~ FIG. &€

mobildata-terminalutstyret og en stottenode. PPP-pakker
blir innkapslet i datapakker for radioforbindelsesprotokollen. T
Ulempen ved arrangementet er at datapakken for bdde PPP- LD T ] HG. 4D
protokollen og radioforbindelsesprotokollen inneholder mm‘" grnc] T fES jrue) *
protokollspesifikke styrefelter som reduserer
overforingskapasiteten for brukerinformasjon. Derfor blir en
PPP-pakke komprimert (fig. 4C) for innkapslingen (fig. 4D)
ved & fjerne de unedvendige styrefelter. Etter 4 ha blitt
overfort over radiogrensesnittet blir PPP-pakken
dekomprimert til sitt opprinnelige format (fig. 4F, 4G).

FCHPRIMERT FPP- PROTOROLL| DATA FiG. 4
ONFARNOIE

froacd sonzsse | sreaans Jomoronos | vara #es Jsacc] FIG. 4F
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Foreliggende oppfinnelse vedrarer ruting av datapékker uavhengig av pro-
tokoll mellom en mobilstasjon i et pakkeradionett og en deltaker forbundet med et
eksternt nett.

Mobilkommunikasjonssystemer er blitt utviklet fordi det har vaert et behov
for a frigjere folk slik at de kan bevege seg bort fra faste telefonterminaler uten &
miste til tilgjengelighet. Selv om bruken av forskjellige dataoverfaringstjenester i
kontorer har gket, har forskjellige datatjenester ogsa blitt innfart i mobilkommuni-

‘kasjonssystemer. Beerbare datamaskiner muliggjer effektiv databehandling overalt

hvor brukeren beveger seg. Nar det gjelder mobilkommunikasjonsnett forsyner de
brukeren med et effektivt tilgangsnett til virkelige datanett for mobil dataoverfering.
For a gjere dette er forskjellige nye datatjenester utformet for eksisterende og
fremtidige mobilkommunikasjonsnett. Digitale mobilkommunikasjonssystemer slik
som det paneuropeiske mobilkommunikasjonssystemet GSM (Global System for
Mobile Communication), understatter spesielt godt mobil dataoverfaring.

Generell pakkeradiotieneste (General Packet Radio Service, GPRS) er en
ny tieneste i GSM-systemet, og den er gjenstand for standardiseringsarbeide for
GSM fase 2+ i ETSI (European Telecommunication Standard Institute). GPRS-
driftsmiljget bestar av ett eller flere delnett-tjenesteomrader, som er forbundet
med hverandre ved hjelp av et GPRS-fordelingsnett. Et delnett omfatter et antall
pakkedatatjenestenoder, som kalles GPRS-stettenoder (eller agenter) i denne for-

_ bindelse, hvor hver pakkedatatjenestenode er forbundet med et GSM-mobilkom-

munikasjonsnett pa en slik mate at det er i stand til & frembringe en pakkeda-
tatieneste for mobildata-terminalutstyr via flere basisstasjoner, dvs. celler. Det
mellomliggende mobilkommunikasjonsnettet tilveiebringer kretssvitsjet eller pakke-
svitsjet dataoverfgring mellom en stgttenode og mobildata-terminalutstyr. For-
skjellige delnett er forbundet med et eksternt datanett, slik som et offentlig pakke-
datanett PSPDN. GPRS-tjenesten tilveiebringer saledes pakkedataoverfering mel-
lom mobildata-terminalutstyr og eksterne datanett, idet et GSM-nett virker som et
tilgangsnett. Et aspekt ved GPRS-tjenestenettet er at det arbeider nesten uav-
hengig av GSM-nettet. Et av de krav som er fremsatt for GPRS-tienesten, er at
den ma arbeide sammen med eksterne PSPDN-nett av forskjellige typer, f.eks.
med internett eller X.25-nett. GPRS-tjenesten og et GSM-nett ber med andre ord

veere i stand til & betjene alle brukere uansett hvilken type datanett de @nsker &
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registrere seg med via GSM-nettet. Dette betyr at GSM-nettet og GPRS-tjenesten
ma understatte og handtere forskjellige nettadresserings- og datapakkeformater.
Denne handteringen av datapakker omfatter ogsa ruting av disse i et pakkeradio-
nett. | tillegg ber brukerne vaere i stand til & bevege seg fra et GPRS-hjemmenett
til et utenforliggende GPRS-nett hvor operaterens forgreningsnett kan understette
en annen protokoll (f.eks. CLNP) enn hjemmenettet (f.eks. X.25).

Tidligere kjent teknikk fremlegges i US-patent 5,251,205 som beskriver

-flerprotokoliruting i et pakkenett som omfatter stettenoder og et internt pakkenett

som forbinder stattenodene med hverandre. Det interne pakkenett tilveiebringer
en protokolluavhengig ruting av datapakker mellom forbindelser til brukere i eks-
terne nett, idet en intern protokoll benyttes av stgttenodene i det interne pakkenet-
tet, og der en portstettenode som forbinder det interne pakkenettet med et eks-
ternt nett er innrettet til & bruke det eksterne nettets protokoll, idet under den in-
terne ruting i pakkenettet blir datapakker mottatt fra det eksterne nettet, forsynt
med en innkapsling. Denne er i henhold til den interne protokoll for pakkenettet,
og ved utsendelse fra det interne nett til et eksternt nett blir innkapslingen fjernet.

Formalet med foreliggende oppfinnelse er a rute datapakker av forskjellige
protokoller i et pakkeradiosystem.

Dette blir oppnadd med et pakkeradiosystem omfattende stettenoder, et in-
ternt pakkenett som forbinder stettenodene GPRS GSN med hverandre, og som
tilveiebringer en protokoliuavhengig ruting av datapakker mellom en mobilstasjon
MS og en deltaker HOST forbundet med et eksternt nett. Systemet kjennetegnes
ved at hver av stattenodene er innrettet for & bruke den interne protokollen til pak-
kenettet mot det interne pakkenett, de av stattenodene som betjener mobilsta-
sjonene MS er innrettet for & bruke en radiogrensesnitt-forbindelsesprotokoll mot
radiogrensesnittet, og en portstattenode GPRS GSN som forbinder pakkeradio-
nettet med minst ett eksternt nett, er innrettet for a bruke en protokoll for det eks-
terne nett mot det eksterne nett. Systemet kjennetegnes videre ved en database
for samling av informasjon som kartlegger en nettadresse eller nettadressene til
mobilstasjonen MS med en dynamisk vandreinformasjon, hvilken dynamiske
vandreinformasjon blir innsatt i den mobilterminerte datapakke som er innkapslet i
henhold til den interne protokoll for & muliggjere ruting av den mobilterminerende
datapakke til en av stettenodene innenfor det omrade hvor mobilstasjohen befin-
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ner seg, og under den interne ruting i pakkeradionéttet en datapakke, mottatt fra
en mobilstasjon eller et eksternt nett, blir forsynt med en innkapsling i henhold til
den interne protokoll for pakkeradionettet.

Oppfinnelsen angar ogsa en fremgangsmate for protokolluavhengig ruting
av datapakker mellom en mobilstasjon MS og en deltaker HOST forbundet med et
eksternt nett i et pakkeradionett som omfatter stettenoder, og et internt pakkenett
som forbinder stattenodene med hverandre. Fremgangsmaten kjiennetegnes ved
at det anvendes den interne protokollen til pakkenettet mot det interne pakkenett
ved hver av stattenodene, de av stettenodene som betjener mobilstasjonene og
som er innrettet for a bruke en radiogrensesnittforbindelsesprotokoll mot radio-
grensesnittet ved de av stgttenodene som betjener mobilstasjonene, en protokoll
for det eksterne nett mot de eksterne nett ved en portstattenode som forbinder
pakkeradionettet med minst ett eksternt nett; at det innkapsles datapakker mottatt
fra mobilstasjonen eller fra det eksterne nett, i henhold til protokollen til pakkera-
dionettet, at det samles informasjon i en database som kartlegger en nettadresse
eller nettadressene til mobilstasjonen MS med en dynamisk vandreinformasjon,
hvilken dynamiske vandreinformasjon blir innsatt i den mobilterminerte datapakke
som er innkapslet i henhold til den interne protokoll for & muliggjere ruting av den
mobilterminerende datapakke til en av stettenodene innenfor det omrade hvor
mobilstasjonen MS befinner seg, at det rutes en innkapslet datapakke i pakkera-
dionettet, i henhold til pakkeradionettets protokoll, og at det fiernes innkapslingen i
henhold til protokollen til pakkeradionettet nar datapakken blir overfart fra pakke-
radionettet til det eksterne nett.

Oppfinnelsen angar videre en fremgangsmate for ruting av en mobilterm-
inert datapakke fra en sendende deltaker via et eksternt nett nar mobilstasjonen
MS befinner seg innenfor sitt hjemlige pakkeradionett som kjennetegnes ved a
sende av den sendende deltaker en datapakke i henhold til en farste protokoll,
hvilken datapakke inneholder nettadressen i henhold til den ferste protokoll for
mobilstasjonen, a rute datapakken via ett eller flere eksterne nett til portstatteno-
den GPRS GSN hos hjemmenettet til mobilstasjonen ved & bruke en ruting i hen-
hold til den farste protokoll. Den kjennetegnes videre ved a innkapsle i portstotte-
noden datapakken ifglge den farste protokoll, i henhold til den interne protokollen
til hiemmenettet, 4 sende ved hjelp av portstettenoden den innkapélede data-
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pakke til mobilstasjonens hjemmestattenode, 4 bestemme ved hjelp av mobilsta-
sjonens hjemmestgttenode, vandrenummeret til mobilstasjonen ved hjelp av mo-
bilstasjonens MS nettadresse ifalge den farste protokoll, & rute ved hjelp av
hjemmestattenoden den innkapslede datapakke til den stattenode GPRS SN som
indikeres av vandrenummeret i hjemmenettet, a fijerne ved hjelp av stattenoden
GPRS SN innkapslingen i henhold til hiemmenettets interne protokoll og sende
datapakken over radiogrensesnittet til mobilstasjonen som innkapslet i henhold til
en spesiell radioforbindelsesprotokoll, og ved a fierne ved hjelp av mobilstasjonen
innkapslingen i henhold til radioforbindelsesprotokollen.

Ytterlige angar oppfinnelsen en fremgangsmate for ruting av en mobilgene-
rert datapakke via et eksternt datanett til en mottagende deltaker nar mobilabon-
nenten befinner seg innenfor sitt hjemlige pakkeradionett eller besaker et pakke-
radionett som understatter den mottagende deltakers protokoll. Denne kjenneteg-
nes ved a innkapsle ved hjelp av mobilstasjonen MS en datapakke etter en farste
protokoll i henhold til en spesiell radioforbindelsesprotokoll, hvor datapakken inne-
holder nettadressen til den farste protokoll for den mottakende deltaker, a sende
ved hjelp av mobilstasjonen MS datapakken som er innkapslet i henhold til radio-
forbindelsesprotokollen over radiogrensesnittet til en stattenode GPRS SN som
betjener mobilstasjonen MS i pakkeradionettet, & fierne ved hjelp av den betje-
nende node GPRS SN innkapslingen i henhold til radioforbindelsesprotokolien og
a innkapsle datapakken etter den farste protokoll i henhold til den interne proto-
kollen til pakkeradionettet, a rute ved hjelp av den betjenende node GPRS SN den
innkapslede datapakke til portstettenoden GPRS GSN for pakkeradionettet, i
henhold til den interne protokollen, og a fijerne ved hjelp av portstattenoden
GPRS GSN innkapslingen og videresende datapakken i henhold til den farste pro-
tokoll til et eksternt datanett ved bruk av den ferste protokoll, og & videresende
ved hjelp av det eksterne datanett datapakken til den mottagende deltaker, i hen-
hold til den farste protokoll.

Videre angar oppfinnelsen en fremgangsmate for ruting av en mobilterm-
inert datapakke nar mobilstasjonen MS befinner seg utenfor sitt hjemlige pakkera-
dionett, og ruting mellom pakkeradionett er nedvendig. Her karakteriseres den ved
a sende, av den sendende deltaker, en datapakke i henhold til en ferste protokoll,
hvilken datapakke inneholder nettadressen i henhold til den farste protokoll for
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mobilstasjonen MS, a rute datapakken'via ett eller flere eksterne nett til portstotte-
noden GPRS GSN for hjemmenettet til mobilstasjonen MS ved a bruke en ruting i
henhold til den farste protokoll, & innkapsle, ved hjelp av portstettenoden GPRS
GSN, datapakken etter den farste protokoll i henhold til hjemmenettes interne pro-
tokoll, & sende, ved hjelp av portstettenoden GPRS GSN, den innkapslede data-
pakke til mobilstasjonens MS hjemmestgttenode, a8 bestemme, ved hjelp av mobil-
stasjonens MS hjemmestattenode, vandrenummeret til mobilstasjonen MS ved
hjelp av mobilstasjonens MS nettadresse ifalge den farste protokoll, hvilket vand-
renummer indikerer en node i et fremmed pakkeradionett, a rute, ved hjelp av
hjemmestattenoden, den innkapslede datapakke til portstattenoden GPRS GSN
hos hjemmenettet, a fierne, ved hjelp av portstattenoden GPRS GSN i hjemme-
nettet, innkapslingen ifelge den interne protokoll i hjemmenettet og innkapsle da-
tapakken etter den farste protokoll i henhold til den protokoll som brukes i den net-
tovergripende trafikken mellom hjemmenettet og det fremmede pakkeradionett, a
rute, ved hjelp av hjemmenettets portstattenode GPRS GSN, den innkapslede da-
tapakke til portstattenoden GPRS GSN i det fremmede nett, a fijerne, ved hjelp av
portstattenoden GPRS GSN i det fremmede nett, innkapslingen i henhold til den
nettovergripende protokollen og innkapsle datapakken etter den farste protokoll i
henhold til den interne protokoll i det fremmede nett, a rute, ved hjelp av portstet-
tenoden GPRS GSN i det fremmede nett, den innkapslede datapakke til den stot-
tenode som indikeres av vandrenummeret i det fremmede nett, & fierne, ved hjelp
av stottenoden GPRS SN i det fremmede nett, innkapslingen ifelge den interne
protokoll i det fremmede nett og sende datapakken over radiogrensesnittet til mo-
bilstasjonen MS som innkapslet i henhold til en spesiell radioforbindelsesprotokoll,
a fierne, ved hjelp av mobilstasjonen MS, innkapslingen i henhold til radiofor-
bindelsesprotokollen.

Ytterlige en fremgangsmate er del av foreliggende oppfinnelsen. Denne
fremgangsmaten for ruting av en mobilgenerert datapakke via et eksternt datanett
til den mottagende deltaker nar mobilstasjonen MS befinner seg utenfor det hjem-
lige pakkeradionett i et fremmed pakkeradionett, som ikke understotter den farste
protokoll som brukes av mobilstasjonen MS kjennetegnes ved 3 innkapsle, ved
hjelp av mobilstasjonen MS, en datapakke etter den farste protokoll ifelge en spe-
siell radioforbindelsesprotokoll, hvilken datapakke inneholder nettadressen i hen-
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hold til den fafste protokoll for den mottagende deltaker, & sende, ved hjelp av
mobilstasjonen MS, datapakken som er innkapslet i henhold til radioforbindelses-
protokollen, over radiogrensesnittet til en stettenode GPRS SN som betjener mo-
bilstasjonen MS i det fremmede pakkeradionett, a fierne, ved hjelp av den betje-
nende node GPRS SN, innkapslingen ifalge radioforbindelsesprotokollen og inn-
kapsle datapakken etter den farste protokoll i henhold til det fremmede nettets
interne protokoll, a rute, ved hjelp av den betjenende node GPRS SN, den inn-
kapslede datapakke til portstettenoden GPRS GSN i det fremmede radionett, i
henhold til den interne protokoll, & fijerne, ved hjelp av portstettenoden GPRS
GSN i det fremmede nett, innkapslingen i henhold til den interne protokoll i det

- fremmede nett og innkapsle datapakken etter den farste protokoll i henhold til den

protokoll som brukes i nettovergripende trafikken mellom det fremmede nett og
mobilstasjonens MS hjemmenett, & rute, ved hjelp av portstettenoden GPRS GSN
i det fremmede nett, den innkapslede datapakke til portstattenoden GPRS GSN i
hjemmenettet, & fijerne, ved hjelp av portstattenoden GPRS GSN i hjemmenettet,
innkapslingen i henhold til den nettovergripende protokollen, a rute, ved hjelp av
portstgttenoden GPRS GSN i hjemmenettet, som understetter den ferste proto-
koll, datapakken til et eksternt datanett etter den farste protokoll ved & bruke en
rutingsmekanisme i henhold til den ferste protokoll.

Videre en fremgangsmate for ruting av en mobilgenerert datapakke via et
annet pakkeradionett og et eksternt datanett til en mottagende deltaker nar mobil-
stasjonen MS befinner seg utenfor det hjemlige pakkeradionett i et fremmed pak-
keradionett, som ikke understatter den farste protokoll som brukes av mobilsta-
sjonen MS ligger i foreliggende oppfinnelsen. Den kjennetegnes ved a innkapsle,
ved hjelp av mobilstasjonen MS, en datapakke etter den ferste protokoll i henhold
til en spesiell radioforbindelsesprotokoll, idet datapakken inneholder nettadressen
i henhold til den ferste protokoll for den mottagende deltaker, & sende, ved hjelp
av mobilstasjonen MS, datapakken som er innkapslet i henhold til radiofor-
bindelsesprotokollen, over radiogrensesnittet til en stattenode GPRS GSN som
betjener mobilstasjonen MS i det fremmede pakkeradionett, & fierne, ved hjelp av
den betjenende node GPRS SN, innkapslingen i henhold til radioforbindelsespro-
tokollen og innkapsle datapakken etter den farste protokall i henhold til det frem-

mede nettes interne protokoll, & rute, ved hjelp av den betjenende node, den inn-
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kapslede datapakke til portste:tténoden GPRS GSN i det fremmede radionett i
henhold til den interne protokollen, a fierne, ved hjelp av portstattenoden GPRS
GSN i det fremmede nett, innkapslingen i henhold til den interne protokoll i det
fremmede nett og innkapsle datapakken etter den farste protokoll i henhold til den
protokoll som brukes i nettovergripende trafikken mellom det fremmede nett og
det annet, fremmede pakkeradionett, hvilket annet nett understetter den farste
protokoll, a rute, ved hjelp av portstettenoden GPRS GSN i det fremmede nett,
den innkapslede datapakke til portstattenoden GPRS GSN i det annet, fremmede
nett, & fierne, ved hjelp av portstattenoden GPRS GSN i det annet, fremmede
nett, innkapslingen i henhold til den nettovergripende protokollen, ruting, ved hjelp
av portstattenoden GPRS GSN i det annet fremmede nett som understatter den
farste protokoll, datapakken til et eksternt datanett for den farste protokoll ved &
bruke en rutingsmekanisme i henhold til den ferste protokoll.

Videre omfatter foreliggende oppfinnelse en mobilstasjon MS for et pakke-
radionettverk som kjennetegnes ved midler for & tilveiebringe en datapakke med
mobil opprinnelse med et farste protokoll, som er ikkestattet i et betjenende pak-
keradionettverk, hvor datapakken inneholder en nettverksadresse til den ferste
protokollen til en mottagende deltaker HOST som stetter den ferste protokollen,
midler for & kapsle inndatapakken til den ferste protokollen i henhold til en spesiell
radioforbindelsesprotokoll, som er stettet av det betjenende pakkeradionettverket,
og midler for & sende datapakken innkapslet i henhold til radioforbindelsesproto-
kollen gjennom et radiogrensesnitt til en stattenode GPRS SN som betjener mobil-
stasjonen MS i pakkeradionettverket, hvormed en protokolluavhengig ruting blir
gjort mulig av datapakken fra mobilstasjonen MS gjennom pakkeradionettverket il
den mottagende deltaker i et andre nettverk.

Og endelig omfatter oppfinnelsen en betjenende stattenode GPRS SN for
et pakkeradionettverk, som kjennetegnes av felgende: midler for & motta fra en
mobilstasjon MS en datapakke innkapslet i henhold til en spesiell radioforbindel-
sesprotokoll, som stattes av den betjenende stettenode, hvor datapakken er fra
en fgrste protokoll som ikke stattes av den betjenende stettenoden GPRS SN og
datapakken inneholder en nettverksadresse av den ferste protokollen til en mot-
tagende deltaker som statter den forste protokollen, midler for & fierne innkaps-

' lingen fra den mottatte datapakken fra den ferste protokollen, midler for & kapsle
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inn.datapakken fra den farste protokollen i henhold til en intern protokoll til pakke-
radionettverket, midler for & sende de innkapslede datapakker til en portstatteno-
de GPRS GSN til pakkeradionettverket i henhold til den interne protokollen.

Foravrig defineres oppfinnelsen gjennom de vedlagte patentkravene.

Ifalge oppfinnelsen blir en datapakke med en fremmed protokoll overfart
gjennom et pakkeradionett som bruker en annen protokoll, som innkapslet i en da-
tapakke i henhold til denne annen protokoll. Det overfarende pakkeradionett be-
hever saledes ikke a forsta protokollen til den overfarte fremmede datapakke eller
a kunne tolke datapakkens innhold. Et datapakkenett er forbundet med andre da-
tapakkenett, datanett eller forgreningsnettet mellom pakkedatanett via en portno-
de, som bruker den nettinterne protokoll mot det utpekte pakkenett og protokollen
tit hvert nett mot andre nett. Nar en datapakke blir overfert via en portnode fra et
nett til et annet nett, blir datapakken innkapslet i en pakke i henhold til det nye net-
tets protokoll. Hvis datapakken ogsa var innkapslet i det foregaende nett, blir den-
ne foregadende innkapsling fiernet far en ny innkapsling. Nar den innkapslede da-
tapakke ankommer i en node som understgtter den innkapslede datapakkens pro-
tokoll, blir innkapslingen fjernet og datapakken blir rutet videre i henhold til da-
tapakkens protokoll. Stettenoden eller hiemmenoden som sender den innkapsle-
de pakke til noden, behgver ikke a vite om portnoden understatter den innkapsle-
de pakkes protokoll eller ikke.

Pa grunn av oppfinnelsen kan en mobilterminert eller en mobilgenerert da-
tapakke rutes gjennom ett eller flere pakkeradionett eller et nett som forbinder
dem uten at noen av nettene ma understatte den protokoll som brukes av mobil-
stasjonen. Datapakken blir bare gjeninnkapslet i hvert nett som bruker en frem-
med protokoll. Oppfinnelsen muliggjer implementering av pakkeradionett for for-
skjellige operaterer og det av nettene som forbinder dem med protokoller som er
forskjellige fra hverandre, imidlertid uten & hindre bevegelse av en mobilstasjon i
nett med forskjellige operaterer og rutingen av datapakker.

Den hjemlige stettenode for det hjemlige pakkedatanettet til en mobilsta-
sjon er forsynt med en database, som kartlegger nettadressen til mobilstasjonen,
f.eks. i et IP-nett, et X.25-nett, et CLNP-nett, eller i et antall av disse samtidig, og
mobilstasjonens vandrenummer (roaming number). Vandrenummeret kan besta
av identifisereren til den stottenode i det omrade som mobilstasjonen befinner seg
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i, oQ av den midIertidige,'forbindelsesnivéidentifisereren til mobilstasjonen, som
blir mottatt fra stettenoden i forbindelse med registreringen eller posisjonsopp-
dateringen av mobilstasjonen. Vandrenummeret er uavhengig av forgreningsnett-
protokollen som brukes av operatgren. Mobilstasjonen kan ha flere protokoller
eller flere adresser med den samme protokoll. Oppfinnelsen muliggjer ogsa sakal-
te virtuelle mobilstasjoner; en mobilstasjon blir brukt av et antail brukere som hver
har en tildelt nettadresse som er kartlagt i vandrenummeret til den samme mobil-
stasjon, hvorved mobilstasjonen opptrer «som flere mobilstasjoner». Pa grunn av
innkapslingsprosedyren ifglge oppfinnelsen kan en datapakke som ankommer fra
et eksternt nett alltid rutes, uavhengig av pakkens protokoll, til den hjemlige stet-
tenode for mobilstasjonen, hvorfra den sa kan videresendes til mobilstasjonen ved
hjelp av vandrenummeret, som finnes ved hjelp av mobilstasjon-nettadressen som
befinner seg i datapakken. Kartleggingen mellom mobilstasjon-nettadressen
(f.eks. en IP-adresse, en X.25-adresse og/eller en CLNP-adresse) og mobilsta-
sjonens vandrenummer er dynamisk, fordi vandrenummeret endres hver gang
mobilstasjonen beveger seg fra omradet til en stettenode inn i omradet til en an-
nen stottenode.

Ved hjelp av oppfinnelsen er det ogsa mulig a forkorte rutingen av da-
tapakker som stammer fra en mobilstasjon som befinner seg i et fremmed nett.

| det felgende vil oppfinnelsen bli beskrevet ved hjelp av foretrukne utfarel-
sesformer under henvisning til de vedfayde tegninger, hvor:

fig. 1 viser to GPRS-nett ifalge oppfinnelsen og datanett tilknyttet disse;

fig. 2 er et blokkskjema og

fig. 3 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en mobilterminert
pakke i henhold til oppfinnelsen;

fig. 4 er et blokkskjema og

fig. 5 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en mobilgenerert
pakke i henhold til oppfinnelsen;

fig. 6 er et blokkskjema og

fig. 7 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en mobilterminert
pakke i henhold til oppfinnelsen nar mobilstasjonen befinner seg i et fremmed
GPRS-nett; S

fig. 8 er et blokkskjema og
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fig. 9 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en fnobilgenerert
pakke i henhold til oppfinnelsen nar mobilstasjonen befinner seg i et fremmed
GPRS-nett som understatter mobilstasjonens protokoll;

fig. 10 er et blokkskjema og

fig. 11 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en mobilgenerert
pakke i henhold til oppfinnelsen, nar mobilstasjonen befinner seg i et fremmed
GPRS-nett, og pakken blir videre sendt via hjemmenettet;

fig. 12 er et biokkskjema og

fig. 13 er et signaleringsskjema som illustrerer rutingen av en mobilgenerert
pakke i henhold til oppfinnelsen nar mobilstasjonen befinner seg i et fremmed
nett, og pakken blir rutet via et tredje nett.

Foreliggende oppfinnelse kan brukes til ruting av datapakker i pakkeradio-
systemer av forskjellige typer. Oppfinnelsen er seerlig godt egnet for bruk ved im-
plementering av den generelle pakkeradiotjeneste GPRS i det paneuropeisk digi-
tale mobilkommunikasjbnssystemet GSM eller i tilsvarende mobilkommunika-
sjonssystemer slik som DCS1800 og PCN (Personal Communication Network). |
det felgende vil de foretrukne utfgrelsesformer av oppfinnelsen bli beskrevet ved
hjelp av et GPRS-pakkeradionett bestadende av GPRS-tjenesten og GSM-syste-
met, imidlertid uten & begrense oppfinnelsen til et slikt spesielt pakkeradiosystem.
Fig. 1 illustrerer et telekommunikasjonssystem som omfatter GPRS-pakkeradio-
nett, lokalnett, datanett, osv. Fig. 1 viser to GPRS-operaterer, operatar 1 og ope-
rater 2, som hver har to GPRS-stgttenoder (GPRS SN), en hjemlig GPRS-statte-
node (GPRS HSN), en GPRS-portstattenode (GPRS GSN) og samvirkende funk-
sjoner (IWF, interworking functions). Disse forskjellige stettenodene GPRS SN,
GPRS HSN og GPRS GSN er forbundet med hverandre med intraoperater-for-
greningsnettet.

Hver stattenode GPRS SN styrer en pakkedatatjeneste innenfor omradet til
en eller flere celler i et celledelt pakkeradionett. For dette er hver stattenode
GPRS SN forbundet med en viss lokal del av GSM-mobilsystemet. Denne for-
bindelsen blir typisk tilveiebrakt i en mobilsentral, men i visse situasjoner kan det
vaere fordelaktig & frembringe forbindelsen direkte i basisstasjonssystemet BSS,
dvs. i en basisstasjon-styringsanordning BSC eller en av basisstasjonene BTS.
Mobilstasjonen MS som befinner Seg i en celle, kommuniserer over radiogrenses-
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nittet med en basisstasjon BTS og videre gjennom mobilkommdnikasjonsnettet
med stattenoden GPRS SN til det tienesteomrade som cellen tilhgrer. | prinsippet
leverer mobilkommunikasjonsnettet som finnes mellom stettenoden GPRS SN og
mobilstasjonen MS bare pakker mellom disse to. For & gjare dette kan mobilkom-
munikasjonsnettet tilveiebringe enten en kretssvitsjet forbindelse eller en pakke-
svitsjet datapakkeoverfgring mellom mobilstasjonen MS og den betjenende stat-
tenode GPRS SN. Et eksempel pa en kretssvitsjet forbindelse mellom en mobil-
stasjon MS og en stettenode (agent) er gitt i finsk patentsgknad nr. 934115. Et
eksempel pa pakkesvitsjet dataoverfaring mellom en mobilstasjon MS og en stet-
tenode (agent) er gitt i finsk patentsgknad nr. 940314. Det skal imidlertid‘ bemer-
kes at mobilkommunikasjonsnettet bare tilveiebringer en fysisk forbindelse mellom
mobilstasjonen MS og stattenoden GPRS SN og den nayaktige virkemate og
struktur er ikke av vesentlig betydning med hensyn til oppfinnelsen. Nar det gjeider
en mer detaljert beskrivelse av GSM-systemet, vises det imidlertid til ETSI/GSM-
spesifikasjonene og til «the GSM System for Mobile Communications», M. Mouly
og M. Pautet, Palaiseau, Frankrike, 1992, ISBN:2-9607190-07-7.

En typisk mobilstasjon som utgjer et mobildata-terminalutstyr bestar av en
mobilstasjon 3 MS i et mobilkommunikasjonsnett, og en bzerbar datamaskin 4 for-
bundet med datagrensesnittet til mobilstasjonen MS. Mobilstasjonen 3 kan f.eks.
veere en Nokia 2110 som lages av Nokia Mobile Phones Limited, Finland. Ved
hjelp av et Nokia celledatakort av typen PCMCIA som lages av Nokia Mobile Pho-
nes Limited, kan mobilstasjonen forbindes med enhver baerbar personlig data-
maskin PC som er forsynt med en PCMCIA-kortposisjon. PSMCIA-kortet forsyner
saledes datamaskinen med et tilgangspunkt som understgtter protokollen for den
telekommunikasjonsanvendelse som brukes i datamaskinen 4, for eksempel
CCITT X.25 eller Internet Protokoll IP. Alternativt kan mobilstasjonen direkte til-
veiebringe et tilgangspunkt som understgtter den protokoll som brukes av anven-
delsen til datamaskinen 4. Videre er det mulig at mobilstasjonen 3 og den person-
lige datamaskin 4 er integrert i en enhet i hvilken brukerprogrammet er forsynt
med et tilgangspunkt som understatter den anvendte protokoll.

En hjemlig stettenode GPRS HSN blir brukt til lagring av posisjonsinforma-
sjonen for GPRS-mobilstasjonene og for autentisering av GPRS-mobilstasjonene.
GPRS HSN ruter ogsa mobilterminerte (MT) datapakker. GRPS HSN omfatter
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ogsa en database som kartlegger nettadressen til en mobilsiasjon, f.eks. ietIP-
nett, et X.25-nett, et CLNP-nett eller i et antall av disse samtidig, og GPRS-
vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen. GPRS-vandrenummeret kan
besta av identifisereren til vedkommende GPRS-stattenode GPRS SN innenfor
hvis omrade mobilstasjonen for tiden er lokalisert, og av den midlertidige, for-
bindelsesnivaidentifisereren TLLI til mobilstasjonen, som blir mottatt fra statteno-
den GPRS SN i forbindelse med registrering eller posisjonsoppdatering av mobil-
stasjonen. Kartleggingen mellom mobilstasjonens nettadresse (f.eks. en IP-
adresse, en X.25-adresse og/eller en CLNP-adresse) og mobilstasjonens vandre-
nummer GPRS-MRNB er dynamisk fordi vandrenummeret endres hver gang mo-
bilstasjonen beveger seg fra omradet til en stattenode GPRS SN til omradet for en
annen stettenode. Nar mobilstasjonen beveger seg fra en celle til en annen innen-
for omradet til en stattenode GPRS SN, er det bare nedvendig & utfgre en posi-
sjonsoppdatering i stattenoden GPRS SN, og det er ikke noe behov for a informe-
re den hjemlige stettenode GPRS HSN om endringen i posisjon. Nar mobilsta-
sjonen beveger seg fra en celle for en stattenode GPRS SN til en celle for en an-
nen GPRS SN innenfor omradet til den samme operater, blir ogsa en oppdatering
utfert i den hjemlige stattenode GPRS HSN for a lagre identifisereren til den nye
besokte stattenode og det nye vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen.
Nar mobilstasjonen beveger seg fra en celle som befinner seg innenfor omradet til
€n operater, inn i en celle som befinner seg innenfor omradet til en annen opera-
tar, blir det nye vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen og den nye
identifisereren til den besokte stattenode oppdatert i den hjemlige stettenode
GPRS HSN for mobilstasjonen. Registreringsprosessen av mobilstasjonen er sa-
ledes i prinsippet den samme som innenfor omradet til en operater.

Intraoperatar-forgreningsnettet som forbinder utstyrene GPRS HSN, GPRS
SN og GPRS GSH1 til operateren, kan f.eks. veere implementert med et lokalnett.
Det skal bemerkes at det ogsa er mulig 4 implementere et GPRS-nett for en ope-
rater uten noe intraoperatar-forgreningsnett, f.eks. ved implementering av alle as-
pekter i en enkelt datamaskin, men denne modifikasjon forarsaker ingen endringer
i den mate rutingsprotokollene i felge oppfinnelsen oppferer seg pa.

En GPRS-portstgttenode GPRS GSN forbinder operatgren med GPRS-
systemene til de andre opératzrene i GPRS-nettet og med datanett, slik som et
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interoperater-forgreningsnett, IP-nett, eller et X.25-nett. En samvirkende funksjon
IWF er anordnet mellom portstattenoden GPRS GSN og de andre nett. Det skal
bemerkes at et GPRS-nett kan realiseres uten portstattenoden GPRS GSN, men i
sé fall ber alle stettenodene GPRS SN og de hjemlige stattenoder GPRS HSN
bruke den samme protokoll mot interoperater-forgreningsnettet som port-
stagttenodene GPRS GSN til de andre operatarene.

Et interoperatar-forgréningsnett er et nett via hvilket portstattenodene
GPRS GSN for forskjellige operatgrer kan kommunisere med hverandre. Denne
kommunikasjon er ngdvendig for & understgtte GPRS-vandring mellom forskjellige
GPRS-nett. Dette interoperatar-forgreningsnett kan veere implementert ved a bru-
ke f.eks. X.25, IP, CLNP eller andre nett, sé lenge portstattenodene GPRS GSN til
begge partene bruker de samme protokoller mot interoperatar-forgreningsnettet.
Hvis f.eks. interoperatar-forgreningsnettet er et IP-nett, kan operater 1 internt bru-
ke et X.25-nett (i intraoperatar-forgreningsnettet til operater 1), og operater 2 kan
internt bruke et CLNP-nett (i intraoperatar-forgreningsnettet til operater 2). Port-
stottenoden GPRS GSN til operater 1, ber saledes bruke X.25-protokollen lokalt
og IP-protokollen mot interoperater-forgreningsnettet over den samvirkende funk-
sjon IWF. Tilsvarende bar pdrtstrattenoden GPRS GSN til operater 2 bruke CLNP-
protokollen lokalt og IP-protokollen over den samvirkende funksjon IWF.

Fig. 1 viser ogsa en vertsdatamaskin som er forbundet med et lokalnett,
som igjen er forbundet med en rutingsanordning til et IPX-nett. En lignende for-
bindelse kan ogsa konstrueres i andre datanett, slik som et X.25-nett.

| det falgende vil foreliggende oppfinnelse bli beskrevet ved hjelp av et ek-
sempel, under antakelse av at vertsdatamaskinen gnsker & sende meldinger til en
GPRS-mobilstasjon og motta meldinger fra denne ved & bruke IPX-protokoller.
IPX-protokollen blir brukt bare som et eksempel i denne forbindelse, og rutings-
hendelsene som beskrives nedenfor, blirimplementert p4 samme mate ogsa nar
IP-, X.25- eller CLNP-protokoller blir brukt som «ende-til-endex»-protokoller. | dette
eksemplet blir det ogsa antatt at intraoperatar-forgreningsnettet til operater 1 er
basert pa et X.25-nett og at intraoperatar-forgreningsnettet til operater 2 er basert
pa et CLNP-nett, mens interoperatar-forgreningsnettet er basert pa IP-protokollen.

Formalet med denne konfigurasjon er bare 3 illustrere hvordan rutingen av en
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mélding kan handteres til tross for det faktum at forskjellige nettprotokoller blir
brukt i forskjellige nett.

Ruting av pakker innenfor GPRS-nettet til en operatar

Dette kapitlet beskriver rutingsprosedyren ifglge oppfinnelsen nar en mobil-
stasjon befinner seg i sitt GPRS-hjemmenett, og interoperater-ruting ikke er ngd-
vendig. | rutingseksemplet nedenfor blir det brukt IPX-datapakker, men en lignen-
de rutingsmekanisme kan ogsa brukes i forbindelse med andre protokoller, slik
som IP, X.25 og CLNP.

Mobilterminerte pakker (MT-pakker)

Fig. 2 illustrerer rutingen av mobilterminerte pakker nar vertsdatamaskinen
sender en IPX-pakke til en mobilstasjon hos operater 1 ved a bruke en IPX-mel-
ding. Rutingshendelsen er ogsa vist pa fig. 3 som et signaleringsskjema. Den
nummerering som brukes i den felgende beskrivelse, svarer til den som er brukt
pa fig. 2 og 3.

1. Vertsdatamaskinen Vert sender en datapakke som inneholder IPX-
adressen MS-IPX til mobilstasjonen, IPX-adressen Vert-IPX til vertsdatamaskinen
og data ved bruk av vanlige IPX-meldingsstrukturer. Datapakken inneholder IPX-
adressen til mobilstasjonen. Datapakken blir videre sendt via lokalnettet, rutingsa-
nordningen, IPX-datanettet og den samvirkende funksjon IWF til portstattenoden
GPRS GSN til operater 1 ved & bruke normale IPX-rutingsmetoder og IPX-
adressen til mobilstasjonen.

2. GPRS GSN innkapsler den mottatte IPX-pakke i en X.25-pakke, som
blir brukt i intraoperatar-forgreningsnettet til operater 1. X.25-pakken er forsynt
med adressen GPRS-HSN1-X.25 til hjemmestattenoden til operater 1 og med
adressen GPRS-GSN1-X.25 til portstettenoden. GPRS GSN videresender X.25-
pakken til hjemmestattenoden GPRS HSN via intraoperatar-forgreningsnettet til
operater 1. Innkapslingsformatet kan f.eks. veere det samme som det som brukes
i «pqnkt—til-punkt»-protokollen PPP, som vil bli beskrevet mer detaljert nedenfor.

PPP inneholder ogsa et identifikasjonsfelt som kan brukes til & bestemme proto-
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kolitypen til den innkapslede datapakke (IPX i dette tilfelle). GPRS GSN videre-
sender X.25-pakken til hiemmestattenoden GPRS HSN via intraoperatar-for-
greningsnettet til operatar 1.

3. GPRS HSN mottar X.25-pakken og kontrollerer den aktuelle mot-
taker, dvs. IPX-adressen MS-IPX til mobilstasjonen. GPRS HSN finner GPRS-
vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen til dens interne database ved
hjelp av IPX-adressen MS-IPX til mobilstasjonen. Det skal bemerkes at hjemme-
stattenoden GPRS HSN ikke nadvendigvis ma bruke IPX-protokoller selv eller
vaere kjent med IPX-rutingsmekanismen, men den behaver bare a kjenne tilknyt-
ningen mellom |IPX-adressene og mobilstasjonene. Hvis mobilstasjonen har andre
nettadresser (f.eks. en IP-, X.25- og/eller CLNP-adresse), blir vandrenummeret
funnet pa samme mate ved hjelp av kartleggingen til databasen i hjemmestatte-
noden. | eksemplet pa fig. 2 og 3 innkapsler til slutt GPRS HSN IPX-pakken i en
X.25-pakke, som ogsa inneholder adressen GPRS-SN1-X.25 til den besgkte stat-
ténode, hjemmestettenodens egen adresse GPRS-HSN1-X.25, vandrenummeret
GPRS-MRNB1 til mobilstasjonen og vandrenummeret GPRS-HRNB. Hjemme-
vandrenummeret er vandrenummeret til hjemmelokaliseringregisteret til mobilsta-
sjonen i et GPRS-nett. GPRS HSN sender sa den innkapslede datapakken videre
til stettenoden GPRS SN.

4. Stattenoden GPRS SN mottar IPX-datapakken som er innkapslet i
X.25-pakken, innkapsler IPX-datapakken i en datapakke i henhold tii GPRS-radio-
forbihdelsesprotokollen, og sender den over GPRS-radiogrensesnittet til mobilsta-
sjonen. GPRS-pakken inneholder ogsa TLLI for mobilstasjonen. Den nayaktige
implementering av radioforbindelsesprotokollen er ikke viktig i forbindelse med
oppfinnelsen. Som et eksempel pa sending av datapakker over GPRS-grense-
snittet vises til en samtidig finsk patentsgknad nr. 950117. Stettenoden GPRS SN
behover ikke forsta protokollen (IPX i dette tilfelle) som mobilstasjonen bruker.

5.  Mobilstasjonen mottar GPRS-pakken over radiogrensesnittet og vi-
deresender |IPX-pakken i denne til den anvendelse som er tilknyttet mobilstasjo-
nen.

Mobilgenererte pakker (MO-pakker)
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Det felgende er en beskrivelse av MO-pakkeruting med henvisning til fig. 4,
i en situasjon hvor en mobilstasjon sender en IPX-pakke til vertsdatamaskinen
Vert. Den samme rutingshendelsen er presentert ved hjelp av et sig-
naleringsskjema pa fig. 5. Den nummerering som er brukt i det felgende, svarer til
den som er brukt pa fig. 4 og 5. '

Mobilstasjonen mottar fra dens tilknyttede brukerprogram, en IPX-pakke,
som inneholder IPX-adressen Vert-IPX til vertsdatamaskinen, IPX-adressen MS-
IPX til mobilstasjonen, og data.

1. Mobilstasjonen innkapsler IPX-pakken i en GPRS-pakke som ogsa
inneholder TLLI til mobilstasjonen. Mobilstasjonen sender GPRS-pakken over ra-
diogrensesnittet til den betjenende stattenode GPRS SN.

2. GPRS SN mottar GPRS-pakken over luftgrensesnittet, og innkapsler
IPX-pakken som er anordnet i denne, i en X.25-pakke uten & tolke innholdet av
det innkapslede |[PX-pakken mer detaljert. Stattenoden GPRS SN behaver sale-
des ikke a forsta den protokoll som brukes av mbbilstasjonen (IPX). GPRS SN
innbefatter ogsa X.25-adressen GPRS-SGN1-X.25 til portstettenoden, sin egen
adresse GPRS-SN1-X.25, vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen og
hjemmevandrenummeret GPRS-HRNB i X.25-pakken. Deretter ruter GPRS SN
X.25-pakken til portstattenoden GPRS GSN ved & bruke X.25-forgreningsnettet.

3. GPRS GSN mottar X.25-datapakken og kontrollerer protokollen tit
den innkapslede IPX-pakke. Siden GPRS GSN understatter IPX-protokollen selv
(mot datanettene), fierner den X.25-innkapslingen og sender IPX-pakken via IPX-
fiernnett til vertsdatamaskinen Vert ved & bruke normale IPX-rutingsmekanismer.

interoperater-pakkeruting
Dette kapittel beskriver rutingsprinsippet for pakkedata nar en mobilstasjon
ikke befinner seg innenfor sitt GPRS-hjemmenett, og interoperatarruting er nad-

vendig.

Mobilterminerte pakker (MT-pakker)
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Det felgende er en beskrivelse av MT-pakkeruting med henvisning til fig. 6
0g 7 nar en mobilstasjon befinner seg utenfor sitt hiemmenett, og vertsdata-
maskinen Vert sender en IPX-pakke til mobilstasjonen ved a bruke en IPX-mel-
ding.

10g2. Sendingen av IPX-pakken fra vertsdatamaskinen Vert til
portstettenoden for operater 1 og derfra videre til hiemmestattenoden GPRS
HSN, er identisk med fig. 2 og 3. |

3. GPRS HSN mottar X.25-pakken og kontrollerer den aktuelle mot-
taker ved hjelp av IPX-adressen MS-IPX til mobilstasjonen. Ved hjelp av IPX-
adressen MS-IPX finner GPRS HSN GPRS-vandrenummeret GPRS MRNB til
mobilstasjonen. | dette tilfelle er mobilstasjonen ikke lokalisert innenfor det samme
nett, og derfor innkapsler GPRS HSN IPX-pakken i en X.25-pakke og sender
X.25-pakken til porstattenoden GPRS GSN.

4. GPRS GSN inneholder adressene til portstattenodene GPRS GSN
hos de andre operaterene. GPRS GSN kontrollerer vandrenummeret GPRS
MRNB til mobilstasjonen og innkapsler IPX-pakken i en IP-pakke, som ogsa inne-
holder IP-adressen GPRS GSN2-IP til portstattenoden hos operater 2, dens egen
IP-adresse GPRS-GSN1-IP, vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen og
hjemmevandrenummeret GPRS-HRNB. Deretter sender GPRS GSN IP-pakken til
portstettenoden GPRS GSN hos operatar 2 via interoperatar-forgreningsnettet.

5.' GPRS GSN hos operater 2 fierner innkapslingen til den opprinnelige
IPX-pakke i IP-pakken og gjeninnkapsler den i en CLNP-pakke, som ogsa inne-
holder adressen GPRS-SN2-CLNP til vedkommende stettenode GPRS SN hvor
mobilstasjonen befinner seg, portstettenodens egen adresse GPRS GSN2-CLNP,
og vandrenummeret GPRS-MRNB til mobilstasjonen og hjemmevandrenummeret
GPRS-HRNB. GPRS GS1 hos operater 2 videresender sa CLNP-pakken via in-
traoperater-forgreningsnettet (CLNP) til stettenoden GPRS SN.

6. GPRS SN fijerner innkapslingen av IPX-pakken og gjeninnkapsler
den i en GPRS-pakke som ogsa inneholder TLLI til mobilstasjonen. GPRS SN
sender GPRS-pakken over radiogrenseshnittet til mobilstasjonen.

7. Mobilstasjonen mottar GPRS-pakken over radiogrensesnittet og fjer-
ner innkapslingen av IPX-pakken. Deretter videresender mobilstasjonen IPX-
pakken til den anvendelse som er tilknyttet denne. |
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Vandrenummeret GPRS-MRNB og hjemmevandrenummeret GPRS-HRNB
til mobilstasjonen blir videresendt med pakkene over hele avstanden mellom
GPRS HSN og GPRS SN hos operater 2. Pa grunnlag av disse numre er hver
node langs ruten i stand til & rute pakken videre ved hjelp av den protokoll og ad-
ressering som brukes i hvert nett.

Mobilgenererte pakker (MO-pakker)

Det finnes tre alternativer for handtering av MO-pakker:

- det besgkte GPRS-system understatter protokollen til mobilstasjonen,

- det besokte GPRS-system understotter ikke protokollehn til mobilsta-
sjonen, og dataene blir rutet via den hjemlige GPRS GSN for mobilstasjonen,

- det besgkte GPRS-system understatter ikke protokollen til mobilsta-
sjonen, og dataene blir rutet via GPRS GSN hos en tredje part.

Besgkt operater understotter protokollen til mobilstasjonen

Det falgende er en beskrivelse av MO-pakkeruting med henvisning til fig. 8
og 9 nar en mobilstasjon befinner seg utenfor sitt hjemmenett, og det besakte nett
forstar protokollen til mobilstasjonen. | eksemplet sender mobilstasjonen en IPX-
pakke til vertsdatamaskinen Vert. '

Mobiistasjonen mottar en IPX-pakke fra den anvendelse som er tilknyttet
denne.

1. Mobilstasjonen innkapsler IPX-pakken i en GPRS-pakke, som ogsa
inneholder TLLI til mobilstasjonen. Mobilstasjonen sender GPRS-pakken over ra-
diogrensesnittet til den betjenende stettenote GPRS SN hos operataer 2.

2. GPRS SN mottar GPRS-pakken og innkapsler IPX-pakken i en
CLNP-pakke uten & tolke innholdet av IPX-pakken. Deretter videresender GPRS
SN CLNP-pakken til portstattenoden PRS GSN hos operatar 2 ved a bruke in-
traoperatarforgreningsnettet til operater 2 (CLNP). Den besgkte stettenode GPRS
SN hos operater 2 behaver ikke & vite om systemet undrestatter den protokoll
som brukes av mobilstasjonen, siden pakkestrukturen som sendes til portstatte-
noden GPRS GSN, er den samme i alle tilfeller. |
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3. | GPRS GSN mottar CLNP-pakken og fijerner innkapslingen av IPX- |
pakken. Siden GPRS GSN understatter IPX-protokollen mot selve datanettet,
sender den IPX-pakken via IPX-nettene til vertsdatamaskinen Vert ved a bruke

vanlige IPX-rutingsmekanismer.
Beswokt nett understatter ikke protokollen til mobilstasjonen

Det folgende er en beskrivelse av MO-pakkeruting med henvisning til fig. 10
og 11 nar en mobilstasjon befinner seg utenfor sitt eget hiemmenett, og det be-
sokte nett ikke understatter protokollen til mobilstasjonen, og hvor resultatet er at
pakken ma rutes via operater 1. | eksemplet sender mobilstasjonen en IPX-pakke
til vertsdatamaskinen.

1092 Disse trinnene er identiske med trinnene 1 og 2 pa fig. 8 og 9.

3. GPRS GSN mottar CLNP-pakken og kontrollerer protokollen til IPX-
pakken. Siden GPRS GSN ikke understetter IPX-protokollen mot datanettet selv,
innkapsler den opprinnelige IPX-pakken i en IP-pakke, som blir sendt til portstat-
tenoden GPRS GSN hos operater 1.

4. GPRS GSN hos operatgr 1 mottar IPX-pakken som er innkapslet i
IP-pakken og kontrollerer dens protokoll. Siden GPRS GSN hos operatgr 1 under-
statter IPX-protokollen mot datanettene selv, fierner den innkapslingen og sender
den opprinnelige IPX-pakken via IPX-nettene til vertsdatamaskinen Vert.

Pakken kan ogsa rutes via nettet til operatar 1 pa en tvungen mate, f.eks.

av fakturerings- eller sikkerhetsgrunner.

Beswkt operater understatter ikke protokollen til mobilstasjonen; ruting via porten
hos en tredje part

Det falgende er en beskrivelse av MO-pakkeruting med henvisning til fig. 12
og 13 nar en mobilstasjon befinner seg utenfor sitt hiemmenett, og det besgkte
nett ikke forstar protokollen til mobilstasjonen, og hvor resultatet er at det blir rutet
via GPRS-nettet til en tredje part. | eksemplet sender mobilstasjonen en IPX-
pakke til vertsdatamaskinen.

1, 2. Disse trinn er identiske med trinnene 1 og 2 pa fig. 8 og 9.
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3. GPRS GSN hos operatar 2 mottar CLNP-pakken og kontrollerer pro-
tokollen til den innkapslede IPX-pakke. Siden GPRS GSN ikke understatter IPX-
protokollen mot datanettet selv, innkapsler den opprinnelige IPX-pakken i en IP-
pakke og sender |P-pakken til portstettenoden GPRS GSN hos operater 3, siden
operater 2 har gjort en avtale med operater 3 om & videresende IPX-pakker.

4. GPRS GSN hos operategr 3 mottar IPX-pakken som er innkapslet i
IP-pakken via interoperatgr-forgreningsnettet og kontrollerer protokolien til den
innkapslede IPX-pakken. Siden denne GPRS GSN understatter IPX-protokollen
mot datanettene selv, fierner den innkapslingen og sender den opprinnelige IPX-
pakke via IPX-nettene til vertsdatamaskinen Vert. .

Den fremgangsmate som er beskrevet ovenfor, kan forenkle pakkeruting i
f.eks. falgende situasjon. Hvis en mobilstasjon hos en finsk operater besgker
Tyskland og kommuniserer med en tysk vertsdatamaskin Vert, og det besakte
GPRS-nett ikke understatter protokollen til mobilstasjonen, er det mulig, ved hjelp
av fremgangsmaten ifglge oppfinnelsen, & unnga frem- og tilbake-trafikk mellom
Tyskland og Finland i interoperatar-forgreningsnettet i tilfellet med mobilgenererte
pakker siden pakken kan rutes til vertsdatamaskinen via en annen tysk GPRS-
operater som understetter IPX-protokollen.

Som fastslatt ovenfor er en protokoll som er egnet for innkapsling av da-
tapakker i GPRS-nett den «punki-til-punkt»-protokoll (PPP) som er definert i stan-
dardene RFC 1661 og 1662 av Internet Architecture Board (IAB). PPP bruker
prinsippene, terminologien og rammestrukturen ifglge 1SO-3309-1979 High-level
Data Link Control (HDLC)-prosedyrer. En lgsning for bruk av PPP-protokollen i
GPRS-nett og for overfaring av pakker med GPRS-protokollen over radiogrenses-
nittet, er beskrevet i en samtidig finsk patentsgknad 950117.

Figurene og beskrivelsen vedraerende disse, er bare ment a illustrere fore-
liggende oppfinnelse. Nar det gjelder detaljer kan oppfinnelse variere innenfor
rammen av de vedfsyde patentkrav.
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PATENTKRAV

1. Pakkeradiosystem omfattende stettenoder, et internt pakkenett som for-
binder stattenodene (GPRS GSN) med hverandre, og som tilveiebringer en proto-
kolluavhengig ruting av datapakker mellom en mobilstasjon (MS) og en deltaker
(HOST) forbundet med et eksterntnett, karakterisert ved at

hver av stattenodene (GPRS GSN) er innrettet for & bruke den interne pro-
tokollen til pakkenettet mot det interne pakkenett,

de av stgttenodene (GPRS GSN) som betjener mobilstasjonene (MS) er
innrettet for & bruke en radiogrensesnitt-forbindelsesprotokoll mot radiogrenses-
nittet, og

en portstgttenode (GPRS GSN) som forbinder pakkeradionettet med minst
ett eksternt nett, er innrettet for & bruke en protokoll for det eksterne nett mot det
eksterne nett,

en database for sarhling av informasjon som kartlegger en nettadressé eller
nettadressene til mobilstasjonen MS med en dynamisk vandreinformasjon, hvilken
dynamiske vandreinformasjon blir innsatt i den mobilterminerte datapakke som er
innkapslet i henhold til den interne protokoll for & muliggjere ruting av den mobil-
terminerende datapakke til en av stattenodene (GPRS SN) innenfor det omrade
hvor mobilstasjonen (MS) befinner seg,

under den interne ruting i pakkeradionettet en datapakke, mottatt fra en
mobilstasjon (MS) eller et eksternt nett, blir forsynt med en innkapslihg i henhold til
den interne protokoll for pakkeradionettet.

2. System ifalge krav 1,
karakterisert ved at stettenodene (GPRS SN) og det interne pakke-
nett er innenfor en datamaskin eller et antall datamaskiner.

3. System ifglge krav 2,
karakterisert ved at detminst ene eksterne nett er et annet pakke-

radionett, et nett som forbinder pakkeradionett og/eller datanett.
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4, System ifglge krav 2 eller 3,

karakterisert ved at portstottenoden (GPRS GSN) er innrettet for a
innkapsle en datapakke som skal sendes til det eksterne nett, i en pakke i henhold
til protokollen til det eksterne nett nar dataene blir sendt til et eksternt forgrenings-
nett, men ikke a innkapsle datapakken nar den blir sendt til et datanett.

5. System ifelge krav 1,

karakterisert ved at systemet omfatter en database for samling av in-
formasjon som kartlegger identitetsdata for hver mobilstasjon (MS) med en nett-
adresse eller nettadresser for den respektive mobilstasjon (MS). |

6. Fremgangsmate for protokolluavhengig ruting av datapakker mellom en
mobilstasjon (MS) og en deltaker (HOST) forbundet med et eksternt nett i et pak-
keradionett som omfatter stettenoder (GPRS SN), og et internt pakkenett som for-
binder stettenodene (GPRS SN) med hverandre, karakterisert ved

a anvende den interne protokollen til pakkenettet mot det interne pakkenett
ved hver av stettenodene (GPRS SN),

a anvende de av stettenodene (GPRS SN) som betjener mobilstasjonene
(MS) og som er innrettet for & bruke en radiogrensesnittforbindelsesprotokoll mot
radiogrensesnittet ved de av stottenodene (GPRS SN) som betjener mobilsta-
sjonene (MS),

a anvende en protokoll for det eksterne nett mot de eksterne nett ved en
portstattenode (GPRS GSN) som forbinder pakkeradionettet med minst ett eks-
ternt nett,

a innkapsle datapakker mottatt fra mobilstasjonen (MS) eller fra det eks-
terne nett, i henhold til protokollen til pakkeradionettet,

& samle informasjon i en database som kartlegger en nettadresse eller nett-
adressene til mobilstasjonen (MS) med en dynamisk vandreinformasjon, hvilken
dynamiske vandreinformasjon blir innsatt i den mobilterminerte datapakke som er
innkapslet i henhold til den interne protokoll for & muliggjere ruting av den mobil-
terminerende datapakke til en av stettenodene (GPRS SN) innenfor det omrade

hvor mobilstasjonen (MS) befinner seg,
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a rute en innkapslet datapakke i pakkeradionettet, i henhold til pakkeradio-
nettets protokoll,

& flerne innkapslingen i henhold til protokollen til pakkeradionettet nar da-
tapakken blir overfart fra pakkeradionettet til det eksterne nett.

7. Fremgangsmate for ruting av en mobilterminert datapakke fra en sendende
deltaker via et eksternt nett nar mobiistasjonen (MS) befinner seg innenfor sitt
hjemlige pakkeradionett, karakterisert ved

a sende av den sendende deltaker en datapakke i henhold til en ferste pro-
tokoll, hvilken datapakke inneholder nettadressen i henhold til den ferste protokoll
for mobilstasjonen (MS),

a rute datapakken via ett eller flere eksterne nett til portstettenoden (GPRS
GSN) hos hjemmenettet til mobilstasjonen (MS) ved a bruke en ruting i henhold til
den ferste protokoll,

& innkapsle i portstettenoden (GPRS GSN) datapakken ifglge den farste
protokoll, i henhold til den interne protokollen til hiemmenettet,

4 sende ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) den innkapslede da-
tapakke til mobilstasjonens (MS) hjemmestottenode,

a bestemme ved hjelp av mobilstasjonens (MS) hjemmestettenode, vandre-
nummeret til mobilstasjonen (MS) ved hjelp av mobilstasjonens (MS) nettadresse
ifelge den farste protokoll, . '

a rute ved hjelp av hjemmestgttenoden den innkapslede datapakke til den
stettenode (GPRS SN) som indikeres av vandrenummeret i hjemmenettet,

a fierne ved hjelp av stettenoden (GPRS SN) innkapslingen i henhold il
hjemmenettets interne protokoll og sende datapakken over radiogrensesnittet til
mobilstasjonen som innkapslet i henhold til en spesiell radioforbindelsesprotokoll,

a fierne ved hjelp av mobilstasjonen (MS) innkapslingen i henhold til radio-
forbindelsesprotokollen. '

8. Fremgangsmate for ruting av en mobilgenerert datapakke via et eksternt
datanett til en mottagende deltaker nar mobilabonnenten befinngr seg innenfor sitt

hjemlige pakkeradionett eller besgker et pakkeradionett som understetter den

mottagende deltakers protokdll, karakterisert ved
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a innkapsle ved hjelp av mobilstasjonen (MS) en datapakke etter en ferste
protokoll i henhold til en spesiell radioforbindelsesprotokoli, hvor datapakken inne-
holder nettadressen til den farste protokoll for den mottakende deltaker,

a sende ved hjelp av mobilstasjonen (MS) datapakken som er innkapslet i
henhold til radioforbindelsesprotokollen over radiogrensesnittet til en stettenode
(GPRS SN) som betjener mobilstasjonen (MS) i pakkeradionettet,

a fierne ved hjelp av den betienende node (GPRS SN) innkapslingen i hen-
hold til radioforbindelsesprotokollen og a innkapsle datapakken etter den farste
protokoll i henhold til den interne protokollen til pakkeradionettet,

a rute ved hjelp av den betienende node (GPRS SN) den innkapslede data-
pakke til portstattenoden (GPRS GSN) for pakkeradionettet, i henhold til den in-
terne protokollen,

a fierne ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) innkapslingen og videre-
sende datapakken i henhold til den farste protokoll til et eksternt datanett ved bruk
av den ferste protokoll, |

a videresende ved hjelp av det eksterne datanett datapakken til den mot-
tagende deltaker, i henhold til den ferste protokoll.

9. Fremgangsmate for ruting av en mobilterminert datapakke nar mobilsta-
sjonen (MS) befinner seg utenfor sitt hjemlige pakkeradionett, og ruting mellom
pakkeradionett er ngdvendig, karakterisert ved

a sende, av den sendende deltaker, en datapakke i henhold til en forste
protokoll, hvilken datapakke inneholder nettadressen i henhold til den ferste proto-
koll for mobilstasjonen (MS), _

a rute datapakken via ett eller flere eksterne nett til portstettenoden (GPRS
GSN) for hiemmenettet til mobilstasjonen (MS) ved & bruke en ruting i henhold til
den farste protokoll,

a innkapsle, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN), datapakken etter
den farste protokoll i henhold til hjemmenettes interne protokoll,

a sende, ved hjelp av portstattenoden (GPRS GSN), den innkapslede data-
pakke til mobilstasjonens (MS) hjemmestgttenode,

a bestemme, ved hjelp av mobilstasjonens (MS) hiemmestettenode, van-
drenummeret til mobilstasjonen (MS) ved hjelp av mobilstasjonens (MS) nett-
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adresse ifelge den farste protokoll, hvilket vandrenummer indikerer en node i et
fremmed pakkeradionett,

a rute, ved hjelp av hjemmestattenoden, den innkapslede datapakke til
portstattenoden (GPRS GSN) hos hjemmenettet,

a fierne, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i hjiemmenettet, inn-
kapslingen ifgilge den interne protokoll i hiemmenettet og innkapsle datapakken
etter den farste protokoll i henhold til den protokoll som brukes i den nettovergrip-
ende trafikken mellom hjemmenettet og det fremmede pakkeradionett,

a rute, ved hjelp av hjemmenettets portstattenode (GPRS GSN), den inn-
kapslede datapakke til portstettenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett,

a fierne, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett,
innkapslingen i henhold til den nettovergripende protokollen og innkapsle da-
tapakken etter den ferste protokoll i henhold til den interne protokoll i det fremme-
de nett,

a rute, ved hjelp av portstattenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett, den
innkapslede datapakke til den stattenode som indikeres av vandrenummeret i det
fremmede nett,

a fierne, ved hjelp av stettenoden (GPRS SN) i det fremmede nett, innkaps-
lingen ifelge den interne protokoll i det fremmede nett og sende datapakken over
radiogrenseshnittet til mobilstasjonen (MS) som innkapslet i henhold til en spesiell
radioforbindelsesprotokoll,

a fierne, ved hjelp av mobilstasjonen (MS), innkapslingen i henhold til radio-

forbindelsesprotokollen.

10. Fremgangsmate for ruting av en mobilgenerert datapakke via et eksternt
datanett til den mottagende deltaker nar mobilstasjonen (MS) befinner seg utenfor
det hjemlige pakkeradionett i et fremmed pakkeradionett, som ikke understatter
den farste protokoll som brukes av mobilstasjonen (MS),
karakterisert ved

a innkapsle, ved hjelp av mobilstasjonen (MS), en datapakke etter den
farste protokoll ifelge en spesiell radioforbindelsesprotokoll, hvilken datapakke
inneholder nettadressen i henhold til den farste protokoll for den mottagende
deltaker, |
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4 sende, ved hjelp av mobilstasjonen (MS), datapakken som er innkapsiet i
henhold til radioforbindelsesprotokollen, over radiogrensesnittet til en stettenode
(GPRS SN) som betjener mobilstasjonen (MS) i det fremmede pakkeradionett,

a flerne, ved hjelp av den betjenende node (GPRS SN), innkapslingen i-
folge radioforbindelsésp‘rotokollen og innkapsle datapakken etter den ferste proto-
koll i henhold til det fremmede nettets interne protokoll,

& rute, ved hjelp av den betjenende node (GPRS SN), den innkapslede
datapakke til portstattenoden (GPRS GSN) i det fremmede radionett, i henhold til
den interne protokoll,

a flerne, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett,
innkapslingen i henhold til den interne protokoll i det fremmede nett og innkapsle
datapakken etter den farste protokoll i henhold til den protokoll som brukes i nett-
overgripende trafikken mellom det fremmede nett og mobilstasjonens (MS) hjem-
menett,

a rute, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett, den
innkapslede datapakke til portstattenoden (GPRS GSN) i hjemmenettet,

a fierne, ved hjelp av portstattenoden (GPRS GSN) i hiemmenettet, inn-
kapslingen i henhold til den nettovergripende protokollen,

a rute, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i hiemmenettet, som un-
derstetter den farste protokoll, datapakken til et eksternt datanett etter den farste
protokoll ved & bruke en rutingsmekanisme i henhold til den farste protokoll.

11.  Fremgangsmate for ruting av en mobilgeﬁerert datapakke via et annet pak-
keradionett og et eksternt datanett til en mottagende deltaker nar mobilstasjonen
(MS) befinner seg utenfor det hjemlige pakkeradionett i et fremmed pakkeradio-
nett, som ikke understgtter den farste protokoll som brukes av mobilstasjonen
(MS),karakterisert ved

& innkapsle, ved hjelp av mobilstasjonen (MS), en datapakke etter den

. farste protokoll i henhold til en spesiell radioforbindelsesprotokoll, idet datapakken

inneholder nettadressen i henhold til den farste protokoll for den mottagende del-
taker,
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a sende, ved hjélp av mobilstasjonen '(MS), datapakken som er innkapslet i
henhold til radioforbindelsesprotokollen, over radiogrensesnittet til en stattenode
(GPRS GSN) som betjener mobilstasjonen (MS) i det fremmede pakkeradionett,

a fierne, ved hjelp av den betjenende node (GPRS SN), innkapslingen i
henhold til radioforbindelsesprotokollen og innkapsle datapakken etter den farste
protokoll i henhold til det fremmede nettes interne protokaoill,

a rute, ved hjelp av den betjenende node, den innkapslede datapakke til
portstattenoden (GPRS GSN) i det fremmede radionett i henhold til den interne
protokollen,

a fierne, ved hjelp av portstgttenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett,
innkapslingen i henhold til den interne protokoll i det fremmede nett og innkapsle
datapakken etter den farste protokoll i henhold til den protokoll som brukes i nett-
overgripende trafikken mellom det fremmede nett og det annet, fremmede pakke-
radionett, hvilket annet nett understotter den farste protokoll,

a rute, ved hjelp av portstattenoden (GPRS GSN) i det fremmede nett, den
innkapslede datapakke til portstattenoden (GPRS GSN) i det annet, fremmede
nett,

a fierne, ved hjelp av portstettenoden (GPRS GSN) i det annet, fremmede
nett, innkapslingen i henhold til den nettovergripende protokolien,

ruting, ved hjelp av portstattenoden (GPRS GSN) i det annet fremmede
nett som understatter den farste protokoll, datapakken til et eksternt datanett for
den farste protokoll ved a bruke en rutingsmekanisme i henhold til den farste

protokoll.

12. Fremgangsmate ifglge noen av kravene 6-11,
karakterisert ved at stgttenodene (GPRS SN) og de interne pakkenett
er innenfor en datamaskin eller et antall datamaskiner.

13. Fremgangsmate ifelge noen av kravene 6-11,
karakterisert ved aanvende en hiemmestettenode som en portnode
mot det eksterne nett.
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14. Mobilstasjon (MS) for et pakkeradionettverk,
karakterisert ved

midler for a tilveiebringe en datapakke med mobil opprinnelse med et forste
protokoll, som er ikkestattet i et betjenende pakkeradionettverk, hvor datapakken
inneholder en nettverksadresse til den farste protokollen til en mottagende delta-
ker (HOST) som statter den farste protokollen,

midler for & kapsle inndatapakken til den farste protokollen i henhold til en
spesiell radioforbindelsesprotokoll, som er stettet av det betjenende pakkeradio-
nettverket,

midler for & sende datapakken innkapslet i henhold til radioforbindelsespro-
tokollen gjennom et radiogrensesnitt til en stattenode (GPRS SN) som betjener
mobilstasjonen (MS) i pakkeradionettverket, hvormed en protokolluavhengig ruting
blir gjort mulig av datapakken fra mobilstasjonen (MS) gjennom pakkeradionett-
verket til den mottagende deltaker i et andre nettverk.

15. Betienende stottenode (GPRS SN) for et pakkeradionettverk,
karakterisert ved

midler for & motta fra en mobilstasjon (MS) en datapakke innkapslet i hen-
hold til en spesiell radioforbindelsesprotokoll, som stattes av den betjenende stat-
tenode, hvor datapakken er fra en farste protokoll som ikke stettes av den betjen-
ende stettenoden (GPRS SN) og datapakken inneholder en nettverksadresse av _
den farste protokollen til en mottagende deltaker som stotter den forste
protokollen,

midler for a fierne innkapslingen fra den mottatte datapakken fra den forste
protokollen, .

midler for a kapsle inn datapakken fra den fursté protokollen i henhold til en
intern protokoll til pakkeradionettverket, _

midler for & sende de innkapslede datapakker til en portstattenode (GPRS

GSN) til pakkeradionettverket i henhold til den interne protokollen.
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