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Trubka se sniZenou propustnosti pro kyslik
Oblast techniky
Vynalez se tyka trubky se snizenou propustnosti pro kyslik pro vnéjsi oplastovani tepelné izolace

potrubnich systémad.

Dosavadni stav techniky

Predizolované ochranné trubky se Siroce vyuzivaji pro rozvody riznych medii v energetice
aprumyslu. Co do termoizola¢nich vlastnosti jsou nejefektivnéjsi plastové trubky s tepelnou
izolaci z tvrdé polyurethanové pény. Tvrda polyurethanova péna s uzavienymi buiikami ma
vynikajici termoizolaéni vlastnosti, tj. velmi nizky souéinitel tepelné vodivosti a je tedy pro tyto
aplikace témér idealni. Nevyhodou polyurethanovych termoizolacnich materialu je vsak jejich
nizka odolnost viici termooxidacéni degradaci, ktera pak ve svém disledku vede ke zvysSeni hodnoty
souCinitele tepelné vodivosti a tim 1 ke zkraceni jejich Zivotnosti. Pomém¢ rychla oxidaéni
degradace polyurethanovych materialii je dana jejich chemickou povahou. Prakticky jedinym
ucinnym zpusobem, jak degradaci polyurethanu vyrazné zpomalit, je zamezeni pristupu kysliku.
Zavedeny zpusob omezeni pristupu vzdusného kysliku do termoizolacnich polyurethanovych pén
je zalozen na vloZeni bariérové vrstvy do chranici trubky. Jako bariérova vrstva muze slouzit
1 vysokohustotni polyethylen plnény plnivem s destiCkovitou strukturou, jako je grafit, nebo
montmorillonit (podle polskych patentii PL 424790 a PL 420104). SniZeni transportu plynu pres
polymemi material inkorporaci destickového plniva neni pfili§ G¢inné a narazi predev§im na
technologickou realitu, kdy nelze zcela zaru€it uplné dokonalou dispergaci vSech Castic plniva
v polymemi matrici. Nerozmichané agregaty plniva v matrici maji na transport plyni opacny efekt.
Jako dokonala bariéra pro plyny slouzi v ochranné trubce podle EP 2803892 A1 kovova folie. Také
toto feSeni narazi na obtizné prekonatelné technologické komplikace.

Vhodnych transportnich vlastnosti pro kyslik a oxid uhli¢ity nékterych polymeri
(polyvinylidenchlorid, polyamid, kopolymer ethylen-vinylalkohol) vyuzivaji pro vytvoreni
bariérové vrstvy predizolovanych trubek vynalezy podle EP 1355103 A1 a WO 2004003423 Al.
Bariérova vrstva je koextrudovana na vnitini strané¢ ochranné trubky. Polymery pro vytvoreni
bariérové vrstvy koextruzi musi vykazovat dostateCnou soudrznost s materialem chranici trubky,
tj. obvykle s polyethylenem. Pravé tato podminka vSak neni v pfipad¢ polyvinylidenchloridu,
polyamidu, nebo kopolymeru ethylen-vinylalkohol splnéna, protoze jejich afinita k polyethylenu
je velmi nizka. Pro koextruzi je pak nezbytné vlozit mezi bariérovou vrstvu a polyethvlen jesté
kompatibilizacni vrstvu z vhodného kopolymeru a chranici trubka je tedy ve vysledku tfivrstva.

Spole¢nou nevyhodou doposud znamych predizolovanych chranicich trubek s bariérou pro plyny
je nemoznost jejich dodateéné vyroby z predem vyrobenych polyethylenovych trubek bez
bariérové vrstvy urcenych 1 pro aplikace, kde je bariérova vrstva zbyte¢na. Znemoziuje to pak
operativni fizeni vyroby a rychlou reakci na pozadavky trhu. Tuto nevyhodu odstranuje nize
popsany vynalez.

Podstata vynalezu

Podstatou vynalezu je dvouvrstva trubka sestavajici z vnéj$i vrstvy (I) z vysokohustotniho
polyethylenu o hustoté nejméné 0,940 g/cm® a bariérové vnitini vrstvy (II) z kopolymeru
poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)-ko-iminohexamethyleniminoadipoyl] o molamim poméru
komonomemich jednotek 17:3 az 3:17, hustoté pii 20 °C, stanovené dle ISO 1183, minimaln¢
1,070 g/cm* a maximalné 1,300 g/cm®. Vnitini povrch vnéjsi polyethylenové vrstvy (I) je pro lepsi
soudrznost s vnitini vrstvou (II) upraven koronizaci. Tloustka vnitini vrstvy (II) ini nejméné 1/32
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anejvyse 1/8 tloustky vnéjsi vrstvy (I). Bariérova vnitini vrstva (II) je nanesena na vnitini povrch
pfedem vyrobené polyethylenové trubky z roztoku ve vhodném rozpoustédle.

S vyhodou material bariérové vnitini vrstvy (II) obsahuje nejvyse 7 % hmotn. sazi, nebo
mikromletého grafitu, nebo montmorillonitu.

S vyhodou material bariérové vnitini vrstvy (II) obsahuje nejvyse 33 % hmotn., vztazeno na

celkovou hmotnost materialu, sklenénych mikrokuli¢ek o priméru neyméné 1 um a nejvyse
120 um.

Priklady uskuteénéni vynalezu

Priklad 1

Trubka z vysokohustotniho polyethylenu o hustoté 0,960 g/cm’, o pruméru 140 mm a tloust'ce
stény 3,0 mm byla z vnitini strany povrchov¢ upravena koronizaci a opatfena nanosem kopolymeru
poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)-ko-iminohexamethyleniminoadipoyl] o molamim poméru
komonomemich jednotek 3:2 a hustoté stanovené dle normy ISO 1183 1,106 g/cm?®. Nanos byl
proveden z 20% roztoku kopolymeru v ethanolu a jeho priméma tloustka ¢inila po uplném
vyschnuti 0,3 mm.

Na této trubce opatfené bariérovou vrstvou byla stanovena propustnost pro kyslik. Pro srovnani
byla stanovena propustnost pro kyslik 1 na trubce o stejném rozméru a ze stejného materialu
(vysokohustotni polyethylen o hustoté 0,960 g/cm?) bez bariérové vrstvy. Méfeni byla provedena
izostatickou metodou modifikovanym pristrojem Ox-Tran 2/20 MH (Modemn Controls, Inc.,
Minneapolis, Min., USA), ktery v principu sestava z rozvodného systému pro nosny plyn a kyslik,
dvou mémych cel a coulometrického detektoru. Méfeni byla provadéna pii 23 °C a relativni
vlhkosti plynu 50 %. Metoda vyhovuje pozadavkum normy ASTM F 1307-02. Vysledky méfeni
jsou shrnuty v tabulce 1.

Priklad 2

Trubka z vysokohustotniho polyethylenu o hustoté 0,960 g/cm®, o primé&ru 140 mm a tloust'ce
stény 3,0 mm byla z vnitini strany povrchové upravena koronizaci a opatfena nanosem smeési
kopolymeru poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)-ko-iminohexamethyleniminoadipoyl] o molamim
poméru komonomemich jednotek 3:2 a hustoté stanovené dle normy ISO 1183 1,106 g/cm®s 1 %
hmotn. elekrovodivych sazi a 2 % hmotn. mikromletého grafitu, vztazeno na celkovou hmotnost
smési. Sm¢s byla pfipravena dispergaci sazi a grafitu v 20% roztoku polyamidového kopolymeru
v ethanolu pomoci tfeciho tfivalce. Pruméma tloustka nanosu ¢inila po jeho uplném vyschnuti
0,3 mm. Na této trubce byla stanovena propustnost pro kyslik stejnym zpusobem jako v Prikladu
1. Vysledek méreni je uveden v tabulce 1.

Priklad 3

Trubka z vysokohustotniho polyethylenu o hustoté 0,960 g/cm? o pruméru 140 mm a tloust'ce stény
3,0mm byla z vnitini strany povrchové upravena koronizaci a opatfena nanosem smési
kopolymeru poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)-ko-iminohexamethyleniminoadipoyl] o molamim
pomé&ru komonomernich jednotek 3:2 a hustoté stanovené dle normy ISO 1183 1,106 g/cm® s 25 %
hmotn., vztaZzeno na celkovou hmotnost smési, tfidéné frakce sklenénych mikrokuli¢ek o priméru
5 um az 50 um. Smés byla pfipravena dispergaci mikrokulicek v 20% roztoku polyamidového
kopolymeru v ethanolu. Priméma tloustka nanosu ¢inila po jeho uplném vyschnuti 0,3 mm. Na
této trubce byla stanovena propustnost pro kyslik stejnym zpuisobem jako v Prikladu 1. Vysledek
méfeni je uveden v tabulce 1.
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Tabulka 1: Propustnost pro kyslik trubky 140 x 3,0 mm podle technického feSeni a porovnavaci
trubky

Trubka Propustnost pro O, [ml-m~2d'0,1 MPa™]
dle prikladu 1 0,27
dle prikladu 2 0,21
dle prikladu 3 0,19
srovnavaci 230

Prumyslova vyuzitelnost

Vyroba tepelné izolovanych potrubnich systémi.
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PATENTOVE NAROKY

1. Dvouvrstva trubka se sniZzenou propustnosti pro kyslik, vyznacujici se tim, Ze sestava z vn¢jsi
vrstvy (I) z vysokohustotniho polyethylenu o hustoté nejméné 0,940 g/cm® a bariérové vnitini
vrstvy (II) z kopolymeru poly[imino(1-oxohexan-1,6-diyl)-ko-iminohexamethyleniminoadipoyl] o
molamim poméru komonomemich jednotek 17:3 az 3:17, hustoté pfi 20 °C, stanovené dle ISO
1183, minimaln¢ 1,070 g/cm® a maximalné 1,300 g/cm?®, pficemZ vnitini povrch vnéjsi
polyethylenové vrstvy (I) je upraven koronizaci elektrickym vybojem a tloustka vnitini vrstvy (II)
¢ini nejméné 1/32 a nejvyse 1/8 tloustky vnéjsi vrstvy (I).

2. Dvouvrstva trubka se snizenou propustnosti pro kyslik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
material bariérové vnitini vrstvy (II) obsahuje nejvyse 3 % hmotn., vztazeno na celkovou hmotnost
tohoto matenalu, sazi nebo mikromletého grafitu nebo montmorillonitu.

3. Dvouvrstva trubka se sniZzenou propustnosti pro kyslik podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze
material bariérové vnitini vrstvy (II) obsahuje nejvyse 33 % hmotn., vztazeno na celkovou
hmotnost tohoto materialu, sklenénych mikrokuli¢ek o pruméru nejméné 1 pm a nejvyse 120 pm.

1 vykres
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Obr. 1



