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(54) Title: LEVER FOR THE VALVE GEAR OF AN INTERNAL COMBUSTION ENGINE
(54) Bezeichnung : HEBEL FUR DEN VENTILTRIEB EINER BRENNKRAFTMASCHINE

e

(57) Abstract: The invention relates to a lever (50) for the valve gear in an internal combustion engine, comprising a rotatably
supported roller (56), which is acted on by the cam of a camshaft in the installed state. At a longitudinal end (57), the lever is
provided with an adjusting screw (59) for mechanically adjusting play of a valve of the internal combustion engine, wherein the
adjusting screw (59) is arranged in a bore of the lever (50) and is fastened there by means of a nut (61), which is screwed on.
According to the invention, the fastening of the adjusting screw (59) to the lever (50) is performed by means of an additional nut,
which acts as counter nut (63) and is likewise screwed on the adjusting screw (59).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Ein Hebel (50) fiir den Ventiltrieb in einer Brennkraftmaschine weist eine drehbar gelagerte, im eingebauten Zustand von dem
Nocken einer Nockenwelle beaufschlagte Rolle (56) auf. Er ist an einem Léngsende (57) mit einer Einstellschraube (59) fiir die
mechanische Spieleinstellung eines Ventils der Brennkrafimaschine versehen, wobei die Einstellschraube (59) in einer Bohrung
des Hebels (50) angeordnet und dort mit einer aufgeschraubten Mutter (61) betestigt ist. Erfindungsgemal ist die Befestigung der
Einstellschraube (59) an dem Hebel (50) mittels einer zusétzlichen, als Kontermutter (63) wirkenden Mutter durchgetiihrt, welche
ebentalls auf der Einstellschraube (59) aufgeschraubt ist.
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Titel

Hebel fur den Ventiltrieb einer Brennkraftmaschine

Beschreibung

Gebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft einen Hebel fir den Ventiltrieb in einer Brennkraftmaschine, welcher
eine drehbar gelagerte, im eingebauten Zustand von dem Nocken einer Nockenwelle
beaufschlagte Rolle aufweist und an einem Langsende mit einer Einstellschraube fur die
mechanische Spieleinstellung eines Ventils der Brennkraftmaschine versehen ist, wobei
die Einstellschraube in einer Bohrung des Hebels angeordnet und dort mit einer

aufgeschraubten Mutter befestigt ist.

Hintergrund der Erfindung

Ein solcher Hebel ist beispielsweise flur den Einsatz in Motoren flr Motorrader
vorgesehen. Hebel, welche die Einstellung des Ventilspiels mittels einer Schraube und
einer Mutter ermoéglichen, sind bekannt. Die Druckschrift DE 103 41 885 A1 zeigt und
beschreibt einen Ventilhebel, bei welchem die an einem Langsende des Hebels
befindliche Bohrung mit einem inneren Schraubgewinde versehen ist, so dass die
Einstellschraube mit ihrem aulleren Schraubgewinde dort eingeschraubt werden kann. Auf
einen aus dem Hebel herausragenden oberen Endbereich wird dann eine als
Sicherungsmutter bezeichnete Mutter aufgeschraubt und angezogen, bis sie in festem
Kontakt mit dem HebelkoOrper steht. Bei Hebeln mit mechanischer Spieleinstellung mittels
Schraube und Mutter kann die Spieleinstellung durch austauschbare gestufte Elemente

erfolgen.

Zur Erlauterung des Gebietes der Erfindung wird auch die Druckschrift DE 42 34 868 C2
erwahnt und deren Inhalt im Folgenden kurz beschrieben. Aus dieser Vorveroffentlichung

ist sowohl ein Ventiltrieb mit einem Schlepphebel, als auch ein Kipphebel bekannt.
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Zusammenfassung der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Herstellung des Hebelkbrpers zu

vereinfachen und zu verbessern.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemall dadurch gelost, dass die Befestigung der
Einstellschraube an dem Hebel mittels einer zusatzlichen, als Kontermutter wirkenden
Mutter durchgeflhrt ist, welche ebenfalls auf der Einstellschraube aufgeschraubt ist. Auf
diese Weise kann ein Gewinde in der Bohrung des Hebelkorpers fur die Einstellschraube
entfallen.

Das Kontern der Einstellschraube erfolgt dann mittels der zusatzlichen Kontermutter, so
dass die Ventilspieleinstellung trotz des Wegfalls des Gewindes im Hebelkdrper weiterhin
moglich ist. Durch den Wegfall des Gewindes erfolgt auch eine Steigerung der Hubzahl
der Umformprozesse und eine Reduzierung der Werkzeugkosten. AuRerdem kann durch
den Wegfall eines Gewindedomes und der daflr notigen Werkzeugabstandsmalle der

Hebel in der Breite schmaler werden, wodurch Bauraum eingespart wird.

Der Hebel kann als Kipphebel ausgeflhrt sein, der in seinem mittleren Bereich um eine in
der Brennkraftmaschine feste Achse schwenkbar gelagert ist, wobei an seinem anderen,
von der Einstellschraube abgewandten Langsende die Rolle drehbar gelagert ist. Er kann
dabei als Blechkipphebel im Querschnitt umgekehrt U-formig mit Seitenwanden ausgefuhrt

sein.

In einer erfindungsgemalfien Ausfihrung des Hebels ist die Mutter auf einem aus dem
Hebel herausragenden oberen Endbereich der Einstellschraube aufgeschraubt und die
Kontermutter an der Unterseite des Hebels positioniert. Wenn dabei die Kontermutter
viereckig (vierkantformig) ausgefuhrt ist, ermoglicht diese Ausfuhrung ein einfaches
Festhalten der Kontermutter bei der Montage bzw. Ventilspieleinstellung. Mit einer solchen
Kontermutter wird dann gleichzeitig der Platzbedarf im Hebelkorper reduziert.

Desweiteren besteht bei dieser Ausfuhrung hinsichtlich der minimalen Hebelbreite eine
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weitere Designfreiheit, da die minimale Hebelbreite nicht durch den erforderlichen
Werkzeugabstand des Fertigungsschrittes ,Einbringen des Gewindes® begrenzt ist. Somit
kann die Forderung nach sehr schmalen Hebeln besser erfullt werden.

Kurze Beschreibung der Zeichnung

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird im

Folgenden naher beschrieben. Es zeigen

Figur 1 einen erfindungsgemalfien Blechkipphebel in der Seitenansicht;

Figur 2 den Blechkipphebel in der Ansicht von unten;

Figur 3 den Blechkipphebel in der Vorderansicht;

Figur 4 den Spieleinstellungsbereich des Blechkipphebels;

Figur 5 eine perspektivische Darstellung des Blechkipphebels;

Figur 6 einen Ventiltrieb mit einem Schlepphebel nach dem vorbekannten
Stand der Technik;

Figur 7 einen Kipphebel eines Ventiltriebes nach dem vorbekannten Stand
der Technik.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

In Figur 6 ist ein Ventiltrieb 1 einer Hubkolbenbrennkraftmaschine nach dem Stand der
Technik dargestellt. Der Ventiltrieb 1 ist in einem Zylinderkopf 2 angeordnet und besteht
aus einem Nocken 3 einer Nockenwelle, einem Schlepphebel 4 mit einer Rolle 5, einem
Abstutzelement 6 und einem Gaswechselventil 7. Das Abstutzelement 6 ist in einer
Aufnahmebohrung 8 des Zylinderkopfs 2 angeordnet. Uber eine Druckmittelbohrung 9 wird
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es mit Ol versorgt und weist einen kugelférmigen Endabschnitt 10 auf, auf welchem eine

Kugelkalotte 11 des Schlepphebels 4 abgestitzt ist.

Der Schlepphebel 4 ist als Blechformteil mit einem U-formigen Querschnitt hergestellt. An
seinem der Kugelkalotte 11 gegenuberliegenden Ende 12 greift der Schlepphebel 4 an
einem Ventilschaft 13 des Gaswechselventils 7 an, das einen Ventilteller 14 aufweist und
uber eine Ventilfeder 15 in Schlie3stellung vorgespannt ist. Die Ventilfeder 15 ist Gber
einen Federteller 16 am Ventilschaft 13 in axialer Richtung festgelegt. Die Rolle 5 ist Gber
einen Bolzen 17 in Seitenwanden des Schlepphebels gefuhrt. Zur drehbaren Lagerung der
Rolle 5 an dem Bolzen 17 dient ein Nadellager 20. Bei der Rotation des Nockens 3 walzt
sich die Rolle 5 am Umfang des Nockens 3 ab. Innerhalb der Kugelkalotte 11 ist eine
Sackbohrung 21 vorgesehen. Uber dem AuReren der Kugelkalotte 11 steht ein Dom 22
vor, dort ist eine Bohrung 23 angeordnet, mittels welcher ein feiner Schmiermittelstrahl

unter tangentialem Verlauf zur Rolle 5 auf deren Laufflache 24 aufgetragen wird.

In Figur 7 ist ein Kipphebel 39 eines Ventiltriebs nach dem Stand der Technik dargestellt,
der Uber eine Achse 40 in einem nicht naher dargestellten Zylinderkopf schwenkbar
gelagert ist und an seinem einen Ende eine Ventilspielausgleichseinrichtung 41 aufweist.
Diese ist als Einsteckelement ausgebildet und wirkt mit einem Ventilschaftende eines
Gaswechselventils zusammen. Der Ventilspielausgleichseinrichtung 41 wird Uber eine
Versorgungsbohrung 42 Druckmittel aus dem Schmiermittelkreis des Zylinderkopfes
zugefuhrt. AuRerdem gelangt Schmiermittel von der Achse 40 des Kipphebels 39 in eine
Bohrung 43, die an einem radial zu einer Rolle 44 verlaufendem Grund 45 eines
gabelférmigen Abschnitts 46 des Kipphebels 39 miindet. Uber diese Bohrung 43 gelangt
Ol aus der Lagerung des Kipphebels 39 auf den Umfang der Rolle 44 und in ein
Nadellager 47 der Rolle 44.

Ein in den Figuren 1 bis 5 dargestellter erfindungsgemafer Blechkipphebel 50 ist als im
Querschnitt umgekehrt U-férmiges Bauteil mit Seitenwanden 51 und 52 ausgefuhrt. In
seinem mittleren Bereich ist der Blechkipphebel 50 an einer in der Brennkraftmaschine
befestigten Achse 53 verschwenkbar gelagert. Parallel zu der Achse 53 ist an einem
Langsende 54 des Hebels 50 eine weitere Achse 55 angeordnet, welche in den
Seitenwanden 51 und 52 befestigt ist. An dieser Achse 55 ist eine Rolle 56 drehbar
gelagert, mit welcher sich im eingebauten Zustand des Hebels 50 der Nocken einer
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Nockenwelle der Brennkraftmaschine im Eingriff befindet.

Erfindungsgemaf® weist der Blechkipphebel 50 an dem anderen Langsende 57 eine in
Figur 4 erkennbare senkrechte Bohrung 58 auf, in welche eine Einstellschraube 59
eingesteckt ist. Der obere Bereich 60 der Einstellschraube 59 ragt aus dem Hebel 50 an
dessen Oberseite heraus. Dort ist eine Mutter 61 auf der Einstellschraube 59
aufgeschraubt und stutzt sich an der Oberseite des Hebels 50 ab. Auf dem unteren
Bereich 62 der Einstellschraube 59, welcher aus dem Hebel 50 an dessen Unterseite
herausragt, ist eine Kontermutter 63 aufgeschraubt, die sich an der Unterseite des Hebels
5 abstutzt. Die Kontermutter 63 hat eine vierkantformige Form und befindet sich zwischen
den beiden Seitenwanden 51 und 52 des Blechkipphebels 50. Aufgrund dieser
Befestigungsart der Einstellschraube 59 braucht in der Bohrung 58 des Blechkipphebels

50 ein Innengewinde nicht angebracht zu werden.
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Patentanspriiche

1. Hebel flr den Ventiltrieb in einer Brennkraftmaschine, welcher eine drehbar gelagerte,
im eingebauten Zustand von dem Nocken einer Nockenwelle beaufschlagte Rolle (56)
aufweist und an einem Langsende (57) mit einer Einstellschraube (59) fur die
mechanische Spieleinstellung eines Ventils der Brennkraftmaschine versehen ist, wobei
die Einstellschraube (59) in einer Bohrung (58) des Hebels angeordnet und dort mit einer
aufgeschraubten Mutter (61) befestigt ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigung
der Einstellschraube (59) an dem Hebel mittels einer zusatzlichen, als Kontermutter (63)
wirkenden Mutter durchgeflhrt ist, welche ebenfalls auf der Einstellschraube (59)

aufgeschraubt ist.

2. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er als Kipphebel (50) ausgefuhrt
ist, der in seinem mittleren Bereich um eine in der Brennkraftmaschine feste Achse (53)
schwenkbar gelagert ist, wobei an seinem anderen, von der Einstellschraube (59)
abgewandten Langsende (54) die Rolle (56) drehbar gelagert ist.

3. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass er als Blechkipphebel (50) im
Querschnitt umgekehrt U-férmig mit Seitenwanden (51, 52) ausgefuhrt ist.

4. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Mutter (61) an der Oberseite
des Hebels auf einem aus dem Hebel herausragenden oberen Bereich (60) der
Einstellschraube (59) aufgeschraubt und die Kontermutter (63) an der Unterseite des
Hebels positioniert ist, wo sie auf einem aus dem Hebel herausragenden unteren Bereich
(62) der Einstellschraube (59) aufgeschraubt ist.

5. Hebel nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Kontermutter (63) viereckig

bzw. vierkantformig ausgefuhrt ist.
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