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(54) Zapojeni k méfeni diference éetnosti impulst

Tyk& se oboru impulsnich méficich
systémi, zejména oboru méfeni diference
Cetnosti impulsd. ReSi technicky problém
impulsniho mé¥eni diference Cetnosti

impulsd pomoci kombina&nich a sekven&nich
obvodl. Podstata zapojeni spoc¢ivd v tom,
Ze impulsni signdl, kupf. od neutronové
sondy je veden na signélni vstup prvniho
hradla, jehoZ vystup je spojen s d&ftado-
vym vstupem prvniho &itafe, jehoZ stav

je nastavovén obvodem p¥edvolby, jehoZ
vystup je spojen s ¥idicim vstupem dru-
hého hradla a se vstupem negdtoru, JjehoZ
vystup je spojen s druhym ¥idicim vstupem
prvniho hradla, impulsni signdl je také
veden na signdlni vstup druhého hradla,
jeho¥ vystup je spojen s Zftalovym vstu-
pem druhého ¢ftade, jehof bindrni vystupy 1
jsou spojeny & bindrnimi vstupy paméti.
Zapojeni je ¥fzeno periodickym sledem
impulst: doba m&¥eni, p¥iveden na ridic{ |
vstup zapojeni, ktery urfuje dobu &iténi
impulsi, od jehoZ konce je odvozen impuls
vkladu informace do paméti, p¥iveden na
vklddaci vstup zapojeni, od jeho% konce
je odvozen impuls nastavovani stava &i-
tadl, priveden na nastavovaci vstup zapo- »
jeni. Zapojenf je moino vyuZit p¥i ¥eSeni o
Gloh automatickeho méfeni v m&¥icich sou- ¥
stavdch a v soustavdch automatickdého ¥i-

zend.
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Vyndlez se tykd zapojeni k méfeni diference &etnostf impulst v m&¥icich soustavdch a
fe8f mé&¥en! diference Cetnosti impulsd pomoci logickych obvodi.

Jsou zndmd zapojeni k mé&¥eni diference Cetnosti impuls® analogovd a &islicovd. Analogové
vyuZivaji p¥evodu impulsnich signdlll na analogovou velidinu, kde dal¥{ zpracovdn{ se provddi
analogovymi ode&fitacimi obvody, jejichZ nevyhodou je zejména omezend presnost mé¥enf. Cisli-
covd zapojeni vyuvZivaj{ kup¥. jednolipové politale s programovym zpracovdnim dat. Jin& &isli-
covd zapojeni vyuZivajf &{tade spolu s koincidennim obvodem, kde vyslednd diference &etnosti
impulsd je zobrazena v koédu zvoleného &ftade impulsl. Predvolend &etnost impulst a vyslednd
diference Setnosti impulsi jsou zobrazeny ve stejném kddu zvoleného &{tade impulst, co¥
je nevfhodou u nékterych technickych aplikaci, vyZadujicich zobrazeni pfedvolené &etnosti
impulst a vysledné diference ¢etnosti impulst v rozdilnych kodech.

Nékteré vyie uvedené nevyhody znédmych zapojenf odstrahuje zapojeni k mé&F¥enf diference
Setnost! impulsi, jehoZ podstata spodivd v tom, Ze signdlnf vstup zapojenf je spojen se sig-
ndlnim vstupem prvniho hradla a se signdlnfm vstupem druhého hradla, ¥idic{ vstup zapojeni
je spojen s prvnim ¥fdicim vstupem prvniho hradla a s prvnim ¥{dicim vstupem druhého hradla,
vystup prvnihoc hradla je spojen s &ftafovym vstupem prvniho ¢itade s pF¥edvolbou, nastavovaci
vstup zapojeni je spojen s nastavovacim vstupem prvniho &{itafe s p¥edvolbou a s nulovacim
vstupem druhého &ftale, vystup n-té bunky prvnfho &itade s p¥edvolbou, kde n je p¥irozené
konedné &Islo, je spojen se vstupem negédtoru a s druhym ¥{fdicf{m vstupem druhého hradla, jehoZ
vystup je spojen s &ftadovym vstupem druhdého &fitade, v{stup negdtoru je spojen s druhym ¥idi-
¢im vstupem prvniho hradla, vystup prvni bufky druhého &ftale je spojen se vstupem prvni
bufiky pam&ti, vystup druhé bubky druhého &itale je spojen se vstupem druhé bunky paméti,
a¥ vystup m~té buhky druhého &{tale je spojen se vstupem m-té buihky pam&ti, kde m je pF¥iro-
zené kone&né &islo, vkladaci vstup zapojeni je spojen s vkladacim vstupem paméti, vystup
prvni buiky paméti je prvnim vystupem zapojenf, vystup druhé bunky paméti je druhym vystupem

zapojeni, a¥ vystup m-té buinky paméti je m~tym vystupem zapojeni.

K prednostem zapojeni podle vyndlezu pat¥{i moZnost zobrazeni p¥edvolené Cetnosti impulst
a vysledné diference &etnost{ impulsi v rozdflnych kddech. Zapojeni k m&¥eni diference &etnostf

impulsi podle vyndlezu je v pfikladném provedeni znizornéno na p¥iloZeném obréazku.

Na obrézku je zndzorné&n signdlni vstup Is zapojenf je% je spojen se signdlnim vstupem
hl prvniho hradla H a se signdlnim vstupem bl druhého hradla B, ¥idief vstup Iz zapojeni
je spojen s prvnim fidicim vstupem 1h2 prvnfho hradla H a s prvnim ¥{dicim vstupem 1b2 druhé-
"ho hradla B, vystup prvniho hradla H je spojen s &itaovym vstupem cl prvniho &itale C
s pfedvolbou, nastavovaci vstup Io zapojeni je spojen s nastavovacim vstupem c2 prvniho
&itade C s predvolbou a s nulovacim vstupem d2 druhého &itafe D, vystup n-té buiiky prvniho
&{tate C s pfedvolbou, kde n je p¥irozené koneéné ¢{slo, je spojen se vstupem r negdtoru R a s druhym
#{idicim vstupem 2b2 druhého hradla B, jehoiZ vystup je spojen s &ftadovym vstupem dl druhého
&{tate D, vystup negdtoru R je spojen s druhym ¥{dicim vstupem 2h2 prvniho hradla H, v¥stup
D1 prvn{ bufiky druhého &{tade D je spojen se vstupem sl prvni bunky pam&ti S, v§stup D2 druhé
bufiky druhého &{tade D je spojen se vstupem s2 druhé bufiky pam&ti §, a% vystup Dm m-té buiky
druhého &ftafe D je spojen se vstupem sm m-té bufiky paméti S, kde m je p¥irozené kone&né
¢islo, vkladaci vstup Ik zapojenf je spojen s vkladacim vstupem Sm+l paméti S, vystup S1
prvni buiiky pamdti S je prvnim vystupem zapojeni{, vystup S$2 druhé buiiky pam&ti § je druhym
vy¢stupem zapojeni, a¥ vystup Sm m-té bufiky paméti S je m-tym v¢stupem zapojenf.

Funkce zapojenf k méfenf{ diference &etnostf impulsld podle vynédlezu v p¥ikladném provedeni
podle obrdzku je takovéd, Ze ve vychozim Zasovém okamZiku je na signdlnf vstup Is p¥iveden
impulsni signdl nap¥fklad od neutronové sondy resp. jingch impulsnfch snimadd a to takové
viastnosti, %e Cetnost impulsl se mdn{ dle parametru m&¥ené velidiny, kterou mliZe byt vlhkost,A
vzddlenost, napdti apod., od nejniZs{ hodnoty odpovidajici nejni%${ resp. nulové hodnoté
parametru m&¥ené veliliny do urlité mezni Cetnosti impulst, kterd pfesahuje etnost nulové
resp. nejniz¥{ hodnoty parametru.
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Zapojeni podle vyndlezu se ¥{di cyklickou posloupnostf ¥{dicfch impulst. Na ¥idict vstup
Iz zapojeni je pfiveden impulsn{ signdl urdujf{c{ dobu m&¥eni, od jeho? konce je odvozen kritk$
impulsni signdl pro vklad informace do pam&ti, ktery je p¥iveden na vklddaci vstup Ik zapoje-
ni, od jehoZ konce je odvozen krétky impulsni signdl nastavovéni stavu &ftadd, ktery je p¥iveden
na nastavovaci vstup Io zapojeni, od jehoZ konce je odvozen opé&t impulsnf sign4l urdujici

dobu méfeni, ktery je p¥iveden na ¥idic{ vstup Iz zapojenf.

Cyklickou posloupnost ¥fdicich impulst generuje Qnéj§i ¥idici obvod, ktery miZe byt
nez&visly respektivé dalkové ovlddany.

Ve vychozim stavu je prvni{ &{tal C s pfedvolbou nastaven na hodnotu p¥edvolby a druhy
¢ita¢ D vynulovén pomoci impulsniho signélu p¥ivedeného na nastavovaci{ vstup Io zapojeni.
Impulsni signdl na vystupu n-té bunky prvntho &itade C s p¥edvolbou uzavird druhé hradlo
B a negovany impulsni signdl vytvoY¥eny negdtorem R umoZfuje otevieni prvniho hradla H. Impuls-
nf{ signdl na ¥idicim vstupu Iz zapojeni otevird prvni hradlo H a prvni &ftad gks p¥edvolbou
&itd impulsy. Po naliténf Cetnosti impulst &ftdnfm vp¥ed nebo vzad, predvolené vkladem hod-
noty p¥edvolby, a% do zmény stavu na vystupu n-té buliky prvnfho &ftade C s pFedvolbou nisledu-
je otevieni druhého hradla B a uzavienf prvniho hradla H. Do druhého &itae D je na&ftévéna
hodnota méfené diference Cetnostf impulsf. Z4nik impulsniho signdlu na ¥fdicim vstupu Iz
zapojeni zastavuje &itdnf a ndsledujic{ impulsni signdl na vklédacim vstupu Ik zapojeni pro-
vddi p¥enos bindrni hodnoty druhého ¢i{tade D do pam&ti S. N4sleduje nastaveni &ftadd C s
p¥edvolbou i D impulsnim signdlem pifivedenym na nastavovaci{ vstup Io zapojenf a cyklus md¥enf{

se opakuje.

V pam&ti S je uloZena hodnota diference &etnostf impulst vstupniho signdlu pfivedeného
na signdln{ vstup Is zapojeni v dobé trvani signdlu na ¥{dicim vstupu Iz zapojenif a bindrnf{
hodnoty p¥edvolené v prvnim ¢itaCi C s pfedvolbou. Tato hodnota diference &etnosti impulst
je uloZena v pam&ti S do doby p¥emazdni{ ndsledujici hodnotou diference &etnosti impulsl n&-.

sledujiciho m&¥feni.

Jako prvni hradlo B i drubd hradlo B se pfedpokléddd logicky obvod, ktery dle logického
soufinu nebo souctu logickych signdll p¥ivedenych na prvnil ¥idic{ vstup lh2 resp. 1b2 a dru-
hy ¥idici vstup 2h2 resp. 2b2, propousti na vystup signdl p¥ivedeny na signdln{ vstup hl

resp. bl hradla.

Jako negdtor R se predpoklddd logicky obvod vytvd¥ejici na vystupu negaci signdlu p¥ive-

deného na jeho vstup r.

Prvni &itad C s p¥edvolbou je sloZen z n~klopnych obvodl zapojenych k &ftdnf impulsd
vpfed nebo vzad, kde &itatovy vstup ¢l je hodinovym vstupem prvniho klopného obvodu prvniho
&itate C s pfedvolbou. Modifikace vnit¥nfho zapojeni prvniho &itafe C s piedvolbou umo¥fuje
¢{téni v rdznych zvolenych kdédech., Nastavovacl vstup ¢2 prvnftho &ftade C s p¥edvolbou je
zapojen tak, Ze po p¥iveden{ na né&j impulsnfho signdlu nastavuje prvni &ftald C s p¥edvolbou
na hodnotu pfedvolby. P¥edvolba miZe byt realizovéna socustavou mechanickych nebo elektronickych
spinadi nebo obvodd. Rézné modifikace zapojeni prvniho &itafe C s p¥edvolbou slouZf k odméfe-~
ni poZadované ¢etnosti impulsd, Indikace této &etnosti impulsl nastidvd zménou stavu n-té

buiky prvniho &itade C s p¥edvolbou.

Druhy ¢itad D je sloZen z m-klopnych obvodl zapojenych k &itdni impulst, kde &italovy
vstup dl je hodinovym vstupem prvniho klopnéhce obvodu druhého &itale D. Modifikace vnit¥nfiho
zapojenf druhébo &{taCe D umoZhuje &iténi v rdaznych zvolenych kddech. Nulovac{ vstup d2 dru-
hého &itale D je zapojen tak, #%e po pFiveden{ na n&j impulsniho signdlu nastavuje druhy &ftaéd

D do nulové hodnoty.

Hodnota diference Setnostf impulsi v pam&ti § je zobrazena ve stejném kédu jako je kod

druhého &itace D.
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Pam&t S je sloZena z m D klopnych obvodd ve funkci st¥ddade se spolednym impulsnim vstu-
pem vkladu informace Sm+1l.

Zapojeni{ k mé&¥eni diference Cetnostf impulsli nachdzf{ uplatnéni p¥i ¥eSeni dloh automatic-
kého mé¥enf v m&ficich soustavdch a v soustavdch automatického ¥fzeni.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni k méfeni diference &Cetnostl impulsd sloZené z logickych obvodd a pPepfinadt
vyznadené tim, %e signdlni vstup (Is) zapojeni je spojen se signdlnim vstupem (hl) prvniho
hradla (H) a se signdlnim vstupem (bl) druhého hradla (B), ¥idic{ vstup (Iz) zapojeni je
spojen s prvnim ¥idicim vstupem {(1h2) prvniho hradla (H) a s prvnim ¥fdicfm vstupem (1b2)
druhého hradla (B), vystup prvniho hradla (H) je spojen s &italovym vstupem (cl) prvniho
¢itage (C) s p¥edvolbou, nastavovaci vstup (Io) zapojeni je spojen s nastavovacim vstupem
(c2) prvnfho &{itate (C) s pfedvolbou a s nulovacim vstupem (d2) druhého &ftale (D), vystup
n-té bunky prvniho &itale (C) s pFfedvolbou, kde n je prirozené konelné ¢islo, je spojen se
vstupem (r) negdtoru (R) a s druhym ¥idicim vstupem (2b2) druhého hradla (B), jehoZ v¥stup
je spojen s &ftadovym vstupem (dl)} druhého &ftale (D), vystup negdtoru (R) je spojen s dru-
hym ¥fdicim vstupem (2h2) prvniho hradla (H), vystup {(D1) prvni bunky druhého &itace (D)
je spojen se vstupem (sl) prvn{ buiky pam&ti (S), vystup (D2) druhé bunky druhého Citale
(D) je spojen se vstupem (s2) druhé bunky paméti (S), aZ vystup (Dm) m~té buniky druhého &ita-
&e (D) je spojen se vstupem (sm) m~té bunky paméti (8), kde m je p¥irozené kone&né &islo,
vkléddaci vstup (Ik) zapojeni je spojen s vkladacim vstupem (Sm+l) pamdti (S), vystup (S1)
prvni buhky pam&ti (S) je prvnim vystupem zapojeni, vystup (S2) druhé bufiky pam&ti (S) je
druhym vystupem zapcjeni, a% vystup (Sm) m-té buniky paméti (S) je m-tym vystupem zapojeni.

1 vykres
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