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(54)  Dispositif  d'actionnement  d'un  organe  mécanique,  notamment  pour  le  pilotage  en  force  d'un  missile, 
et  missile  équipé  dudit  dispositif. 

(57)  —  L'invention  concerne  un  dispositif  pour 
actionner  un  organe  mécanique,  à  partir  d'une 
source  fluidique  telle  qu'un  générateur  de  gaz 
d'un  missile,  du  type  à  distributeur  comman- 
dable  relié  à  ladite  source. 

—  Avantageusement,  il  comprend  :  b 
.  un  corps  (11)  comportant  ledit  distributeur 

(12)  et  raccordé,  par  un  orifice  d'entrée  (17),  à 
ladite  source  fluidique  ; 

.  un  premier  conduit  (15)  susceptible  de  relier 
ledit  orifice  d'entrée  à  une  chambre  (16)  dudit 
distributeur  ; 

.  un  vérin  (14)  agencé  dans  ledit  corps  et 
comportant  une  première  et  une  seconde 
chambres  coaxiales  (19A,  19B)  séparées  par  un 
piston  (31)  coulissant,  dont  la  tige  (31  B)  
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saillie  extérieurement  par  rapport  audit  corps  25C  Mb.  ZA 
pour  être  associée  audit  organe  mécanique  ; 

.  un  deuxième  conduit  (18)  reliant  la  chambre 
(16)  dudit  distributeur  à  la  première  chambre 
(19A)  dudit  vérin,  ledit  deuxième  conduit  pou- 
vant  être  mis  en  communication,  par  ladite 
chambre  du  distributeur,  soit  avec  ledit  premier 
conduit  (15),  soit  avec  un  orifice  de  sortie  (20) 
extérieur  du  corps,  selon  la  position  du  distribu- 
teur  ;  et 

.  un  troisième  conduit  (21)  reliant  ladite 
seconde  chambre  (19B)  du  vérin  audit  orifice 
d'entrée  (17)  dudit  corps. 
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La  présente  invention  concerne  un  dispositif 
d'action  nement  d'un  organe  mécanique  à  partir  d'une 
source  fluidique  d'alimentation. 

Quoique  non  exclusivement,  le  dispositif  selon 
l'invention  est  plus  particulièrement  destiné  au  pilo- 
tage,  notamment  en  force,  d'aéronefs  tels  que  par 
exemple  les  missiles. 

En  effet,  on  sait  que,  pour  modifier  brusquement 
la  trajectoire  d'un  missile,  on  utilise  un  bloc  de  pilo- 
tage  comprenant  une  pluralité  de  tuyères  latérales  qui 
sont  réparties  autour  de  la  structure  dudit  missile  et 
dont  l'écoulement  du  jet  gazeux  peut  être  dévié  par  un 
organe  mécanique  associé  à  chaque  tuyère  latérale 
et  commandé  par  un  dispositif  d'actionnement.  Ce 
dernier  comprend  généralement  un  distributeur 
commandable  susceptible  d'être  traversé  par  le  jet 
gazeux  issu  du  générateur  de  propulsion  principal  du 
missile  ou  d'un  générateur  auxiliaire,  et  alimentant 
les  tuyères.  Le  distributeur  agit,  par  l'intermédiaire  du 
jet  gazeux,  sur  l'organe  mécanique  qui  permet,  par 
son  changement  de  position,  de  dévier  le  jet  gazeux 
en  sortie  de  la  tuyère  latérale  correspondante,  pour 
ainsi  modifier  la  trajectoire  du  missile. 

Bien  que  ces  dispositifs  de  commande  soient  lar- 
gement  utilisés  pour  le  pilotage  en  force  des  missiles, 
des  risques  de  dysfonctionnement  peuvent  apparaî- 
tre  au  niveau  du  distributeur  et  de  l'organe  à  comman- 
der  à  cause  du  milieu  fluidique,  particulièrement  sé- 
vère,  auquel  ils  sont  soumis,  dû  à  la  pression  impor- 
tante  et  à  la  température  élevée  du  jet  gazeux  sortant 
du  générateur. 

La  présente  invention  a  pour  but  de  remédier  à 
ces  inconvénients. 

A  cet  effet,  le  dispositif  pour  actionner  un  organe 
mécanique,  à  partir  d'une  source  fluidique  telle  que 
notamment  un  générateur  de  gaz  d'un  missile,  du 
type  à  distributeur  commandable  relié  à  ladite  source 
fluidique,  est  remarquable,  selon  l'invention,  en  ce 
qu'il  comprend  : 

-  un  corps  dans  lequel  est  agencé  ledit  distribu- 
teur  et  qui  est  raccordé,  par  un  orifice  d'entrée, 
à  ladite  source  fluidique  ; 

-  un  premier  conduit  susceptible  de  relier  ledit 
orifice  d'entrée  à  une  chambre  dudit  distribu- 
teur  commandable  ; 

-  un  vérin  agencé  dans  ledit  corps  et  comportant 
une  première  et  une  seconde  chambres 
coaxiales  séparées  l'une  de  l'autre  par  une  tête 
de  piston  coulissant,  dont  la  tige  fait  saillie  ex- 
térieurement  par  rapport  audit  corps  pour  être 
associée,  par  des  moyens  de  liaison,  audit  or- 
gane  mécanique  ; 

-  un  deuxième  conduit  reliant  la  chambre  dudit 
distributeur  à  la  première  chambre  dudit  vérin, 
ledit  deuxième  conduit  pouvant  être  mis  en 
communication,  par  l'intermédiaire  de  ladite 
chambre  du  distributeur,  soit  avec  ledit  premier 
conduit,  soit  avec  un  orifice  de  sortie  extérieur 

du  corps,  selon  que  le  distributeur  est  actif  ou 
inactif  ;  et 

-  un  troisième  conduit  reliant  ladite  seconde 
chambre  du  vérin  audit  orifice  d'entrée  dudit 

5  corps. 
Ainsi,  lorsque  le  distributeur  est  actif,  obturant 

par  exemple  la  communication  entre  le  premier 
conduit  relié  à  l'orifice  de  sortie,  et  ladite  chambre  du- 
dit  distributeur,  le  piston  est  en  position  rentrée  pour 

w  laquelle  ledit  organe  occupe  une  première  position  de 
fonctionnement,  sous  l'action  de  la  source  fluidique 
agissant  dans  la  seconde  chambre  du  vérin  parle  troi- 
sième  conduit,  ce  qui  vide  la  première  chambre  du  vé- 
rin  vers  l'extérieur  par  le  deuxième  conduit,  la  cham- 

15  bre  dudit  distributeur  et  l'orifice  de  sortie  du  corps.  En 
revanche,  lorsque  le  distributeur'  est  inactif,  mettant 
alors  en  communication  le  deuxième  conduit  avec  le 
premier  conduit,  par  l'intermédiaire  de  la  chambre  du 
distributeur,  le  piston  coulisse  vers  sa  position  sortie 

20  pour  laquelle  ledit  organe  occupe  une  seconde  posi- 
tion  de  fonctionnement,  sous  l'action  de  la  source 
fluidique  agissant  dans  la  première  chambre  du  vérin, 
ce  qui  vide  alors  la  seconde  chambre  par  le  troisième 
conduit. 

25  Par  conséquent,  le  dispositif  selon  l'invention 
s'affranchit  des  inconvénients  précités,  puisqu'il  per- 
met  à  ladite  chambre  du  distributeur  de  n'être  mise  en 
communication  avec  le  jet  gazeux  que  séquentielle- 
ment,  c'est-à-dire  uniquement  lorsque  l'organe  doit 

30  être  commandé  pour  dévier  l'écoulement  du  jet  ga- 
zeux  sortant  de  la  tuyère,  et  puisqu'il  isole  totalement 
l'organe  à  commander  du  jet  ou  du  flux  gazeux  émis 
par  la  source  fluidique,  telle  que  le  générateur  de  pro- 
pulsion  du  missile.  Dans  ce  cas,  la  première  position 

35  dudit  organe  associée  à  l'une  des  tuyères  latérales  du 
missile  n'affecte  pas  la  trajectoire  du  missile,  puisque 
le  jet  gazeux  ne  traverse  pas  la  chambre  du  dispositif 
et  donc  n'agit  pas  sur  le  piston  du  vérin,  tandis  que  la 
seconde  position  dudit  organe  permet  de  dévier 

40  l'écoulement  du  jet  gazeux  en  sortie  de  la  tuyère  mo- 
difiant  alors  la  trajectoire  dudit  missile. 

Par  ailleurs,  la  conception  dudit  dispositif  d'ac- 
tionnement  sous  la  forme  d'un  corps  réunissant  le  vé- 
rin  et  le  distributeurconstitue  ainsi  une  unité  de  cons- 

45  truction,  facilitant  sa  réalisation  pratique,  ainsi  que 
les  opérations  de  montage  et  de  démontage  en  vue 
de  sa  maintenance  ou  de  son  remplacement. 

Avantageusement,  la  section  transversale  de  la 
première  chambre  dudit  vérin  est  supérieure  à  la  sec- 

50  tion  transversale  annulaire  de  la  seconde  chambre 
du  piston,  définie  par  la  différence  de  surfaces  entre 
la  tête  et  la  tige  dudit  piston.  De  la  sorte,  la  différence 
des  sections  du  piston  dans  les  deux  chambres  per- 
met,  lors  du  fonctionnement  du  distributeur,  la  sortie 

55  dudit  piston  malgré  une  pression  identique  issu  du 
flux  gazeux  dans  les  deux  chambres.  Bien  évidem- 
ment,  des  joints  d'étanchéité  sont  prévus  entre  ledit 
piston  et  lesdites  chambres  et  ils  sont  réalisés  en  une 
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matière  résistant  aux  températures  et  aux  pressions 
élevées.  A  titre  d'exemple,  des  joints  d'étanchéité  en 
graphite  conviennent  tout  particulièrement  pour  ce 
type  d'application. 

En  outre,  lesdits  moyens  de  liaison  entre  ledit 
piston  et  ledit  organe  peuvent  être  constitués  par  au 
moins  une  articulation  à  axe,  rotule  ou  analogue,  sus- 
ceptible  d'entraîner  le  déplacement  dudit  organe 
d'une  première  position  vers  une  seconde  position,  et 
réciproquement,  par  suite  du  coulissement  dudit  pis- 
ton.  Ainsi,  à  chaque  type  d'organe,  peut  être  adaptée 
l'articulation  la  plus  appropriée. 

Dans  un  mode  préféré  de  réalisation,  ledit  distri- 
buteur  comprend  un  électro-aimant  commandable, 
relié  audit  corps,  et  un  élément  axialementdéplaçable 
comportant  une  tige  qui  traverse  un  passage  axial, 
ménagé  dans  ledit  corps  et  comprenant  ladite  cham- 
bre,  ladite  tige  présentant  un  épaulement  situé  au  ni- 
veau  de  ladite  chambre  dudit  passage  axial  et  sus- 
ceptible  de  coopérer  soit  avec  une  portée  amont  dudit 
passage,  par  laquelle  débouche  ledit  premier  conduit, 
lorsque  ledit  électro-aimant  est  excité,  soit  avec  une 
portée  aval  dudit  passage,  débouchant  vers  ledit  ori- 
fice  de  sortie  du  corps,  lorsque  ledit  électro-aimant 
est  désexcité.  Ainsi,  le  contact  de  l'épaulement  de  la 
tige  avec  la  portée  amont  ou  la  portée  aval  du  pas- 
sage  obture,  respectivement,  le  premier  conduit  d'ali- 
mentation  de  ladite  chambre  du  distributeur,  le 
deuxième  conduit  de  refoulement  du  distributeur 
étant  en  communication  avec  l'orifice  de  sortie  ou 
d'échappement,  ou  l'orifice  de  sortie  de  ladite  cham- 
bre  du  distributeur,  le  premier  conduit  étant  en 
communication  avec  le  deuxième  conduit. 

Avantageusement,  le  diamètre  dudit  épaulement 
est  légèrement  supérieur  aux  diamètres  internes  des 
portées  amont  et  aval  dudit  passage,  tandis  que  le 
diamètre  de  ladite  tige  est  légèrement  inférieur  à  ceux 
desdites  portées.  Ces  considérations  géométriques 
permettent  d'utiliser  un  électro-aimant  de  faible  puis- 
sance  puisqu'alors  un  effort  minimal  est  nécessaire 
pour  déplacer  la  tige,  ce  qui  permet,  en  outre,  de  ré- 
duire  l'encombrement  dudit  électro-aimant.  Plus  par- 
ticulièrement,  ledit  épaulement  présente  deux  surfa- 
ces  coniques  aptes  à  coopérer  respectivement  avec 
les  portées  amont  et  aval  dudit  passage  axial.  Ainsi, 
le  contact  entre  les  surfaces  coniques  et  les  portées 
amont  et  aval  s'avère  fiable  et  garantit  une  bonne 
étanchéité. 

De  préférence,  ledit  orifice  de  sortie  dudit  corps 
est  coaxial  audit  passage  et  prolonge  la  portée  aval 
dudit  passage,  et  la  tige  se  termine,  à  son  extrémité 
opposée  à  celle  tournée  vers  l'électro-aimant,  par  un 
embout  cylindrique  dont  le  diamètre  est  proche  du 
diamètre  de  ladite  tige  et  qui  est  situé  dans  ledit  ori- 
fice  de  sortie.  Dans  ce  cas,  il  est  également  avanta- 
geux  que  l'orifice  de  sortie  du  corps  s'évase  vers  l'ex- 
térieur. 

Dans  un  mode  préféré  de  réalisation,  lesdites 

portées  amont  et  aval  sont  définies  par  des  bagues 
fixées  dans  ledit  passage  du  corps  et  traversées  par 
ladite  tige  coulissante  dont  l'épaulement  est  prévu  en- 
tre  lesdites  bagues.  Ainsi,  on  remarque  la  simplicité 

5  de  réalisation  desdites  portées  définies  par  des  ba- 
gues. 

Afin  de  filtrer  le  jet  de  gaz  chaud  issu  de  la  source 
fluidique,  telle  que  le  générateur  de  gaz  d'un  missile, 
ledit  orifice  d'entrée  du  corps  est  muni  d'une  virole 

10  fixée  audit  corps  et  pourvue  d'un  canal  axial  en  liai- 
son  avec  ladite  source  fluidique  et  débouchant  laté- 
ralement  dans  des  gorges  annulaires  externes 
communiquant  entre  elles  et  avec  lesdits  premier  et 
troisième  conduits.  Ce  parcours  forcé  du  jet  gazeux 

15  "atténue"  ainsi  ses  caractéristiques  de  propreté  et  de 
température. 

Une  application  spécifique  de  ce  dispositif  d'ac- 
tionnement  concerne  le  pilotage,  notamment  à  force, 
d'un  missile  à  partir  des  jets  gazeux  sortant  du  géné- 

20  rateur  de  gaz  et  susceptibles  de  traverser  des  tuyè- 
res  latérales.  Ainsi,  un  dispositif  d'actionnement  en 
communication  avec  le  flux  gazeux  peut  être  avanta- 
geusement  associé  à  au  moins  une  tuyère,  le  dispo- 
sitif  d'actionnement  étant  susceptible,  lorsqu'il  est 

25  actionné,  de  commander  l'orientation  d'un  organe 
mécanique  lié  à  ladite  tuyère,  pour  modifier  la  direc- 
tion  d'écoulement  du  jet  gazeux  sortant  de  ladite 
tuyère  et,  donc,  la  trajectoire  du  missile. 

Les  figures  du  dessin  annexé  feront  bien 
30  comprendre  comment  l'invention  peut  être  réalisée. 

Sur  ces  figures,  des  références  identiques  désignent 
des  éléments  semblables. 

La  figure  1  illustre  schématiquement,  en  coupe 
longitudinale  partielle,  un  missile  équipé  de  disposi- 

35  tifs  d'actionnement  de  l'invention,  pour  son  pilotage. 
La  figure  2  représente,  en  coupe,  une  réalisation 

schématique  d'un  dispositif  d'actionnement  confor- 
me  à  l'invention,  dans  sa  configuration  inactive  de 
fonctionnement. 

40  La  figure  2A  montre  un  agrandissement  d'un  dé- 
tail  du  dispositif  illustré  sur  la  figure  2. 

La  figure  3  représente,  de  façon  analogue,  le  dis- 
positif  de  la  figure  2  dans  sa  configuration  active  de 
fonctionnement. 

45  Les  figures  4  et  5  illustrent  des  vues  extérieures, 
selon  deux  plans  perpendiculaires,  d'une  réalisation 
concrète  du  dispositif  d'actionnement,  en  configura- 
tion  inactive,  pour  la  commande  d'une  jupe  orientable 
de  tuyère. 

50  Les  figures  6  et  7  sont  respectivement  des  vues 
en  coupe  du  dispositif  selon  les  lignes  VI-VI  et  VII-VII 
de  la  figure  4. 

Les  figures  8  et  9  sont  respectivement  des  vues 
en  coupe  du  dispositif  selon  les  lignes  VIII-VIII  et  IX- 

55  IX  de  la  figure  5. 
La  figure  10  est  une  coupe  du  dispositif  selon  la 

ligne  X-X  de  la  figure  6. 
Les  figures  11  et  12  sont  des  vues  analogues  à 
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celles  des  figures  7  et  8,  dans  la  configuration  active 
dudit  dispositif. 

La  figure  13  est  une  vue  de  côté  de  la  figure  9, 
montrant  l'orientation  de  la  jupe  de  la  tuyère,  par  suite 
de  l'actionnement  du  dispositif. 

Le  dispositif  d'actionnement  1  selon  l'invention 
sera  décrit  ci-après  en  regard  de  son  application  pré- 
férentielle  relative  au  pilotage  en  force  d'un  missile  2 
montré  schématiquement  sur  la  figure  1. 

Ce  missile  2  comprend  une  structure  allongée  3 
d'axe  X-X  équipée,  de  façon  usuelle,  d'ailes  4  pour- 
vues  de  gouvernes  5.  Dans  la  structure  3  du  missile 
est  prévu,  au  voisinage  de  son  centre  de  gravité  G,  un 
bloc  6  pour  le  pilotage  en  force  du  missile  comportant 
des  tuyères  latérales  7  par  exemple  au  nombre  de 
quatre,  deux  à  deux  diamétralement  opposées.  Dans 
cet  exemple  de  réalisation,  le  bloc  de  pilotage  6  est 
situé  entre  deux  chambres  de  combustion  8A  d'un 
générateur  de  gaz  8,  à  propergol  solide  de  préféren- 
ce.  Les  tuyères  latérales  7  sont  reliées  aux  chambres 
du  générateur  par  des  conduits  9  et  chacune  d'elles 
est  commandée  avantageusement  par  un  dispositif 
d'actionnement  1  conforme  à  l'invention.  Comme  on 
le  verra  plus  en  détail  par  la  suite,  ce  dispositif  per- 
met  d'agir,  lorsqu'il  est  sollicité,  sur  un  organe  méca- 
nique  10dontle  but  est  de  dévier  le  jet  gazeux  sortant 
de  la  tuyère  latérale  et  issu  des  chambres  de  combus- 
tion  du  générateur  de  gaz,  pour  modifier  alors  la  tra- 
jectoire  du  missile. 

Le  dispositif  d'actionnement  1,  montré  schéma- 
tiquement  sur  les  figures  2  et  3,  comprend  un  corps 
unique  11  qui  est  destiné,  dans  cette  application,  à 
être  fixé  à  la  structure  3  du  missile  et  dans  lequel  sont 
agencés  d'une  part  un  distributeur  de  commande  12 
et,  d'autre  part,  un  vérin  d'actionnement  14  dudit  or- 
gane  à  déplacer  par  des  moyens  d'articulation  13. 

Plusieurs  conduits  et  orifices  sont  ménagés  dans 
le  corps.  Toutd'abord,  un  premier  conduit  15  relie  une 
chambre  16  du  distributeur  12  à  un  orifice  d'entrée  17 
du  corps,  qui  est  en  communication  directe  avec  le  jet 
gazeux  délivré  par  le  générateur  de  gaz.  Un  deuxième 
conduit  18  met  en  communication  la  chambre  16  du 
distributeur  avec  une  première  chambre  19Adu  vérin 
14.  Selon  l'état  inactif  ou  actif  du  distributeur,  ce 
deuxième  conduit  1  8  peut  être  en  communication,  par 
l'intermédiaire  de  la  chambre  16  du  distributeur,  avec 
le  premier  conduit  15  ou  avec  un  orifice  de  sortie  20 
du  corps  en  liaison  avec  le  milieu  extérieur  environ- 
nant.  Un  troisième  conduit  21  relie  enfin  la  seconde 
chambre  1  9B  du  vérin  à  l'orifice  d'entrée  1  7  du  corps. 

Plus  particulièrement,  le  distributeur  12  se 
compose  d'un  électro-aimant  commandable  22A,  re- 
lié  par  une  liaison  22A1  à  une  alimentation  électrique 
non  représentée,  et  d'un  élément  déplaçable  22B  pro- 
longeant  axialement  l'électro-aimant.  Ce  dernier  est 
logé  dans  un  carter  23  qui  est  raccordé,  par  vissage, 
sur  ledit  corps  11.  L'élément  déplaçable  22B  est  cons- 
titué,  de  façon  connue,  par  une  palette  24,  tournée 

vers  l'électro-aimant  et  logée  dans  le  fond  du  carter, 
et  par  une  tige  25  solidaire  de  la  palette  24  et  traver- 
sant  le  fond  du  carter  pour  déboucher  coaxialement 
dans  un  passage  26  qui  est  prévu  dans  ledit  corps  11 

5  et  dans  lequel  est  ménagée  la  chambre  16  du  distri- 
buteur  12.  Avantageusement,  la  tige  25  présente,  au 
voisinage  de  son  extrémité  opposée  à  celle  vissée 
sur  la  palette,  un  épaulement  annulaire  25A  qui  est  si- 
tué  alors  au  niveau  de  la  chambre  16  dudit  passage 

10  26.  L'épaulement  25Aest  ainsi  susceptible  de  coopé- 
rer,  selon  le  coulissement  de  la  tige  commandée  par 
l'électro-aimant,  soit  avec  une  portée  amont  27  dudit 
passage,  par  laquelle  débouche  le  premier  conduit 
15,  soit  avec  une  portée  aval  28  dudit  passage 

15  communiquant  avec  l'orifice  de  sortie  20  du  corps.  La 
chambre  16  du  distributeur  est  alors  délimitée  parles 
portées  amont  et  aval  27,28  du  passage,  tandis  que 
le  deuxième  conduit  18  débouche  latéralement  dans 
celle-ci  en  étant  en  communication  soit  avec  le  pre- 

20  mier  conduit  15,  soit  avec  l'orifice  de  sortie  20. 
Par  ailleurs,  on  remarque  plus  particulièrement 

sur  l'agrandissement  de  la  figure  2A,  que  le  diamètre 
Dt  de  la  tige  25  est  inférieur,  légèrement,  aux  diamè- 
tres  internes  identiques  d  des  portées  amont  27  et 

25  aval  28  du  passage,  et  que  le  diamètre  D  dudit  épau- 
lement  25A  est  supérieur,  mais  légèrement,  aux  dia- 
mètres  internes  identiques  d  des  portées  amont  27  et 
aval  28  du  passage  26,  lesquelles  sont  définies,  par 
exemple,  par  des  bagues  29,30  engagées  fixement 

30  dans  ledit  passage.  La  tige  25  traverse  ainsi  les  ba- 
gues  29,30  et  l'épaulement  25Ase  trouve  situé  entre 
celles-ci.  De  plus,  pour  assurer  un  contact  efficace 
entre  l'épaulement  25Aet  les  portées  27,28  desdites 
bagues,  des  surfaces  coniques  25B  et  25C  terminent 

35  les  deux  côtés  de  l'épaulement,  de  sorte  qu'une  étan- 
chéité  optimale  est  obtenue  lorsque  l'une  ou  l'autre 
des  surfaces  coniques  25B  et  25C  est  en  appui,  par 
le  coulissement  de  la  tige,  contre  la  portée  corres- 
pondante.  A  ce  propos,  on  a  représenté  en  c  sur  les 

40  figures,  la  course  de  déplacement  de  l'élément  cou- 
lissant  25,  et  donc  de  l'épaulement  de  la  tige  entre  les 
bagues,  selon  que  l'électro-aimant  est  excité  ou  non. 

En  outre,  dans  cet  exemple  de  réalisation,  l'orifi- 
ce  de  sortie  20  est  coaxial  au  passage  26  du  distri- 

45  buteur  et  il  est  défini  avantageusement  par  la  bague 
annulaire  aval  30.  L'orifice  de  sortie  20  s'évase  de 
plus  vers  l'extérieur.  Aussi,  la  tige  25  se  termine  par 
un  embout  cylindrique  25D  prolongeant  l'épaulement 
25Aen  ayant  un  diamètre  proche,  mais  inférieur,  à  ce 

50  dernier.  Cet  embout  25D  s'engage  dans  l'orifice  de 
sortie  20  du  corps,  défini  par  la  bague  aval  30. 

Quant  au  vérin  d'actionnement  14,  il  comprend 
un  piston  31  susceptible  de  coulisser  avec  étanchéité 
dans  les  chambres  19Aet  19B  formées  par  un  pas- 

55  sage  19  ménagé  dans  le  corps.  Plus  particulière- 
ment,  le  piston  31  se  compose  d'une  tête  31  A  sépa- 
rant,  de  façon  étanche,  les  deux  chambres  19Aet  19B 
et  d'une  tige  31  B  prolongeant  la  tête  du  côté  de  la  se- 

4 
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conde  chambre  19B  et  faisant  saillie  extérieurement 
par  rapport  au  corps  11  ,  pour  être  associée  à  l'organe 
à  commander  par  des  moyens  de  liaison  13,  comme 
on  le  verra  ultérieurement.  On  constate  néanmoins 
que  la  tige  31  B  et,  donc,  l'organe  à  commander  sont 
extérieurs  au  jet  gazeux  et  ne  sont  pas,  par  consé- 
quent,  au  contact  de  celui-ci.  Des  joints  d'étanchéité 
32  sont  prévus  d'une  part  autour  de  la  tête31Adu  pis- 
ton  et,  d'autre  part,  autour  de  la  tige  31  B  et  ils  sont 
réalisés,  en  raison  des  températures  et  pressions  en 
présence,  avec  une  matière  résistante  à  base  de  gra- 
phite.  Par  ailleurs,  on  remarque  sur  les  figures  2  et  3 
que  la  section  transversale  S  de  la  première  chambre 
19Aen  communication  avec  le  deuxième  conduit  18 
est  optimale,  puisqu'elle  correspond  à  la  surface 
transversale  de  la  tête  31  Adu  piston,  et  supérieure  à 
la  section  transversale  s  de  la  seconde  chambre  1  9B 
en  communication  avec  le  troisième  conduit  21  ,  puis- 
qu'elle  correspond  à  la  différence  entre  la  section 
transversale  de  la  tête  31  Aet  la  section  transversale 
de  la  tige  31  B. 

La  représentation  schématique  du  dispositif 
d'actionnement  1  ,  illustrée  sur  les  figures  2  et  3,  per- 
met  avantageusement  de  visualiser  sur  un  même 
plan  de  coupe  le  distributeur  électromagnétique  12, 
le  vérin  14  et  les  différents  conduits  et  passages  pré- 
vus  dans  le  corps  11.  Cependant,  dans  l'exemple 
d'application  précité,  le  mode  de  réalisation  du  dispo- 
sitif  1  s'avère  tout  autre,  comme  on  peut  le  voir  sur  les 
figures  4  et  5  montrant  le  contour  extérieur  du  dispo- 
sitif  d'actionnement  1,  dont  on  reconnaît  le  distribu- 
teur  12  et  le  vérin  14  agencés  dans  un  même  corps 
unique  11,  lequel  est  associé  à  l'une  des  tuyères  la- 
térales  7  du  bloc  de  pilotage  en  force  6  du  missile  2. 
Bien  évidemment,  les  références  numériques  attri- 
buées  aux  différentes  pièces  du  dispositif  décrit  sur 
les  figures  2  et  3  ont  été  conservées  pour  le  dispositif 
décrit  sur  les  figures  6  à  10.  Ainsi,  on  retrouve  par 
exemple,  en  regard  de  la  figure  6,  le  piston  31  du  vérin 
14  susceptible  de  coulisser  dans  le  passage  19  du 
corps,  en  regard  de  la  figure  7,  le  troisième  conduit  21 
reliant  la  seconde  chambre  19B  du  vérin  audit  orifice 
d'entrée  17  du  jet  gazeux,  en  regard  de  la  figure  8,  le 
distributeur  12  en  coupe  et  le  premier  conduit  15  re- 
liant  la  chambre  16  à  l'orifice  d'entrée  17,  en  regard 
de  la  figure  9,  la  tuyère  latérale  7  équipée  de  l'organe 
1  0  à  déplacer  par  l'intermédiaire  du  vérin  14,  et  en  re- 
gard  de  la  figure  10,  le  deuxième  conduit  18  mettant 
en  communication  la  chambre  16  du  distributeur  avec 
la  première  chambre  19Adu  vérin. 

Par  ailleurs,  cette  réalisation  concrète  du  dispo- 
sitif  d'actionnement  1  montre  l'organe  à  déplacer  10 
par  l'intermédiaire  du  vérin,  ainsi  que  d'autres  détails 
spécifiques  du  dispositif  qui  seront  décrits  ci-après. 

Plus  particulièrement,  l'organe  10  permettant  de 
dévier,  si  nécessaire,  le  jet  gazeux  issu  du  générateur 
et  traversant  la  tuyère  latérale  7  est  défini,  dans  cet 
exemple,  par  une  jupe  10A  sensiblement  de  forme 

tronconique,  qui  entoure  l'extrémité  aval  7A  de  la 
tuyère  pour  se  prolonger  au-delà  de  celle-ci,  son  ex- 
trémité  amont  7B  communiquant  avec  le  conduit  9. 
Comme  le  montre  la  figure  9,  la  jupe  tronconique  10A 

5  est  montée  pivotante  par  rapport  à  la  tuyère  7  autour 
d'un  axe  10B  orthogonal  à  l'axe  longitudinal  L-L  de  la- 
dite  tuyère.  La  jupe  est,  en  outre,  pourvue  d'une  patte 
en  forme  de  chape  10C  qui  chevauche  le  bout  de  la 
tige  31  B  dudit  piston  pour  y  être  associée  par  les 

10  moyens  de  liaison  13,  définis  par  un  axe,  parallèle  à 
l'axe  de  pivotement  10B. 

On  remarque  également  sur  les  figures  8  et  10 
que  l'orifice  d'entrée  1  7  du  jet  gazeux  est  muni  d'une 
virole  cylindrique  34  logée  fixement  dans  le  corps  et 

15  pourvue  d'un  canal  axial  34A  en  liaison  avec  le 
conduit  9  et  débouchant  latéralement  dans  des  gor- 
ges  annulaires  34B  reliées  entre  elles  pour  commu- 
niquer  ensuite  avec  le  premier  conduit  1  5  d'alimenta- 
tion  du  distributeur  12  et  le  troisième  conduit  21  d'ali- 

20  mentation  de  la  seconde  chambre  19B.  L'agence- 
ment  de  cette  virole  a  pour  but  de  freiner  et  de  refroi- 
dir  le  jet  gazeux  engendré  par  les  générateurs  en  di- 
rection  du  bloc  de  pilotage  en  force  6  constitué  des 
dispositifs  d'actionnement  1  et  des  tuyères  latérales 

25  7. 
Le  fonctionnement  du  dispositif  d'actionnement 

1  selon  l'invention  se  déroule  de  la  façon  suivante. 
Tout  d'abord,  on  suppose  que  chaque  dispositif  1  se 
trouve  initialement  dans  la  configuration  inactive  re- 

30  présentée  sur  les  figures  2  et  4  à  1  0,  pour  laquelle  la 
trajectoire  du  missile  2  n'est  pas  modifiée. 

Dans  ce  cas,  l'électro-aimant  22Aest  alimenté, 
par  la  liaison  22A1,  et  attire  l'élément  mobile  22B 
vers  lui.  De  la  sorte,  la  section  conique  25B  de  l'épau- 

35  lement  25A,  prévu  sur  la  tige  25  solidaire  de  la  palette 
24,  s'applique  contre  la  portée  amont  27  de  la  bague 
29,  obturant  le  passage  26  et,  en  particulier,  la 
communication  entre  le  premier  conduit  15  et  la 
chambre  16  du  distributeur.  Par  conséquent,  l'écou- 

40  lement  du  jet  gazeux,  traversant  le  canal  34A  et  les 
gorges  34B  de  la  virole  34,  puis  le  premier  conduit  15 
pour  déboucher  dans  le  passage  26,  est  stoppé  au  n  i- 
veau  du  contact  épaulement  25A  -  bague  29.  En  re- 
vanche,  puisque  l'épaulement  obture  la  portée  amont 

45  27,  la  chambre  16  du  distributeur  met  en  communica- 
tion  la  première  chambre  19A  du  vérin  avec  l'exté- 
rieur,  respectivement  par  le  deuxième  conduit  18  et 
l'orifice  de  sortie  20  du  corps.  Simultanément  à  l'ali- 
mentation  du  premier  conduit  15,  le  jet  gazeux  traver- 

50  se  le  troisième  conduit  21  ,  de  sorte  que  le  piston  31  , 
sous  l'action  de  la  pression  s'exerçantsursa  surface 
s  régnant  alors  dans  la  seconde  chambre  1  9B,  est  re- 
poussé  jusqu'à  occuper  une  position  rentrée  par  la  vi- 
dange  de  la  première  chambre  19Aen  communica- 

55  tion  avec  l'extérieur.  Par  conséquent,  à  la  position 
rentrée  du  vérin  14,  obtenue  lorsque  le  distributeur  12 
est  alimenté,  correspond  une  première  position,  neu- 
tre,  de  la  jupe  10A,  dans  le  prolongement  axial  de  la 

5 
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tuyère  latérale  7,  n'influençant  pas  la  trajectoire  du 
missile.  On  remarque  ainsi  que  la  jupe  orientable 
10A,  les  moyens  d'articulation  13  et  la  partie  de  tige 
31  B  sortant  dudit  corps  vers  le  milieu  extérieur  ne 
sont  pas  affectés  par  le  jet  gazeux  émis.  De  même, 
la  chambre  16  du  distributeur  et  la  première  chambre 
1  9Adu  vérin  sont  isolées  du  jet  gazeux  chaud,  évitant 
les  risques  de  déformation  ou  autre,  tant  que  le  dis- 
tributeur  électromagnétique  12  obture  le  premier 
conduit  d'alimentation  15.  Par  ailleurs,  la  faible  diffé- 
rence  entre  le  diamètre  Dt  de  la  tige  25Aet  le  diamè- 
tre  d  de  la  portée  amont  27  ne  nécessite  qu'un  effort 
minimal  de  l'électro-aimant,  de  sorte  qu'il  peut  avoir 
une  dimension  réduite  et,  donc,  un  faible  encombre- 
ment. 

Lorsque  le  vol  du  missile  2  doit  être  brusquement 
modifié,  il  est  alors  nécessaire  de  faire  fonctionner  au 
moins  l'une  des  tuyères  latérales  7  du  bloc  de  pilota- 
ge  6  pour  obtenir  le  changement  d'orientation  souhai- 
té  et,  donc,  de  trajectoire. 

Pour  cela,  l'électro-aimant  22A  du  distributeur  11 
n'est  plus  alimenté  parla  liaison  22A1.  Cette  rupture 
d'alimentation  provoque  instantanément  un  mouve- 
ment  d'éloignement  naturel  de  l'élément  déplaçable 
22B  qui  n'est  plus  attiré  par  l'électro-aimant,  grâce  au 
jet  gazeux  sortant  du  premier  conduit  1  5  vers  le  pas- 
sage  26.  De  la  sorte,  la  tige  25  est  repoussée  jusqu'à 
ce  que  la  surface  conique  25C  de  l'épaulement  25A 
vienne  s'appliquer  contre  la  portée  aval  28  de  la  ba- 
gue  30.  Le  déplacement  de  la  tige  25  sur  la  course  c 
établit  alors  la  communication  fluidique  entre  le  pre- 
mier  conduit  15  et  le  deuxième  conduit  18  par  la 
chambre  16  du  distributeur,  puisque  la  surface  coni- 
que  25B  de  l'épaulement  s'est  éloignée,  de  la  course 
c,  de  la  portée  amont  27  de  la  bague  29.  Simultané- 
ment,  le  contact  entre  la  surface  conique  29C  de 
l'épaulement  et  la  portée  aval  28  de  la  bague  obture 
l'orifice  de  sortie  ou  d'échappement  20  du  distribu- 
teur,  et  coupe  ainsi  la  communication  entre  le  deuxiè- 
me  conduit  1  8  et  ce  dernier. 

A  ce  moment,  le  jet  gazeux,  après  avoir  traversé 
le  premier  conduit  15,  la  chambre  16  et  le  deuxième 
conduit  18,  pénètre  dans  la  première  chambre  19Adu 
vérin  14,  de  sorte  que  la  pression  du  jet  gazeux  s'éta- 
blit  dans  les  deux  chambres  19A  et  19B  par  les 
conduits  respectifs  18  et  21.  Or,  comme  la  section  S 
du  piston  31,  définie  par  sa  tête  31  A  dans  la  première 
chambre  1  9A,  est  plus  grande  que  celle  s  dans  la  se- 
conde  chambre  19B,  le  piston  31  coulisse  dans  le 
passage  19  vers  sa  position  sortie,  de  sorte  que  sa 
tige  31  B  provoque,  par  l'intermédiaire  de  l'articula- 
tion  13,  le  pivotement,  dans  ce  cas,  de  la  jupe  orien- 
table  10Ade  la  tuyère  latérale  7  autour  de  l'axe  10B. 

Le  dispositif  1  occupe  alors  sa  configuration  ac- 
tive  représentée  sur  les  figures  3,  11  et  12,  pour  la- 
quelle  l'organe  à  commander,  tel  que  la  jupe  10A,  est 
dans  une  seconde  position,  déviée  d'un  angle  a  par 
rapport  à  l'axe  L-L  de  la  tuyère  latérale  7,  comme  le 

montrent  les  figures  1  et  13,  ce  qui  permet  de  modi- 
fier  ainsi  la  trajectoire  du  missile  1. 

On  remarque  ainsi  que,  grâce  au  dispositif  d'ac- 
tionnement  de  l'invention,  l'écoulement  du  jet  gazeux 

5  chaud  dans  le  dispositif  ne  s'effectue  que  de  façon 
séquentielle,  lors  des  phases  de  vol  du  missile  requé- 
rant  des  modifications  brusques  de  sa  trajectoire,  et 
que  l'effort  de  commande  de  l'élément  coulissant  par 
l'électro-aimant  est  minime  du  fait  des  diamètres  pro- 

10  ches  entre  la  tige  et  les  portées  et  n'est  nécessaire 
que  dans  un  seul  sens  de  déplacement,  vers  la  por- 
tée  aval  du  distributeur.  Par  ailleurs,  la  réalisation 
d'un  corps  unique,  regroupant  le  vérin  et  le  distribu- 
teur,  engendre  un  gain  d'encombrement  important. 

15  Bien  évidemment,  il  va  de  soi  que  l'organe  à  comman- 
der  pourrait  être  différent,  et  se  présenter,  par  exem- 
ple,  sous  la  forme  d'un  autre  type  de  tuyère,  d'un  ai- 
leron,  d'une  gouverne  et  analogues. 

20 
Revendications 

1.  Dispositif  pour  actionner  un  organe  mécanique, 
à  partir  d'une  source  fluidique  telle  que  notam- 

25  ment  un  générateur  de  gaz  d'un  missile,  du  type 
à  distributeur  commandable  relié  à  ladite  source 
fluidique, 
caractérisé  en  ce  qu'il  comprend  : 

-  un  corps  (11)  dans  lequel  est  agencé  ledit 
30  distributeur  (12)  et  qui  est  raccordé,  par  un 

orifice  d'entrée  (17),  à  ladite  source  fluidi- 
que  ; 

-  un  premier  conduit  (15)  susceptible  de  re- 
lier  ledit  orifice  d'entrée  à  une  chambre  (1  6) 

35  dudit  distributeur  commandable  ; 
-  un  vérin  (14)  agencé  dans  ledit  corps  et 

comportant  une  première  et  une  seconde 
chambres  coaxiales  (19A,  19B)  séparées 
l'une  de  l'autre  par  une  tête  de  piston  (31) 

40  coulissant,  dont  la  tige  (31  B)  fait  saillie  ex- 
térieurement  par  rapport  audit  corps  pour 
être  associée,  par  des  moyens  de  liaison, 
audit  organe  mécanique  ; 

-  un  deuxième  conduit  (1  8)  reliant  la  chambre 
45  (16)  dudit  distributeur  à  la  première  cham- 

bre  (19A)  dudit  vérin,  ledit  deuxième 
conduit  pouvant  être  mis  en  communica- 
tion,  par  l'intermédiaire  de  ladite  chambre 
du  distributeur,  soit  avec  ledit  premier 

50  conduit  (15),  soit  avec  un  orifice  de  sortie 
(20)  extérieur  du  corps,  selon  que  le  distri- 
buteur  est  actif  ou  inactif  ;  et 

-  un  troisième  conduit  (21)  reliant  ladite  se- 
conde  chambre  (19B)  du  vérin  audit  orifice 

55  d'entrée  (17)  dudit  corps. 

2.  Dispositif  selon  la  revendication  1, 
caractérisé  en  ce  que  la  section  transversale  de 

6 
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la  première  chambre  (19A)  dudit  vérin  (14)  est  su- 
périeure  à  la  section  transversale  annulaire  de  la 
seconde  chambre  (19B),  définie  parla  différence 
de  surfaces  entre  la  tête  (31  A)  et  la  tige  (31  B)  du- 
dit  piston. 

3.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  1  ou  2, 
caractérisé  en  ce  que  des  joints  d'étanchéité  (32) 
sont  prévus  entre  ledit  piston  et  lesdites  cham- 
bres  et  sont  réalisés  en  une  matière  résistant  aux 
températures  et  aux  pressions  élevées,  à  base 
de  graphite  notamment. 

4.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes  1  à  3, 
caractérisé  en  ce  que  lesdits  moyens  de  liaison 
(13)  entre  ledit  piston  (31)  et  ledit  organe  (10) 
sont  constitués  par  au  moins  une  articulation  à 
axe,  rotule  ou  analogue,  susceptible  d'entraîner 
le  déplacement  dudit  organe  d'une  première  po- 
sition  vers  une  seconde  position,  et  réciproque- 
ment,  par  suite  du  coulissement  dudit  piston. 

5.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes  1  à  4, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  distributeur  (12) 
comprend  un  électro-aimant  commandable 
(22A),  relié  audit  corps  (11),  et  un  élément  axia- 
lement  déplaçable  (22B)  comportant  une  tige 
(25)  qui  traverse  un  passage  axial  (26),  ménagé 
dans  ledit  corps  et  comprenant  ladite  chambre 
(16),  ladite  tige  présentant  un  épaulement  (25A) 
situé  au  niveau  de  ladite  chambre  (16)  dudit  pas- 
sage  axial  et  susceptible  de  coopérer  soit  avec 
une  portée  amont  (27)  dudit  passage  par  laquelle 
débouche  ledit  premier  conduit  (15),  lorsque  ledit 
électroaimant  est  excité,  soit  avec  une  portée 
aval  (28)  dudit  passage,  débouchant  vers  ledit 
orifice  de  sortie  (20)  du  corps  lorsque  ledit  élec- 
tro-aimant  est  désexcité. 

6.  Dispositif  selon  la  revendication  5, 
caractérisé  en  ce  que  le  diamètre  dudit  épaule- 
ment  (25A)  est  légèrement  supérieur  aux  diamè- 
tres  internes  des  portées  amont  (27)  et  aval  (28) 
dudit  passage,  tandis  que  le  diamètre  de  ladite 
tige  (25)  est  légèrement  inférieur  à  ceux  desdites 
portées. 

7.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  5  ou  6, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  épaulement  (25A)  pré- 
sente  deux  surfaces  coniques  (25B,25C)  aptes  à 
coopérer  respectivement  avec  les  portées  amont 
(27)  et  aval  (28)  dudit  passage  axial. 

8.  Dispositif  selon  l'une  des  revendications  précé- 
dentes  5  à  7, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  orifice  de  sortie  (20) 

dudit  corps  est  coaxial  audit  passage  (26)  et  pro- 
longe  la  portée  aval  (28)  dudit  passage,  et  en  ce 
que  la  tige  (25)  se  termine,  à  son  extrémité  op- 
posée  à  celle  tournée  vers  l'électro-aimant,  par 

5  un  embout  cylindrique  (25D)  dont  le  diamètre  est 
proche  du  diamètre  de  ladite  tige  (25)  et  qui  est 
situé  dans  ledit  orifice  de  sortie  (20). 

9.  Dispositif  selon  la  revendication  8, 
10  caractérisé  en  ce  que  ledit  orifice  de  sortie  (20) 

du  corps  s'évase  vers  l'extérieur. 

10.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 
tions  précédentes  1  à  9, 

15  caractérisé  en  ce  que  lesdites  portées  amont  (27) 
et  aval  (28)  sont  définies  par  des  bagues  (29,30) 
fixées  dans  ledit  passage  du  corps  et  traversées 
par  ladite  tige  coulissante  (25)  dont  l'épaulement 
(25A)  est  prévu  entre  lesdites  bagues. 

20 
11.  Dispositif  selon  l'une  quelconque  des  revendica- 

tions  précédentes  1  à  10, 
caractérisé  en  ce  que  ledit  orifice  d'entrée  du 
corps  est  muni  d'une  virole  (34)  fixée  audit  corps 

25  et  pourvue  d'un  canal  axial  (34A)  en  liaison  avec 
ladite  source  fluidique  et  débouchant  latérale- 
ment  dans  des  gorges  annulaires  externes  (34B) 
communiquant  entre  elles  et  avec  lesdits  premier 
(15)  et  troisième  (21)  conduits. 

30 
12.  Missile  du  type  comportant  un  bloc  de  pilotage 

(6)  à  partir  de  jets  gazeux  délivrés  par  un  géné- 
rateur  de  gaz  et  comprenant  une  pluralité  de 
tuyères  latérales  ou  au  moins  une  tuyère  axiale 

35  (7)  susceptibles  d'être  traversées  par  lesdits  jets 
gazeux, 
caractérisé  en  ce  qu'un  dispositif  d'actionnement 
(1),  tel  que  spécifié  sous  l'une  des  revendications 
précédentes  1  à  11,  en  communication  avec  ledit 

40  jet  gazeux,  est  associé  à  au  moins  une  tuyère  (7), 
ledit  dispositif  d'actionnement  étant  susceptible, 
lorsqu'il  est  actionné,  d'orienterun  organe  méca- 
nique  (10)  lié  à  ladite  tuyère  (7)  pour  modifier  la 
direction  d'écoulement  du  jet  gazeux  sortant  de 

45  ladite  tuyère. 

50 
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