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(57) Abstract: The invention relates to a method for operating a display system (10), having the steps of: displaying a virtual object
(24) arranged in a virtual environment (26) by means of virtual reality glasses (12) put on by a person (18); detecting at least one hand
(20, 22) of the person (18) in the real environment; characterized by the steps of: positioning a virtual hand (28, 30) within the virtual
environment (26) in accordance with the hand (20, 22) detected in the real environment; changing the representation of that area of the
virtual object (24) into which the virtual hand (28, 30) dips. The invention also relates to a display system (10) having virtual reality
glasses (12) which can be put on by a person (18) and are intended to display a virtual object (24) arranged in a virtual environment (26).
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Veriffentlicht:
—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betriftt ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems (10), mit den Schritten: Anzeigen
eines in einer virtuellen Umgebung (26) angeordneten virtuellen Objekts (24) mittels einer von einer Person (18) aufgesetzten Virtu-
al-Reality-Brille (12); Erfassen wenigstens einer Hand (20, 22) der Person (18) in der realen Umgebung; gekennzeichnet durch die
Schritte: Positionieren einer virtuellen Hand (28, 30) innerhalb der virtuellen Umgebung (26) entsprechend der in der realen Umgebung
erfassten Hand (20, 22); Verdndern der Darstellung desjenigen Bereichs des virtuellen Objekts (24), in welchen die virtuelle Hand (28,
30) eintaucht. Die Erfindung betritft des Weiteren ein Anzeigesystem (10) mit einer von einer Person (18) aufsetzbaren Virtual-Reali-
ty-Brille (12) zum Anzeigen eines in einer virtuellen Umgebung (26) angeordneten virtuellen Objekts (24).
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Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems und Anzeigesystem

BESCHREIBUNG:

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems
und ein Anzeigesystem der in den Oberbegriffen der unabhangigen Pa-
tentanspriche angegebenen Art.

Es sind bereits Anzeigesystem bekannt, welche eine Virtual-Reality-Brille
aufweisen, mittels welchen ein in einer virtuellen Umgebung angeordnetes
virtuelles Objekt angezeigt werden kann. Derartige Anzeigesysteme konnen
zudem auch dazu ausgelegt sein, die Hande einer Person innerhalb der rea-
len Umgebung zu erfassen. So zeigt beispielsweise die US 2015/062003 A1
ein Anzeigesystem mit einer elektronischen Datenbrille, wobei verschiedens-
te Gesten eines Tragers der elektronischen Datenbrille erfasst werden kon-
nen. So ist es beispielsweise moglich, ein Computerspiel in Form eines virtu-
ellen Tennisspiels anzuzeigen, wobei der Trager der elektronischen Daten-
brille durch entsprechende Gesten bzw. Handbewegungen einen virtuellen
Tennisball schlagen kann.

Darlber hinaus ist es an sich schon bekannt, dass Benutzer durch entspre-
chend erfasste Gesten beispielsweise ein virtuelles Fahrzeug manipulieren
konnen. Eine derartige Vorgehensweise zeigt beispielsweise die
US 2015/278999 A1, wobei ein Benutzer verschiedenste Gesten ausfuhren
kann, welche erfasst werden, und beispielsweise bewirken, dass eine Tur
eines angezeigten virtuellen Kraftfahrzeugs geodffnet, Knopfe im Cockpit des
virtuellen Kraftfahrzeugs gedrickt oder das angezeigte virtuelle Fahrzeug
gedreht wird, sodass die Perspektive auf das Fahrzeug verandert wird.

Ferner zeigt die DE 10 2011 013 760 A1 noch ein Verfahren zur Informati-
onsvermittlung, bei welchem mittels eines Smartphones Zusatzinformationen
derart eingeblendet werden kdnnen, dass diese in Form einer augmentierten
Realitat auf einem Display eines Smartphones die reale Komponente eines
Fahrzeugs Uberlagernd angezeigt werden. Dies ist beispielsweise nutzlich,
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um einem Benutzer eine Anleitung zur Bedienung einer Komponente des
Kraftfahrzeugs bereitzustellen, wodurch der Benutzer bei der Reparatur von
bestimmten Komponenten des Kraftfahrzeugs unterstitzt wird.

Eine besondere Herausforderung bei der Darstellung von virtuellen Objekten
mittels einer Virtual-Reality-Brille besteht darin, einem Trager der Virtual-
Reality-Brille eine einfache Moglichkeit zur Manipulation des angezeigten
virtuellen Objekts sowie zur Veranderung seiner Perspektive auf das virtuelle
Objekts zu ermdglichen.

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, ein Verfahren zum Be-
treiben eines Anzeigesystems sowie ein Anzeigesystem bereitzustellen, mit-
tels welchen auf besonders einfache Weise einem Trager einer Virtual-
Reality-Brille ermdglich wird, das angezeigte virtuelle Objekt auf unterschied-
lichste Arten zu betrachten und zu manipulieren.

Diese Aufgabe wird durch ein Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesys-
tems sowie durch ein Anzeigesystem mit den Merkmalen der unabhangigen
Patentansprliche gelost. Vorteilhafte Ausgestaltungen mit zweckmaRigen
und nicht-trivialen Weiterbildungen der Erfindung sind in den abhangigen
Ansprlchen angegeben.

Bei dem erfindungsgemalen Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesys-
tems wird ein in einer virtuellen Umgebung angeordnetes virtuelles Objekt
mittels einer von einer Person aufgesetzten Virtual-Reality-Brille angezeigt.
Dabei wird wenigstens eine Hand der Person in der realen Umgebung er-
fasst. Erfindungsgemal’ ist es dabei vorgesehen, dass eine virtuelle Hand
innerhalb der virtuellen Umgebung entsprechend der in der realen Umge-
bung erfassten Hand positioniert und die Darstellung desjenigen Bereichs
des virtuellen Objekts verandert wird, in welchen die virtuelle Hand eintaucht.

Dabei ist es moglich, dass auch beide Hande der Person, welche die Virtual-
Reality-Brille aufgesetzt hat, fortlaufend erfasst werden, wobei in dem Fall
auch entsprechend der erfassten linken und rechten Hand jeweils eine linke
und rechte virtuelle Hand innerhalb der virtuellen Umgebung positioniert wird.
Das Positionieren der virtuellen Hand innerhalb der virtuellen Umgebung be-
deutet im Sinne der Erfindung aber nicht zwangslaufig, dass die virtuelle
Hand mittels der Virtual-Reality-Brille auch angezeigt wird. Handbewegungen
und die Positionierung der Hand werden also zumindest erfasst und in ent-
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sprechende Handbewegungen und Handpositionierungen innerhalb der vir-
tuellen Umgebung umgesetzt.

Der Trager der Virtual-Reality-Brille hat also mittels des erfindungsgemafen
Verfahrens die Mdoglichkeit, einfach durch Bewegung seiner Hande als Gan-
zes oder auch durch teilweise Bewegung der Hande, beispielsweise durch
Bewegung seiner Finger, diejenigen Bereiche des virtuellen Objekts veran-
dert anzeigen zu lassen, in welche er seine Hand virtuell eintaucht. Die Ver-
anderung der Darstellung desjenigen Bereichs des virtuellen Objekts, in wel-
chen die virtuelle Hand eintaucht, wird allerdings nur dann verandert, wenn
dieser Bereich auch gerade mittels der Virtual-Reality-Brille angezeigt wird.
Das virtuelle Objekt wird dabei aus einer virtuellen Beobachtungsposition
angezeigt, welche basierend auf der Positionserfassung der Virtual-Reality-
Brille und der erfassten Ausrichtung der Virtual-Reality-Brille fortlaufend an-
gepasst wird. Bewegt der Trager der Virtual-Reality-Brille beispielsweise sei-
nen Kopf, indem er den Kopf beispielsweise nach links oder rechts ver-
schwenkt, so verandert sich auch seine Perspektive auf das virtuelle Objekt.
GleichermalRen verandert sich seine Perspektive auf das virtuelle Objekt,
wenn der Trager der Virtual-Reality-Brille sich fortbewegen sollte. Die Anord-
nung und Bewegung seine Hande wirkt sich also nur auf die Darstellung des
virtuellen Objekts aus, wenn er auch in der Realitat seine Hande sehen wur-
de. Hat er seine Hande beispielsweise derart angeordnet, dass er diese in
der Realitat nicht sehen wirde, so verandert sich auch nicht die Darstellung
des virtuellen Objekts, da ja nur derjenige Bereich des virtuellen Objekts
uberhaupt angezeigt wird, auf welchen die Person auch tatsachlich blickt.

Eine vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass die virtuelle
Hand mittels der Virtual-Reality-Brille innerhalb der virtuellen Umgebung an-
gezeigt wird. Dies vereinfacht die Veranderung der Darstellung desjenigen
Bereichs des virtuellen Objekts, in welchen die virtuelle Hand eintaucht, da
der Trager der Virtual-Reality-Brille die virtuelle Hand auch in der virtuellen
Umgebung angezeigt bekommt. Die virtuelle Hand wird aber auch nur dann
mittels der Virtual-Reality-Brille angezeigt, wenn der Trager der Virtual-
Reality-Brille seine Hand oder seine Hande derart positioniert hat, dass er
diese auch in der Realitat bei abgesetzter Virtual-Reality-Brille sehen wirde.
Dadurch ergibt sich eine besonders intuitive Steuerungs- und Manipulati-
onsmaglichkeit durch eine entsprechende Veranderung der Handposition.
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Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass der
Bereich des virtuellen Objekts, in welchen sich die virtuelle Hand hineinbe-
wegt, teilweise oder vollstandig transparent geschaltet wird. Unter teilweise
transparent Schalten ist dabei zu verstehen, dass der gesamte Bereich des
virtuellen Objekts, in welchen sich die virtuelle Hand hineinbewegt, teiltrans-
parent angezeigt wird, sodass dieser Bereich des virtuellen Objekts schon
nicht sichtbar ist, allerdings beispielsweise darunterliegende Bereiche eben-
falls angezeigt werden. Vorzugsweise wird also zumindest der Bereich des
virtuellen Objekts, in welchen sich die virtuelle Hand hineinbewegt, teilweise
oder vollstandig ausgeblendet. Der Trager der Virtual-Reality-Brille kann so-
mit Strukturen des virtuellen Objekts einfach ausblenden lassen oder zumin-
dest teiltransparent anzeigen lassen, welche er gerade nicht sehen mdchte,
ohne sich mit seinem Kopf in diese Richtung hineinbeugen zu massen.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
ein Hullkorper, insbesondere ein kugelférmiger Hullkérper, um die virtuelle
Hand gelegt und zusatzlich der Bereich des virtuellen Objekts, in welchen
sich der Hullkorper hineinbewegt, teilweise oder vollstandig transparent ge-
schaltet wird. Somit wird also ein grofierer Bereich des virtuellen Objekts teil-
transparent oder vollstandig transparent angezeigt, wenn der Trager der Vir-
tual-Reality-Brille seine Hand entsprechend innerhalb der virtuellen Umge-
bung in diesen Bereich hineinbewegt. Der Hullkdrper kann dabei beispiels-
weise ein Vielfaches der Abmalie der Hande des Tragers der Virtual-Reality-
Brille aufweisen, sodass ein besonders grofier Teil des virtuellen Objekts
ausgeblendet wird, wenn der Trager der Virtual-Reality-Brille seine Hande
virtuell in das virtuelle Objekt eintaucht.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
vor dem teilweise oder vollstandig transparent Schalten noch nicht sichtbare
innenliegende Strukturen des virtuellen Objekts nach dem teilweise oder
vollstandig transparent schalten angezeigt werden. Der Trager der Virtual-
Reality-Brille kann also durch entsprechende Handbewegungen bewirken,
dass er quasi ins Innere des angezeigten virtuellen Objekts hineinblicken
kann, einfach indem er virtuell seine Hande in entsprechend flur ihn interes-
sante Bereiche des angezeigten virtuellen Objekts eintaucht. In diesem Zu-
sammenhang kann es beispielsweise auch vorgesehen sein, dass er das
virtuelle Objekt quasi mit seinen Handen offnen, aufklappen oder aufreif’en
kann, um einen Blick in die innenliegenden Strukturen des virtuellen Objekts
zu gewinnen. Der Trager der Virtual-Reality-Brille kann also Oberflachen des
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angezeigten virtuellen Objekts durch entsprechende Handbewegungen Off-
nen oder aufreil’en, wobei er beliebige Oberflachen des virtuellen Objekts
aufreilRen bzw. 6ffnen kann, auch wenn an dieser Stelle in der Realitat gar
kein Offnen der Oberflaiche ohne eine Zerstérung der Oberflache mdglich
ware. Handelt es sich beispielsweise bei dem angezeigten virtuellen Objekt
um eine virtuelles Kraftfahrzeug, so kann der Trager der Virtual-Reality-Brille
beispielsweise seine Hande durch eine entsprechende Bewegung zunéachst
in ein Karosseriebauteil eintauchen und durch Auseinanderbewegen das Ka-
rosseriebauteil auseinanderziehen und so einen Blick in die darunterliegen-
den Strukturen erhalten.

Gemaly einer weiteren vorteilhaften Ausfuhrungsform der Erfindung ist es
vorgesehen, dass der Bereich des virtuellen Objekts, in welchen sich die vir-
tuelle Hand hineinbewegt, in Form einer Explosionsanimation in seine Ein-
zelkomponenten zerlegt angezeigt wird. Somit kann der Trager der Virtual-
Reality-Brille gemafd dieser alternativen vorteilhaften Ausfuhrungsform der
Erfindung auch durch eine entsprechende Bewegung seiner Hand oder sei-
ner Hande bewirken, dass beispielsweise eine bestimmte Baugruppe des
angezeigten virtuellen Objekts in seine Einzelteile zerlegt in einer Art Explo-
sionsdarstellung angezeigt wird. Dies kann sowohl bei Vertriebs- als auch bei
Entwicklungsanwendungen interessant sein, letzteres beispielsweise wenn
sich verschiedene Entwickler Uber die Gestaltung einzelner Komponenten
des betreffenden virtuellen Objekts austauschen mdchten. Beispielsweise
kann es vorgesehen sein, dass der Trager der Virtual-Reality-Brille eine be-
stimmte Baugruppe durch entsprechende Bewegung seiner Hande zunachst
virtuell ergreift und bei geschlossenen Handen durch auseinanderbewegen
seiner Hande in entgegengesetzte Richtungen die Baugruppe virtuell ausei-
nanderziehen kann, wodurch die Baugruppe in ihre Einzelteile zerlegt in
Form einer Explosionsdarstellung angezeigt wird. Je weiter der Trager der
Virtual-Reality-Brille seine Hande auseinanderbewegt, desto weiter werden
die Einzelkomponenten der virtuell gerade ergriffenen Baugruppe auseinan-
der bewegt.

In weiterer vorteilhafter Ausgestaltung der Erfindung ist es vorgesehen, dass
mit der Hand ausgefuhrte Gesten der Person erfasst und entsprechende
Zeige- oder Manipulationsaktionen innerhalb der angezeigten virtuellen Um-
gebung und/oder am virtuellen Objekt ausgefihrt werden. Der Trager der
Virtual-Reality-Brille kann also nicht nur einen Blick in ansonsten verborgene
innenliegende Strukturen des virtuellen Objekts durch Eintauchen seiner
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Hande in die entsprechenden Bereiche gewinnen, sondern zusatzlich auch
noch durch Ausfluhrung vorbestimmter Gesten bestimmte Zeige- oder Mani-
pulationsaktionen bewirken. In diesem Zusammenhang ist es vorzugsweise
vorgesehen, dass sobald ein ausgestreckter Zeigefinger erfasst wird, inner-
halb der virtuellen Umgebung ein virtueller Zeigestock oder Laserpointer an-
gezeigt wird, welcher eine Fingerachse des Zeigefingers virtuell verlangert.
So kann der Trager der Virtual-Reality-Brille beispielsweise auf ver-
schiedenste Komponenten des angezeigten virtuellen Objekts zeigen. Dies
kann insbesondere dann vorteilhaft sein, wenn beispielsweise weitere Per-
sonen ebenfalls eine Virtual-Reality-Brille aufgesetzt haben und dies eben-
falls angezeigt bekommen.

Eine weitere vorteilhafte Ausfuhrungsform der Erfindung sieht vor, dass ein
entsprechend einer mittels der Finger ausgefuhrten Greifgeste erfasstes vir-
tuelles Element ergriffen und entsprechend einer mit der Hand ausgeflhrten
Bewegung innerhalb der virtuellen Umgebung verschoben wird. Bei dem vir-
tuellen Element kann es sich beispielsweise um eine Komponente des ange-
zeigten virtuellen Objekts oder auch um ein anderes innerhalb der virtuellen
Umgebung angeordnetes Objekt handeln. Der Trager der Virtual-Reality-
Brille kann also durch Ausfuhrung entsprechender Greifgesten und Bewe-
gungen seiner Hand oder seiner Hande verschiedenste angezeigte virtuelle
Elemente innerhalb der virtuellen Umgebung ergreifen und bewegen.

Das erfindungsgemafRe Anzeigesystem umfasst eine von einer Person auf-
setzbare Virtual-Reality-Brille zum Anzeigen eines in einer virtuellen Umge-
bung angeordneten virtuellen Objekts. Des Weiteren weist das Anzeigesys-
tem eine Erfassungseinrichtung zum Erfassen wenigstens einer Hand der
Person in der realen Umgebung auf. Das erfindungsgemafie Anzeigesystem
zeichnet sich dabei dadurch aus, dass das Anzeigesystem eine Steuerein-
richtung aufweist, welche dazu ausgelegt ist, eine virtuelle Hand innerhalb
der virtuellen Umgebung entsprechend der in der realen Umgebung erfass-
ten Hand zu positionieren und die Darstellung desjenigen Bereichs des virtu-
ellen Objekts zu verandern, in welchen die virtuelle Hand eintaucht. Vorteil-
hafte Ausgestaltungen des erfindungsgemalen Verfahrens sind als vorteil-
hafte Ausgestaltungen des erfindungsgemafien Anzeigesystems anzusehen,
wobei das Anzeigesystem insbesondere Mittel zur Durchflhrung der Verfah-
rensschritte aufweist.
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Weitere Vorteile, Merkmale und Einzelheiten Erfindung ergeben sich aus der
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele sowie an-
hand der Zeichnung. Die vorstehend in der Beschreibung genannten Merk-
male und Merkmalskombinationen sowie die nachfolgend in der Figurenbe-
schreibung genannten und/oder in den Figuren alleine gezeigten Merkmale
und Merkmalskombinationen sind nicht nur in der jeweils angegebenen
Kombination, sondern auch in anderen Kombinationen oder in Alleinstellung
verwendbar, ohne den Rahmen der Erfindung zu verlassen.

Die Zeichnung zeigt in:

Fig. 1 eine schematische Darstellung eines Anzeigesystems, welches
eine Virtual-Reality-Brille, eine Erfassungseinrichtung zum Er-
fassen von Handbewegungen eines Tragers der Virtual-Reality-
Brille und eine Steuereinrichtung zum Ansteuern der Virtual-
Reality-Brille aufweist;

Fig. 2 eine schematische Darstellung einer Person, welche die Virtual-
Reality-Brille aufgesetzt hat; und in

Fig. 3 ein in einer virtuellen Umgebung angeordnetes virtuelles Kraft-
fahrzeug, welches mittels der Virtual-Reality-Brille angezeigt
wird, wobei mittels der Erfassungseinrichtung erfasste Hande
des Tragers der Virtual-Reality-Brille zusatzlich innerhalb der
virtuellen Umgebung angezeigt werden.

In den Figuren werden gleiche oder funktionsgleiche Elemente mit den glei-
chen Bezugszeichen versehen.

Ein Anzeigesystem 10 zum Anzeigen verschiedenster virtueller Objekte und
virtueller Umgebungen ist in einer schematischen Darstellung in Fig. 1 ge-
zeigt. Das Anzeigesystem 10 umfasst eine Virtual-Reality-Brille 12, eine
Steuereinrichtung 14 zum Ansteuern der Virtual-Reality-Brille 12 sowie eine
Erfassungseinrichtung 16.

In Fig. 2 ist eine Person 18 gezeigt, welche die Virtual-Reality-Brille 12 auf-
gesetzt hat. Die Erfassungseinrichtung 16 ist dazu ausgelegt, die Hande 20,
22 der Person 18 zu erfassen. Die Erfassungseinrichtung 16 kann dabei bei-
spielsweise direkt an der AulRenseite der Virtual-Reality-Brille 12 montiert
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sein. Vorzugsweise ist die Erfassungseinrichtung 16 derart an der Virtual-
Reality-Brille 12 angeordnet, dass die Erfassungseinrichtung 16 im Wesentli-
chen den gleichen Erfassungsbereich aufweist, wie die Person 18 ihre Um-
gebung bei abgesetzter Virtual-Reality-Brille 12 sehen wirde. Das heifdt,
dass die Erfassungseinrichtung 16 die Hande 20, 22 auch nur erfassen kann,
wenn die Person ihre Hande 20, 22 und ihren Kopf so ausgerichtet hat, dass
sie ihre Hande 20, 22 bei abgesetzter Virtual-Reality-Brille 12 auch sehen
konnte.

In Fig. 3 ist ein virtuelles Kraftfahrzeug 24 dargestellt, welches innerhalb ei-
ner virtuellen Umgebung 26 angeordnet ist. Das virtuelle Kraftfahrzeug 24
wird mittels der Virtual-Reality-Brille 12 angezeigt. Die Perspektive auf das
virtuelle Kraftfahrzeug 24 verandert sich dabei entsprechend der Bewegun-
gen der Person 18, welche die Virtual-Reality-Brille 12 aufgesetzt hat. Ver-
schwenkt die Person 18 beispielsweise ihren Kopf nach links oder rechts, so
schweift ihr Blick auch entsprechend von links nach rechts Uber das ange-
zeigte virtuelle Kraftfahrzeug 24. Daruber hinaus kann die Person 18 sich
beispielsweise vorwarts oder riuckwarts bewegen, entsprechend der erfass-
ten Positionsveranderung der Person 18 verandert sich ebenfalls ihre virtuel-
le Relativposition zum virtuellen Kraftfahrzeug 24. Hebt nun die Person 18
beispielsweise ihre Hande 20, 22 vor ihr Gesicht, so werden entsprechende
virtuelle Hande 28, 30 mittels der Virtual-Reality-Brille 12 innerhalb der virtu-
ellen Umgebung 26 angezeigt. Die Person 18 sieht also die virtuellen Hande
28, 30 durch die Virtual-Reality-Brille 12 genau so, wie sie ihre realen Hande
20, 22 bei abgesetzter Virtual-Reality-Brille 12 sehen wurde.

Verandert die Person 18 die Positionierung ihrer Hande 20, 22, so wird dies
also mittels der Erfassungseinrichtung 16 entsprechend erfasst, wobei diese
Informationen an die Steuereinrichtung 14 weitergegeben werden. In Folge
dessen verandert die Steuereinrichtung 14 die Positionierung der virtuellen
Hande 28, 30 durch entsprechende Ansteuerung der Virtual-Reality-Brille 12.
Durch entsprechende Bewegungen ihrer Hande 20, 22 kann die Person 18
die virtuellen Hande 28, 30 in das virtuelle Kraftfahrzeug 24 eintauchen. Be-
wegt sich die Person 18 beispielsweise virtuell auf das virtuelle Kraftfahrzeug
24 zu und streckt ihre Hande 20, 22 dabei aus, so kdnnte es beispielsweise
sein, dass die virtuellen Hande 28, 30 in die Beifahrertlr eingetaucht werden.
Sobald die virtuellen Hande 28, 30 in die Beifahrertlr eintauchen, steuert die
Steuereinrichtung 14 die Virtual-Reality-Brille 12 derart an, dass die Beifahr-
ertdr in dem Bereich, wo die virtuellen Hande 28, 30 eintauchen, teilweise



10

15

20

25

30

35

WO 2017/207207 PCT/EP2017/060658

oder auch vollstandig transparent geschaltet wird. In Folge dessen werden
hier nicht dargestellte innenliegende Strukturen der Beifahrertlr mittels der
Virtual-Reality-Brille 12 angezeigt. Sobald die virtuellen Hande 28, 30 Tur
vollstandig durchdringen, kann so beispielsweise der Blick auf den Innen-
raum des virtuellen Kraftfahrzeugs 24 freigeben werden, und zwar ohne dass
die besagte Tur gedffnet werden muss.

Dabei kann es vorgesehen sein, dass eine Art hier nicht dargestellter Hull-
korper um die virtuellen Hande 28, 30 gelegt wird, beispielsweise als kugel-
férmiger Hullkérper, wobei bei dem besagten Beispiel derjenige Bereich der
Beifahrertur teiltransparent oder vollstandig transparent geschaltet wird, wel-
cher von dem Hullkérper durchdrungen wird. In dem Fall wird also ein we-
sentlicher grolRerer Bereich der Beifahrertur transparent oder teiltransparent
geschaltet, so dass der Trager 18 der Virtual-Reality-Brille 12 grof3raumiger
einen Blick auf die innenliegenden Strukturen der Beifahrertlr oder je nach
Eintauchtiefe der virtuellen Hande 28,30 auch auf hinter der Beifahrertir lie-
gende Elemente des virtuellen Kraftfahrzeugs 24 gewinnt.

Alternativ ist es beispielsweise auch moglich, dass die Person 18 ihre Hande
20, 22 ausstreckt und somit ihre virtuellen Hande 28, 30 wiederum in eine
bestimmte Komponente des angezeigten virtuellen Kraftfahrzeugs 24 hinein-
bewegt, wobei in Folge dessen diese Komponente in ihre Einzelteile zerlegt
in Form einer Explosionsanimation dargestellt wird. Dadurch kann die Person
18 sich verschiedenste Baugruppen des virtuellen Kraftfahrzeugs 24 in einer
Explosionsdarstellung anzeigen lassen, um so verschiedenste Details und
Einzelkomponenten genauer zu betrachten.

Darlber hinaus ist es auch mdglich, dass mittels der Hande 20, 22 ausge-
fuhrte Gesten erfasst und entsprechende Zeige- oder Manipulationsaktionen
innerhalb der angezeigten virtuellen Umgebung 26 mittels der Virtual-Reality-
Brille 12 umgesetzt werden. Beispielsweise ist es moglich, dass die Person
18 einen Zeigefinger ausstreckt, wobei sobald diese Aktion erfasst wird, in-
nerhalb der virtuellen Umgebung 26 ein virtueller Zeigestock oder Laserpoin-
ter angezeigt wird, welcher eine Fingerachse des Zeigefingers virtuell ver-
langert.

Ferner ist es auch mdglich, dass entsprechend einer mit einer der Hande 20,
22 ausgefuhrten Greifgeste ein virtuelles Element mittels einer der virtuellen
Hande 28, 30 ergriffen und entsprechend einer mit einer der Hande 20, 22
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ausgefuhrten Bewegung innerhalb der virtuellen Umgebung verschoben
wird. Beispielsweise ware es mdglich, dass die Person 18 mit den angezeig-
ten virtuellen Handen 28, 30 den AulRenspiegel des virtuellen Kraftfahrzeugs
24 ergreift und beiseite schiebt, in Folge dessen der Aullenspiegel innerhalb
der virtuellen Umgebung 26 verschoben und quasi virtuell vom restlichen
virtuellen Kraftfahrzeug 24 abmontiert und verschoben wird. Auf gleiche Art
und Weise kann im Hinblick auf verschiedenste Komponenten und Baugrup-
pen des virtuellen Kraftfahrzeugs 24 verfahren werden, indem die Person 18
in der Realitat mit ihren Handen 20, 22 entsprechende Greifgesten und Be-
wegungen vornimmt, um das angezeigte virtuelle Kraftfahrzeug 24 oder auch
andere hier nicht dargestellte virtuelle Elemente, welche sich innerhalb der
virtuellen Umgebung 26 befinden, zu manipulieren und zu verschieben.
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PATENTANSPRUCHE:

Verfahren zum Betreiben eines Anzeigesystems (10), mit den Schritten:

- Anzeigen eines in einer virtuellen Umgebung (26) angeordneten

virtuellen Objekts (24) mittels einer von einer Person (18) aufge-
setzten Virtual-Reality-Brille (12);

- Erfassen wenigstens einer Hand (20, 22) der Person (18) in der
realen Umgebung;

gekennzeichnet durch die Schritte:

- Positionieren einer virtuellen Hand (28, 30) innerhalb der virtuellen
Umgebung (26) entsprechend der in der realen Umgebung erfass-
ten Hand (20, 22);

- Verandern der Darstellung desjenigen Bereichs des virtuellen Ob-
jekts (24), in welchen die virtuelle Hand (28, 30) eintaucht.

Verfahren nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass

die virtuelle Hand (28, 30) mittels der Virtual-Reality-Brille (12) innerhalb
der virtuellen Umgebung (26) angezeigt wird.

Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bereich des virtuellen Objekts (24), in welchen sich die virtuelle
Hand (28, 30) hineinbewegt, teilweise oder vollstandig transparent ge-
schaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 3,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Hullkorper, insbesondere ein kugelformiger Hullkérper, um die virtu-
elle Hand (28, 30) gelegt und zusatzlich der Bereich des virtuellen Ob-
jekts (24), in welchen sich der Hullkorper hineinbewegt, teilweise oder
vollstandig transparent geschaltet wird.

Verfahren nach Anspruch 3 oder 4,

dadurch gekennzeichnet, dass

vor dem teilweise oder vollstandig transparent Schalten noch nicht
sichtbare innenliegende Strukturen des virtuellen Objekts (24) nach
dem teilweise oder vollstandig transparent Schalten angezeigt werden.
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Verfahren nach Anspruch 1 oder 2,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Bereich des virtuellen Objekts (24), in welchen sich die virtuelle
Hand (28, 30) hineinbewegt, in Form einer Explosionsanimation in sei-
ne Einzelkomponenten zerlegt angezeigt wird.

Verfahren nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass

mit der Hand (20, 22) ausgefuhrte Gesten der Person (18) erfasst und
entsprechende Zeige- oder Manipulationsaktionen innerhalb der ange-
zeigten virtuellen Umgebung (26) und/oder am virtuellen Objekt (24)
ausgefuhrt werden.

Verfahren nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass

sobald ein ausgestreckter Zeigefinger erfasst wird, innerhalb der virtuel-
len Umgebung (26) ein virtueller Zeigestock oder Laserpointer ange-
zeigt wird, welcher eine Fingerachse des Zeigefingers virtuell verlan-
gert.

Verfahren nach Anspruch 7 oder 8,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein entsprechend einer mittels der Finger ausgefUhrten Greifgeste er-
fasstes virtuelles Element ergriffen und entsprechend einer mit der
Hand (20, 22) ausgefuhrten Bewegung innerhalb der virtuellen Umge-
bung (26) verschoben wird.

Anzeigesystem (10), mit

- einer von einer Person (18) aufsetzbaren Virtual-Reality-Brille (12)
zum Anzeigen eines in einer virtuellen Umgebung (26) angeordne-
ten virtuellen Objekts (24);

- einer Erfassungseinrichtung (16) zum Erfassen wenigstens einer
Hand (20, 22) der Person (18) in der realen Umgebung;

dadurch gekennzeichnet, dass

das Anzeigesystem (10) eine Steuereinrichtung (14) aufweist, welche

dazu ausgelegt ist, eine virtuelle Hand (28, 30) innerhalb der virtuellen

Umgebung (26) entsprechend der in der realen Umgebung erfassten

Hand (20, 22) zu positionieren und die Darstellung desjenigen Be-

reichs des virtuellen Objekts (24) zu verandern, in welchen die virtuel-
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le Hand (28, 30) eintaucht.
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