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Przedmiotem wynalazku jest sposéb elektro-
litycznego rozkladu zwigzkéw cyjanowych w zu-
zytych elektrolitach.

Wody sciekowe z zakladéw przemystowych
zawieraja majczeSciej prawie wszystkie chemi-
kalia, jakie stosuje sie w danym zakladzie. Za-
zwyczaj S$cieki te zawierajg substancje trujg-
ce i to w takich ilosciach, ze wpuszczanie ich
do rzek bez ich neutralizacji jest niedopusz-
czalne.

Sole metali ciezkich, chromiany i cyjanki
stanowig zanieczyszczenia najbardziej szkodliwe,
"gdyz ich nadmierne stezenia mogg powodowaé
bezposérednie zatrucia ryb, zaburzenia caiej row-
nowagi biologicznej i mikrobiologicznej.

Zwigzki te znajduja sie przewaznie w wodach
Sciekowych z galwanizerni, a najczeSciej z od-

*) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ze wspéi-
twoércami wynalazku sg: inz. Stefan Stempurski
i inz. Jerzy Drogon.

lewni metali kolorowych oraz zaklad6éw prze-
twoérczych miedzi, cynku, kadmu i hartowni,
gdzie prowadzone jest cyjanowanie stali.

Stosowano dotychczas powszechnie niszczenie
cyjankéw metodami chemicznymi, jak na przy-
kiad siarczanem Zzelazowym lub podchlorynem
sodowym, jest bardzo niewygodne, poniewaz
wymaga zuzycia duzych ilo§ci roztworéw i od-
powiedniego ich dawkowania.

Stosujgc sposéb wedlug wynalazku, rozkiad
cyjank6éw -nastepuje na drodze elektrochemicz-
nej, przez rozktad na anodzie jonu cyjankowego
na nieszkodliwe produkty gazowe CO., H, i NHj,
przy czym metale ciezkie wydzielajg sie na ka-
todzie. Dzieki tej metodzie mozna niszczy¢ na-
wet bardzo stezone roztwory cyjankéw, (do

0,04 kg/litr),-jak réwniez ich kompleksowe so- ..

le, prowadzg reakcje do zupelnego rozlozenia

cyjankow. . .
Proces rozkladu cyjankéw prowadzi sie

w elektrolitycznych wannach odkrytych, przy



napieciu okoto 5 V, gestoéci pragdowej anodowej
okolo 2,6 A/dcm?, gestoSci pradowej objeto$cio-
wej 1,2 A/l. Szybko§¢ rozkladu cyjankéw wy-
nosi $§rednio 0,4 g CN/amperogodzine. Rozklad
cyjank6w prowadzi sie w obecno$ci chlorku so-
dowego i alkalibw w temperaturze pokojowej,
bez stosowania diafragm, przy czym jako ano-
dy stosuje sie grafit, a jako katody — blache
selazng. Zuzycie energii w tych warunkach wy-
nosi 0,0124 kWh/gCN. Na katodzie osadzajg si¢
metale ciezkie.

Podczas elektrolizy cyjankéw proces przebie-
ga nastepujgco:

(1) CN— 4 20H— — 2¢ - CNO— 4 H,0 .

Powstaly jon cyjanowy w wodnym roztworze
hydrolizuje wedlug réwnania:

(2) CNO— + 2H,0 - NH,+ 4 CO;—

Réwnocze$nie na anodzie przebiega
dalszego utlenienia jon6éw cyjanianu:

(3) 2CNO— + 40H—— 6e — 2CO, + N, 4 2H,0

Réwniez na anodzie przbiega rozpad jonéw
wodorotlenowych:

(4) 40H— — 4e — 2H,0 + O

(5) 2Cl— — 2e - Cl,

(6) CN— + Cl, + 20H— — CNO— + 2Cl,— +
+ H,0

(7) 2CNO— 4 3Cl, 4+ 40OH— — 2CO. + N: +
+ 6Cl— 4 2H,0

Proces elektrolitycznego utleniania CN— prze-
biega najlepiej przy 5—6-krotnej ilosci chloru
w stosunku do CN—.

reakcja

Cyjankowe jony kompleksowe rozkladaja sie
réwniez wedlug réwnania:

(8) [Cu(CN);]>— - Cut 4 3CN—

9 Cut 4+ e > Cu

Jon cyjankowy CN— zostaje réwniez zniszczo-
ny wedlug réwnan (1) i (2) wzglednie (6) i (7).

Przyklad. Do kgpieli o stezeniu CN— 20 g/litr
dodaje sie NaCl okolo 60 g/l i NaOH w takiej
ilosci, azeby uzyskaé pH ~ 14, nastepnie prze-
prowadza sie elektrolize przy gestosci pradu na
anodzie grafitowej okoto 2,6 A/dcm2 Czas proce-
su ustala sie przy zalozeniu, Zze jedna ampero-
godzina niszczy 0,4 g CN—.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb elektrolityeznego rozkladu cyjankéw
w zuzytych elektrolitach przy zastosowaniu
anod grafitowych i katod stalowych znamien-
ny tym, ze przeprowadza sie go przy gestoéc1
pragdu na anodach 2,2—2,8 A/dcm2, w obecnosci
chlorku sodowego o zawarto$ci 3—6-krotnej
iloSci wagowej grupy cyjankowej oraz al-
kaliow w iloSci potrzebnej do uzyskania pH
okolo 14.
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