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Miernik gestosci mieszaniny transportowanej hydrauliéznie
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Przy transporcie hydraulicznym cial stalych w
rurociggach, istnieje zwykle konieczno§é stalej
kontroli gesto$eci transportowanej mieszaniny. Do-
tychczas do pomiaru gesto$ci mieszaniny wody i
cial stalych w rurociggach transportu hydraulicz-
nego prébowano stosowaé réznego rodzaju przy-
rzady i urzadzenia, ktére jednak nie wyszly poza
stadium préb laboratoryjnych. Natomiast nie sg
znane dotychczas urzadzenia lub przyrzady za po-
mocg ktérych mozna mierzyé bezposSrednio w
zamknietych rurociggach gesto$é transportowanej
w rurociggu mieszaniny. Przyczyng tego byly réz-
ne trudnos$ci natury technicznej, ktére uniemozli-
wiaty dokladno$é lub wykonanie pomiaru w ogble,
na przyklad ciagle zmiany gesto$ci transportowa-
nego materialu w dos¢ szerokich granicach, stale
wahania gesto§ci pompowanej mieszaniny, rézna
i zmieniajaca sie wielkosé czastek cial statych, zmia-
ny skladu chemicznego wody i transportowanych
cial statych. Zmiany parametréw powodowaly du-
ze odchylenia wskazan przyrzgdéw pomiarowych
od wartosci rzeczywistych tak, ze nawet znane me-
tody pomiaru koncentracji cial statych przeptywa-
jacych w mieszaninie z wodg zwlaszcza na drodze
elektrycznej lub przy zastosowaniu izotopoéw pro-
mieniotwéreczych nie znajdujg zastosowania w wa-
runkach ruchowych.

Wszystkie dotychczasowe wady i trudnosci zo-

staly usuniete przez zastdsowanie miernika we-

diug wynalazku. Miernik dziala na zasadzie po-
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miaru wagowego, ktéry wskazuje najdokladniej
gestosé przeplywajgcej mieszaniny, niezaleznie od
wielko$ci czgstek transportowanych ciat stalych,
skladu chemicznego . wody i «cial stalych
oraz skladu materialowego transportowanego czyn-
nika. Pomiar tg metoda jest bardzo dokladny i na-
daje si¢ zaré6wno do pomiaréw laboratoryjnych
jak i ruchowych. Dotychczas nie znane sg przyrza-
dy ktére umozliwily by metoda wagowa mierzyé
w sposéb ciggly geétoéé przeplywajgcej mieszani-
ny w zamknietym rurociggu.

Przeplywowy miernik wedlug wynalazku uwi-
doczniony jest w przykladowym wykonaniu na ry-
sunku, na ktérym fig. 1 przedstawia miernik w
widoku od dotu, fig. 2 — w widoku z boku, fig.
3 — w przekroju wzdluz linii A—A zaznaczonej na
fig. 2, fig. 4 — w przekroju wzdluz linii B—B za-
znaczonej na fig. 3, a fig. 5 — w przekroju wzdtuz
linii C—C zaznaczonej na fig. 4. .

Jak uwidoczniono na rysunku miernik sklada
sie ze stalowej wspornikowej ramy 1 przyspawa-
nej obustronnie do odcinkéw rur 2 i 3 zakonezo-
nych kolnierzami 4 i 5 do ktérych to koklierzy sa
zamocowane nie pokazane na rysunku koncowki
rurociggu transportujacego mieszanine wody i cial
stalych na przykilad wegla, z wahliwego czujnika
wykonanego z rury 6 wygietej na ksztalt tuku kt6-
rego ramiona 6a z jednej strony sg osadzone obro-
towo w oporowych lozyskach 7 zamocowanych do
ramy 1 w osi odcinkéw rur 2 i 3, a z drugiej stro-
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ny sg polaczone elastycznym lacznikiem S z nie-
obracajgcymi sie odcinkami rur 2 i 3, z przeciw-
wagi wykonanej ze stalych i nastawnych ciezarkow
8 i 9, osadzonych w goérnej czeSci wahliwiej kon-
strukeji czujnika wykonanej z pretéow 10, oraz z
ukladu pomiarowego zaopatrzonego w przyrzad 11
wyskalowany w jednostkach ciezaru wla$ciwego,
dzialajacy ma zasadzie zmiany potozenia katowego
rury 6 czujnika wzgledem nieobracajgcych sie od-
cinkow rur 2 i 3.

Przyrzad 11 moze by¢é zastapiony czujnikiem o
dziataniu elektrycznym do zdalnego przekazywa-
nia wskazan. Wahania rury 6 czujnika sg ograni-
czone zderzakami 12 umieszczonymi na listwie 13
zamocowanej do ramy 1. Ciezar wygietej do dolu
czeSci rury 6 wypelnionej wodg zréwnowazony jest
przeciwwagg za pomocg ciezarka 8 umieszczonego
na state w goérnej czeSci pretow 10 zamocowanych
do wahliwie ulozyskowanej rury 6 czujnika. Pre-
ty 10 maja takze na celu wzmocnienie rury 6 czuj-
nika i zapobiegajg jej odksztalceniu sie. Waga cie-
zarka 8 jest tak dobrana, ze rownowazy rure 6 gdy
jest ona wypelniona czystg wodg. Do dokladnego
ustalenia zréwnowazenia. jest przeznaczony na-
stawny ciezarek 9 umieszczony na nagwintowa-
nym precie 14. Przez pokrecenie ciezarkiem 9 mo-
zna dokladnie wywazy¢ polozenie rury 6 dla sa-
mej wody i ustawié jej wskaznikowy ogranicz-
nik 15 na punkcie réwnowagi, oznaczonym na li-
stwie 13 pomiedzy zderzakami 12, )

Gdy przez rurocigg do ktérego jest wbudowany
miernik wedlug wynalazku bedzie przeptywaé¢ mie-
szanina wody z cialami stalymi na przykiad z we-
glem lub piaskiem, woéwczas wskutek zmiany cie-.
zaru czynnika przeplywajgcego przez rure 6 na-
stapi zachwianie ustalonej réwnowagi, obrot w je-
dng strone ramion 6a rury 6 w lozyskach 7 i w ela-
stycznym lgczniku S oraz wskazanie wartosci wy-
chylenia w jednostkach gesto$ci w przyrzadzie 11.
OczywiScie ruch wahadlowy rury 6 i obrét. jej ra-
mion 6a w lozyskach jest minimalny i ograniczony
odleglo$ciag pomiedzy zderzakami 12, lecz to wy-
starczy dla uzyskania poprawnego i dokladnego
wyniku pomiaru. ‘

W celu uzyskania poprawnego dziatania tak wy-
konanego miernika musiano pokonaé szereg trud-
nosci, zwlaszeza z uzyskaniem odpornego na wyso-
kie ci$nienia szczelnego i obrotowego polgczenia
ramion 6a rury 6 ze stalymi odcinkami rur 2, 3
polaczonych kolnierzami 4, 5 z rurociggiem. Trud-
noSci te udalo sie pokonaé przez zastosowanie
specjalnej konstrukecji elastycznego 1gcznika S,
wedlug wynalazku, ktére zostalo uwidocznione do-
kiadniej ma fig. 4 i 5. Sprzegto to sklada sie z gu-
mowe]j tulei 16 osadzonej na koncach rury 2 i ra-
mion 6a rury 6, z luZnych metalowych pierscieni
17 osadzonych gesto na tulei 16 oraz z pierscieni
18 i 19 zaopatrzonych w $ciggajgce $ruby 21, ktére
to pieréciehie sa przeznaczone do szczelnego za-
ciéniecia obrzezy gumowejI tulei 16 na rurach 6 i 2
poprzez klinowe pierécienie 20. .

Pierécienie 17 powinny byé wykonane z metalu
nie korodujgcego i majgcego: niski wspodlczynnik
wzajemnego tarcia, pomimo Ze kgt ich wzajemnego
przesuwania sie jest wielokrotnie mniejszy od
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przesuniecia katowega rur 6 i 2 lub 3 pomiedzy
sobg. Przesuniecie to rozklada sie ze wzgledu na
elastyczno$§é gumowej tulei 16 na kilka pierscie-
ni 17, ktére majg przede wszystkim za zadanie za-
pobiec rozdeciu gumowej tulei 16 przy duzym cis-
nieniu czynnika przeplywajgcego przez rurocigg.
Przed =zabrudzeniem 1gcznik jest zabezpieczony
ostonami 22 i 23 zachodzgcymi na siebie. Tak wy-
konane sprzegta osadzone na obydwéch ramionach
6a skutecznie uszczelniajg koncéwki rur 6 wobec
rur 2 i 3 i pozwalajg na wzajemny obrét tych rur
pomiedzy soba.

Poniewaz kat obrotu rury 6 wzgledem odcinkow
rur 2 i 3 jest nie duzy i ograniczony zderzakami
12, skrecenie gumowej tulei 16 na-odcinku pomie-
dzy zaciskowymi klinowymi pier$cieniami 20 jest
minimalne i odbywa sie bez zadnego oporu. LuZno
osadzone metalowe pierScienie 17 nie utrudniajg
wykonania skretu gumowej tulei 16 i skutecznie
zabezpieczajg przed rozdeciem od ci$nienia panu-
jacego w rurociggu. Praktycznie gumowa tuleja 16
w swej czeSci Srodkowej zawsze opiera sie pod
wplywem ciSnienia o metalowe pier§cienie 17, kto-
re majac niski wspolczynnik tarcia pomiedzy soba,
odpowiednio obracajg sie, ulatwiajgc gumowej tu-
lei 16 wykonanie odpowiedniego skretu podczas
wychylania sie czujnikowej rury 6 przy pomiarze.

Zastrzezenia patentowe

1. Miernik gestoSci mieszaniny transportowanej
hydraulicznie, znamienny tym, ze sklada sie ze
stalowej wsporczej ramy (1) przyspawanej obu-
stronnie do odcinkéw rur 2 i 3) zakonczonych
kolnierzami (4 i 5), do ktoérych to kolnierzy sa
zamocowane koncéwki rurociggu transportujg-
cego mierzony czynnik, z wahliwego czujnika
wykonanego z rury (6) wygietej na ksztalt tuku
ktoérego ramiona (6a) z jednej strony sg osadzo-
ne obrotowo w oporowo-no$nych lozyskach (7)
zamocowanych do ramy (1) w ‘osi odcinké6w rur
(2, 3), a z drugiej strony sg polgczone elastycz-
nym lgcznikiem (S) z nie obracajgcymi sie odein-
kami rur (2 i 3), z przeciwwagi wykonanej ze sta-
lych i nastawnych cjezarkéw (8 i 9) osadzonych
w gornej czesci wahliwej konstrukeji czujnika
wykonanej z pretow (10), oraz z ukladu pomia-
rowego zaopatrzonego w przyrzad (11) wskazu-
jacy wielkoéé mierzonej gesto§ci na zasadzie
zmiany potozenia katowego rury (6) czujnika
wzgledem nieobracajgcych sie odeinkéw rur
(2i3) ato pod wzgledem ciéZaru przeptywaja-
cego przez rure (6) mierzonego czynnika.

2. Miernik wedlug zastrz. 1, znamiemny tym, zc
elastyczny lgcznik (S) sklada sie z gumowej tu-
lei (16) osadzonej na koncach rury (6) oraz rur
(2 i 3), z luznych metalowych pier§cieni (17),
osadzonych gesto ma tulei (16) oraz z pierScieni
(18 i 19) zaopatrzonych w §ciggajace sruby (21),
ktore to pier§cienie sg przeznaczone do szczel-
nego zaci$niecia obrzezy gumowej tulei (16) na
rurach (6, 2 i 3) poprzez klinowe pierécienie (20).
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