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Titel: Belysningsindretning

Opfindelsen angér en belysningsindretning med mindst en halvlederlyskilde og
et varmeledende hermed forbundet kolelegeme, hvorved kalelegemet omfatter
en basisdel, som vender ind imod halvlederlyskilden, og hvorpa der er tildannet
koleribber, og hvorved kglelegemet har abninger til gennemstrgmningen af kgle-
luft.

En s&dan belysningsindretning er kendt fra DE 20 2009 001475 U1. Den har som
halvlederlyskilde en lysdiode, som er monteret pa undersiden af en printplade og
udsender lys nedad. Den veek fra lysdioden vendende bagside af printpladen er
fladeagtigt varmeledende forbundet med et over printpladen anbragt kelelegeme.
Kolelegemet er tildannet som en aflang bukstandsningsdel, som er fremstillet af
et rektanguleert pladestykke, hvis langsgaende kanter til dannelsen af keleribber
er saledes ombukket, at kolelegemet har en omtrent halvcirkelcylindrisk grund-
form. Derved har kalelegemet en plan basisdel med en fastgorelsesflade til print-
pladen og to pa basisdelens laengdekanter hermed forbundne keleribber med
hver et kvartcirkel-cylindrisk afsnit. P& kaleribberne har kalelegemet spaltefor-
mede nedre og gvre abninger. De nedre abninger befinder sig ved den nedre og
de gvre abninger ved den gvre ende af det kvartcirkel-cylindriske afsnit. Nar lys-
dioden ved brug bliver varm, kan der igennem abningerne opsta en kaminvirkning
i kelelegemet, hvorved kaleluft ved de nedre dbninger strammer ind i det halvcir-
kelcylindriske kglelegemets indre rum, som afgreenses af basisdelen og kalerib-
berne, og efter gennemstromning af det indre rum strammer det ud af kalelege-
met ved de gvre abninger. Alligevel abner kolelegemet kun mulighed for en be-
greenset kaling af lysdioden. Dette er isaer ugunstigt ved hgjtydende lysdioder,
som har et tilsvarende hgijt tab af ydelse, og ved hgje omgivelsestemperaturer.

Det er endvidere ugunstigt, at kalelegemet har forholdsvis store dimensioner.

US 2010/012058 A1 viser et LED-spot, ved hvilket en platin, som er udstyret med
LED’er, og som er anbragt pa en plan basis som beerer i et hus. En del af huset
er et separat kolelegeme, som omgiver basisdelen og dermed ogsé platinen pa

ringformet made. Fortil afsluttes lyset p& kendt made af en afslutningsskive.
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DE 20 20210 004 317 U1 viser en LED-lygte med et kalelegemet. Kolelegemet
pastikkes udefra et hus og har en tilnaermelsesvis cirkelskiveformet basisdel. P&
den cirkelskiveformede basisdels smalle side er der pasat kaleribber. Den nedre
del af kaleribberne er séledes bukkede, at kalelegemet som sadant giver indtryk

af en gryde.

DE 20 2009 005 266 U1 viser en LED-lampe, hvorved der er anbragt LED’er pa
en platin. Denne platin ligger i en fordybning i et kalelegeme, som har radialt udad

pegende kaleribber. Kalelegemet er en del af huset.

Formélet med opfindelsen er at tilvejebringe en belysningsindretning af den ind-
ledningsvis naevnte type, og som ved kompakte dimensioner dbner mulighed for
en effektiv kgling af halvlederlyskilden og dermed en tilsvarende lang brugstid for

den mindst ene halvlederlyskilde.

Dette opnés ved hjeelp af en indretning ifelge krav 1. Fordelagtige udferelsesfor-

mer for opfindelsen fremgar af underkravene.

WO 2011/000056 A1 viser en LED-lygte ifalge krav 1’s indledning med et hus,
der er tildannet som kalelegeme. Dette kalelegeme har en basisdel med en plan
varmeindkoblingsflade, via hvilken den fra LED’erne afgivne varme indkobles in-
direkte. P& bagsiden af basisdelen er der kaleribber. Imellem kaleribbernes for-

lzengelse findes der ventilationsabninger i basisdelen.

WO 2008/06108 A1 viser en LED-lygte. LED-lygten sidder i et hus med en hus-
bund og en keglestubagtig og dermed skra sideveeg. Huset omgives af en lam-
peskarm, hvorved der imellem lampeskaermen og huset kan veere anbragt kole-
ribber, som enten er en del af huset eller lampeskaermen. Lampeskarmens bund
har huller, saledes at kaleluft kan stramme igennem via de imellem kgleribberne

dannede kanaler.

CN 2017 48 237 U viser et kolelegeme med en basisdel, som vender ind imod

en halvlederlyskilde, og hvorpéd der er tildannet en skra sidevaeg. P& basisdelen
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og ydersiden af den skra sidevaeg er der tildannet koleribber, som set ned pa
basisdelen straekker sig i pa tveers af hinanden forlebende retninger veek fra halv-
lederlyskilden. Fortil er der anbragt en reflektor pa den skra sidevaeg.

WO 2010/107781 A2 viser en LED-lygte med et LED-modul, som har en isole-
rende basisdel. Via en sdkaldt "Heat Puck” p4 LED-modulets underside afgives
der varme til en varmeafledningsplade. Til kalingen er der pa varmeaflednings-
pladen fastgjort et kalelegeme. Dette kalelegeme har kaleribber, som er tildannet
pé ydersiden af et hulprofil. Hulprofilets indre rum tjener til optagelse af LED’ens

strgmtilfgring.

Ved en indledningsvis angivet belysningsindretning loses denne opgave isaer
ved, at kgleribberne, set ovenfra ned imod basisdelen, strackker sig i pa tveers i
forhold til hinanden anbragte retninger vaek fra den mindst ene halvlederlyskilde,

og at dbningerne i basisdelen er anbragt imellem kaleribberne.

P& fordelagtig made kan der under brug af halvlederlyskilden optreede en kamin-
virkning imellem koleribberne, hvorved der strammer koleluft forbi en forholdsvis
stor overflade pa koleribberne. Da kaleribberne straekker sig i pa tveers af hinan-
den anbragte retninger veek fra halvlederlyskilden kan den varme, som afgives
fra halvlederlyskilden, afledes effektivt til alle sider via kgleribberne til de steder,
som kommer i kontakt med den koleluftstram, som optreeder pa grund af kamin-
virkningen. Belysningsindretningen muligger derfor ved kompakte dimensioner
en effektiv kaling og dermed en lang brugstid for halvlederlyskilden. Belysnings-
indretningen kan fortrinsvis anvendes til brug i en bygnings indre rum. Den kan

imidlertid ogsa anvendes til andre formal.

Ved en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er den mindst ene halvleder-
lyskilde, set ovenfra ned pa basisdelen, tilvejebragt i kalelegemets centrum, hvor-
ved kgleribberne er anbragt omtrent radialt i forhold til den mindst ene halvleder-
lyskilde. Ved hjeelp af denne foranstaltning kan halvlederlyskilden keles endnu

mere effektivt. Den ved hjaelp af kaminvirkningen frembragte keleluftstrom ledes
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fortrinsvis forbi kaleribberne med afstand til halvlederlyskilden, og dermed kan en
s& vidt mulig stor overflade pa koeleribberne afkoles.

Abningerne er hensigtsmaessigt tildannet som slidser, som set ovenfra ned pa
basisdelen streekker sig radialt i forhold til den mindst ene halvlederlyskilde. Den
igennem slidserne strammende koleluft kan s& stramme an imod en forholdsvis

stor overflade pa koleribberne.

Ifalge opfindelsen er basisdelen i det vaesentlige baegerformet med en bund og
en sideveeg, som afgraenser en indre fordybning, hvorved den mindst ene halv-
lederlyskilde er anbragt i den indre fordybning ved basisdelens bund. Den indre
fordybning kan ogséa betegnes som en udsparing, derved kan den under brug af
halvlederlyskilden optreedende tabsvarme fares bort til omgivelsernes Iuft via
sideveeggene og store flader. Derudover er halvlederlyskilden i basisdelens indre

fordybning beskyttet over for mekanisk beskadigelse.

Ved en foretrukken udfgrelsesform for opfindelsen er der i den indre fordybning
anbragt en optik til udformning af det lys, som udsendes af den mindst ene halv-
lederlyskilde. Denne optik kan omfatte mindst en linse og/eller mindst en reflek-
tor.

Hvis der imellem optikken og den ind imod den indvendige fordybning vendende
indre overflade p& sidevaeggen dannes mindst en luftgennemstramningskanal,
hvorved luftgennemstremningskanalen er forbundet med mindst en &bning, op-
nas en yderligere fordel. Denne optik opfylder s& en dobbelt funktion, ved hvilken
den pa den ene side tjener til styringen af det lys, som udsendes fra halvleder-
lyskilden, og pa den anden side fgrer den som felge af kaminvirkningen optrae-
dende koleluftstrom pa en sddan made, at den strammer forbi et sa vidt muligt

stort overfladeomrade af kolelegemet.



10

15

20

25

30

DK/EP 2710295 T3

5

Ved en hensigtsmaessig udformning af opfindelsen passerer kaleribberne igen-
nem basisdelens bund og/eller sideveeg og kommer med et delomréde, som ra-
ger ind i den indre fordybning ved bunden og/eller sidevaeggen, til anlaeg pa op-
tikken. Derved &bnes der mulighed for en endnu starre overflade péa kalelegemet

Ifglge opfindelsen har sidevaeggen en skré flade, ved hvilken den indvendige for-
dybnings indvendige diameter tiltager udgaende fra bunden til den fjernt fra bun-
den veerende frie kant pa sidevaeggen, hvorved abningerne streekker sig fra bun-
den og ind pa den skré flade. Herved kan pa praktisk made alt den koleluft, som

strammer igennem abningerne, stramme forbi kaleribberne.

Opfindelsen beskrives i det falgende uden begraensning af den generelle opfin-
delses ide ved hjeelp af et udfgrelseseksempel under henvisning til tegningen,

hvor

figur 1 viser et partielt tvaersnit igennem en belysningsindretning, som har lys-
dioder, der er forbundet varmeledende med et kalelegeme, hvorved det partielle

tvaersnits tveersnitsplan er anbragt radialt i forhold til lysdioden,

figur 2 bagsiden af en belysningsindretning, set fra siden, og

figur 3 belysningsindretningens bagside, set ovenfra.

En med det generelle henvisningstal 1 forsynet belysningsindretning har som lys-
middel flere pa tegningen kun skematisk viste som lysdioder tildannede halvle-
derlyskilder 2, som hver er integreret i en halvlederchip. Halvlederchippene er
anbragt pa en feelles baereindretning, som bestar af et godt varmeledende mate-
riale, som f.eks. aluminium. De enkelte halvlederchips er pa deres vaek fra ud-
stralingssiden vendende bagside hver for sig fladt forbundet varmeledende med

baereindretningen.

Beaereindretningen er med sin vaek fra halvlederchipsene vendende bagside fladt

varmeledende forbundet med et over baereindretningen anbragt kelelegeme 3,
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som bestar af et varmeledende materiale, sdsom f.eks. aluminium. Beereindret-
ningen kommer med sin bagside fladt til anleeg imod kolelegemets 3 underside.
Den tabsvarme, som optreeder i halvlederlyskilderne 2 under brug af belysnings-
indretningen 1, ledes fra halvlederlyskildens 2 halvlederchips igennem baereind-

retningen og ind i kelelegemet 3 og afgives herfra til omgivelsernes |uft.

Som det fremgar af figur 1 og 2 har kelelegemet 3 en basgerformet basisdel 4.
Denne basisdel 4 har i den i figur 3 viste afbildning, hvor der ses ind pa bagsiden,
en omtrent cirkelformet udvendig kontur. Basisdelen 4 har en bund 5 og en ved

siden dermed forbundet sidevaeg 6, som straekker sig omkring bunden 5.

Pa basisdelen 4 er der pa bagsiden tildannet kaleribber 7, som hver for sig streek-
ker sig radialt udadtil vaek fra basisdelens 4 centrum. | figur 2 ses tydeligt at ko-
leribberne 7 er anbragt i pa tveers af hinanden anbragte retninger omkring basis-
delens 4 centrum. Herved streekker kaleribberne 7 sig i radiale planer, som er
udspeendt igennem basisdelens 7 midterakse 8 og radialt herpa forloebende ak-

Ser.

Set ovenfra pa belysningsindretningens udstralingsside befinder halvlederlyskil-
derne 2 sig i kelelegemets 3 centrum pa midteraksen 8 eller i teet tilknytning hertil,
saledes at den tabsvarme, som optraeder ved brug af belysningsindretningen 1 i
halvlederlyskilderne 2, afledes godt til alle sider og afgives via en tilsvarende stor
kolelegemeoverflade til den omgivende luft. | figur 1 er varmetransportretningen

antydet skematisk ved hjeelp af en pil 9.

Som det isaer fremgar tydeligt af figur 1 er kaleribberne 7 anbragt med indbyrdes
afstand ved hjeelp af ved siderne vaerende mellemrum i basisdelens periferiret-
ning. Inden for omradet af mellemrummene har basisdelen 4 abninger 10 til gen-
nemstremningen af kaleluft. Abningere 10 er tildannet som slidseformede vaeg-
gennembrydninger, som straekker sig i radialplaner, som er udspaendt ved hjeelp
af basisdelens 4 midterakse 8 og de radialt herpa forlobende akser. | figur 3 frem-
gar det, at dbningerne 10 er anbragt med afstand fra centrum i kolelegemets 3

ydre omréde.
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Ved hjeelp af figur 1 ses tydeligt, at bunden 5 og sideveeggen 6 afgraenser en
indre fordybning, og at halvlederlyskilden er anbragt i den indre fordybning ved
basisdelens 4 bund 5. | den indre fordybning er der desuden anbragt en optik 11
til formningen af det lys, som udsendes fra halvlederlyskilden 2.

Af figur 1 fremgar det, at der imellem optikken 11 og den her ind imod vendende
indvendige overflade pa sidevasggen 6 er tildannet en luftgennemstreamningska-
nal 12. Denne luftgennemstromningskanal 12 har ved sin nedre ende en indsug-
ningsabning 13, som streekker sig imellem sidevaeggens 6 frie kant og optikkens
11 ydre periferi pa cirkelringformet made eller cirkelringsegmentformet made om-
kring optikken 11. Ved sin gvre ende er luftgennemstromningskanalen 12 forbun-
det med abningerne 10. Under brug af halvlederlyskilderne 2 optraeder der i luft-
gennemstramningskanalen 12 en kaminvirkning, ved hvilken der opstéar en luft-
stramning, som strammer langs den punkterede linje 14 fra indsugningsabningen

13 forbi kaleribberne 7 og ud igennem &bningerne 10.

| figur 1 ses endvidere, at kgleribberne 7 passerer igennem basisdelens 4 bund
5 og sidevaeg 6. Derudover ses det, at optikken holdes i afstand fra basisdelens
4 bund 5 ved hjeelp af et frirum 15. Under brug kan der i frirummet 15 ogséa veere
tilvejebragt en styreindretning til halvlederlyskilderne 2.

Ved hjeelp af figur 1 ses tydeligt, at sideveeggen 6 har en i det mindste segmentvis
i periferiretningen omkring midteraksen 8 forlgbende skra flade, ved hvilken den
indre fordybnings indvendige diameter udgaende fra bunden 5 til den fjernt fra
bunden 5 beliggende nedre kant pa sidevaeggen 6 tiltager. Abningerne befinder

sig i bunden 5 og i den skra flade.

Det skal endvidere naevnes, at kaleribberne 7 er forbundet med hinanden ved

hjeelp af en koncentrisk omkring midteraksen 8 forlgbende ringvulst 16.
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Patentkrav

1. Belysningsindretning (1) med mindst en halvlederlyskilde (2) og et kolele-

geme, hvorved

- kalelegemet (3) er varmeledende forbundet med halvlederlyskilden,

- kalelegemet (3) har en ind imod halvlederlyskilden (2) vendende basisdel
(4),

- basisdelen (4) er tildannet i det mindste i det veesentlige baegerformet med
en bund (5) og en sidevaeg (6), som afgreenser en indre fordybning, og at
den mindst ene halvlederlyskilde (2) er anbragt inden i den indre fordybning
ved basisdelens (4) bund (5),

- sideveeggen (6) har en skra flade, ved hvilken den indvendige fordybnings
indvendige diameter tiltager udgaende fra bunden (5) til den fjernt fra bunden
(5) veerende frie kant pa sidevasggen (6),

- der pa basisdelen (4) er tildannet kgleribber (7),

- kalelegemet (3) har &bninger (10) til gennemstromningen af koleluft,

- kaleribberne (7) streekker sig, set ovenfra ned pa basisdelen (4), i pa tveers
af hinanden anbragte retninger vaek fra den mindst ene halvlederlyskilde (2),
- dbningerne (10) er anbragt pa basisdelen (4) imellem kaleribberne (7), og

kendetegnet ved, at
abningerne (10) straekker sig fra bunden (5) ind pa den skré flade.

2. Belysningsindretning (1) ifolge krav 1,

kendetegnet ved, at

den mindst ene halvlederlyskilde, set ovenfra ned pa basisdelen (4), er tilveje-
bragt i kelelegemets (3) centrum, og at keleribberne (7) er anbragt i det mindste

omtrent radialt i forhold til den mindst ene halvlederlyskilde (2).

3. Belysningsindretning (1) ifalge krav 1 eller 2,

kendetegnet ved,
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at dbningerne (10) er tildannet som slidser, og at slidserne straekker sig, set oven-
fra ned pa basisdelen (4), radialt i forhold til den mindst ene halvlederlyskilde (2).

4. Belysningsindretning (1) ifglge et af kravene 1 til 3,
kendetegnet ved, at
der i den indre fordybning er anbragt en optik (11) til formning af det lys, som

udsendes af den mindst ene halvlederlyskilde (2).

5. Belysningsindretning (1) ifglge et af kravene 1 eller 4,

kendetegnet ved, at

der imellem optikken (11) og den ind imod den indre fordybning vendende ind-
vendige overflade pa sideveaeggen (6) er tildannet mindst en luftgennemstram-
ningskanal (12), og at luftgennemstromningskanalen (12) er forbundet med

mindst en af abningerne (10).

6. Belysningsindretning (1) ifolge et af kravene 1 til 5,

kendetegnet ved, at

kaleribberne (7) passerer igennem basisdelens (4) bund (5) og/eller sidevaeg (6)
og kommer til anleeg imod optikken (11) med et ud fra bunden (5) og/eller side-
vaeggen (6) i den indre fordybning udragende delomrade.
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