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Beschreibung

[0001] Die Erfindung betrifft ein Stromerzeugungsaggregat, insbesondere zur Reichweitenaus-
dehnung eines Elektrofahrzeuges, mit zumindest einer wellengleich mit der Brennkraftmaschine
angeordneten, vorzugsweise permanentmagneterregten ersten elektrischen Maschine, wobei
vorzugsweise Brennkraftmaschine und elekirische Maschine als Einheit ausgebildet sind und
ein gemeinsames Gehaduse aufweisen, wobei auf einer der ersten elektrischen Maschine abge-
wandten Seite der Brennkraftmaschine eine zweite elektrische Maschine angeordnet ist.

[0002] Die AT 505 950 B1 beschreibt ein Stromerzeugungsaggregat zur Reichweitenausdeh-
nung eines Elektrofahrzeuges, mit einer Kreiskolbenbrennkraftmaschine und einem Generator,
welcher achsgleich zur Abtriebswelle der Brennkraftmaschine angeordnet ist. Die Brennkraft-
maschine und der Generator sind als Einheit ausgebildet und weisen ein gemeinsames Kiihl-
system auf. Das Kihlwasser gelangt dabei aus einer Kihimittelpumpe in Wasserrdume des
Generators und der Brennkraftmaschine und wird danach den Luft/Wasser-Warmetauschern
zugefihrt. Die Kihlkanéle des Generators und der Brennkraftmaschine sind dabei ohne separa-
te Leitungen direkt miteinander verbunden. Das Geh&duse weist im Bereich des Kreiskolbens
der Kreiskolbenbrennkraftmaschine einen zentralen Gehauseteil auf, welcher beidseits von
seitlichen Gehduseteilen begrenzt ist, wobei in den seitlichen Gehauseteilen jeweils ein Lager
fir die Exzenterwelle der Brennkraftmaschine angeordnet ist. An den generatorseitigen seitli-
chen Gehéauseteilen schlieBt ein Gehauseteil des Generators und ein diesen abschlieBender
Deckelteil an. Der Gehauseteil des Generators und der Deckelteil spannen zusammen einen
Hohlraum auf, in welchem der Stator und der Rotor des Generators angeordnet ist. Zum Mas-
senausgleich sind zusatzliche Ausgleichmassen erforderlich, wobei eine erste Ausgleichsmasse
am Rotor des Generators angeordnet ist. Eine weitere Ausgleichsmasse ist am generatorabge-
wandten Ende der Antricbswelle vorgesehen.

[0003] Aus der US 5,689,174 A ist ein Stromerzeugungsaggregat fur ein Fahrzeug bekannt,
wobei ein Antriebsmotor Uiber ein Getriebe eine Welle antreibt, auf welcher ein Elektromotor
sowie beidseits des Elektromotors jeweils ein mit einem elekirischen Energiespeicher verbun-
dener Generator angeordnet ist.

[0004] Die US 2008/0231144 A1 beschreibt ein Stromerzeugungsaggregat mit einer Brenn-
kraftmaschine, welche mit einem Generator antriebsverbunden ist. Weiters ist ein Startermotor
zum Starten der Brennkraftmaschine vorgesehen.

[0005] Die DE 199 53 864 A1 offenbart ein Parallel-Hybridantriebsfahrzeug, mit einer Brenn-
kraftmaschine und zwei Motoren, welche an unterschiedlichen Seiten der Brennkraftmaschine
angeordnet sind. Die beiden Motoren sind in Fig. 1 koaxial zur Brennkraftmaschine dargestellt,
wobei einer der beiden Motoren Uber eine schaltbare Wellenkupplung mit der Brennkraftma-
schine verbindbar ist. Fir jeden der beiden Motoren ist jeweils ein Wechselrichter vorgesehen.

[0006] Aufgabe der Erfindung ist es, auf méglichst einfache Weise ein kompaktes und schwin-
gungsarmes Stromerzeugungsaggregat bereit zu stellen.

[0007] Erfindungsgem&B wird dies dadurch erreicht, dass fiir die erste elekirische Maschine
und die zweite elekirische Maschine eine gemeinsame Leistungselektronik vorgesehen ist,
wobei die vorzugsweise permanentmagneterregte zweite elekirische Maschine wellengleich mit
der Brennkraftmaschine angeordnet ist, wobei vorzugsweise die erste und die zweite elekiri-
sche Maschine starr mit der Brennkraftmaschine drehverbunden sind.

[0008] Die Brennkraftmaschine kann dabei als Kreiskolbenbrennkraftmaschine ausgebildet sein
und zumindest einen in einer Kammer umlaufenden Kreiskolben aufweisen.

[0009] Dabei ist es besonders vorteilhaft, wenn die erste und die zweite elektrische Maschine
symmetrisch bezlglich einer Mittelebene der Brennkraftmaschine angeordnet sind, wobei die
Mittelebene normal auf die Antriebswelle der Brennkraftmaschine ausgebildet sein kann.

[0010] Die Fertigungskosten lassen sich minimieren, wenn die erste und die zweite elekirische
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Maschine im Wesentlichen baugleich ausgebildet sind.

[0011] Alternativ dazu ist aber auch méglich, dass die zweite elekirische Maschine unterschied-
lich zur ersten elektrischen Maschine ausgebildet und fiir andere Leistungen dimensioniert ist.

[0012] Ein vollstandiger Massenausgleich lasst sich erreichen, wenn eine erste Ausgleichsmas-
se am Rotor der ersten elektrischen Maschine und eine zweite Ausgleichsmasse am Rotor der
zweiten elektrischen Maschine angeordnet ist, wobei vorzugsweise zumindest eine der beiden
Ausgleichsmassen integral mit dem jeweiligen Rotor ausgebildet ist.

[0013] Die Verwendung von zwei elektrischen Maschinen anstelle einer hat den Vorteil, dass
der Rotor- und Statordurchmesser reduziert werden kann, was sich vorteilhaft auf die Einbau-
maBe des Stromerzeugungsaggregates auswirkt.

[0014] Die beiden elektrischen Maschinen sind dabei vorzugsweise in einem gemeinsamen
Gehéause mit der Brennkraftmaschine angeordnet.

[0015] Eine einfache Fertigung und Montage lasst sich erzielen, wenn die erste elektrische
Maschine in einem an eine ersten Stirnseite eines zentralen Gehiuseteiles direkt oder indirekt
anschlieBenden ersten Gehduseteil und die zweite elektrische Maschine in einem an eine zwei-
ten Stirnseite des zentralen Gehauseteiles direkt oder indirekt anschlieBenden seitlichen zwei-
ten Gehauseteil angeordnet ist, wobei jeder Gehduseteil durch einen Deckelteil abgeschlossen
ist.

[0016] Zur Kihlung der ersten elektrischen Maschine kann im seitlichen ersten Geh&useteil
eine elekiroseitige erste Kihlkanalanordnung und zur Kihlung der zweiten elektrischen Ma-
schine eine im seitlichen zweiten Gehauseteil angeordnete elektroseitige zweite Kihlkanalan-
ordnung vorgesehen sein, wobei die elektroseitigen Kiihlkanalanordnungen mit zumindest einer
Kihlkanalanordnung zur Kiihlung der Brennkraftmaschine strémungsverbunden sind und einem
einzigen Klhlsystem angehdéren. Besonders vorteilhaft zur Einstellung der besten Betriebstem-
peraturen der elektrischen Maschinen ist es dabei, wenn zumindest eine der beiden elektrosei-
tigen Kuhlkanalanordnungen, vorzugsweise beide elekiroseitigen Kihlkanalanordnungen,
stromaufwérts zumindest einer Kihlkanalanordnung zur Kihlung der Brennkraftmaschine an-
geordnet sind, wobei vorzugsweise die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung und die elekt-
roseitige zweite Kuhlkanalanordnung parallel im Kihlkreislauf des Kihlsystems geschaltet sind.
Alternativ oder zusatzlich kann auch vorgesehen sein, dass zumindest eine der beiden elektro-
seitigen Kihlkanalanordnungen, vorzugsweise beide elektroseitigen Kihlkanalanordnungen,
stromabwaérts zumindest einer Kihlkanalanordnung zur Kihlung der Brennkraftmaschine ange-
ordnet sind, wobei vorzugsweise die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung und die elektro-
seitige zweite Kiihlkanalanordnung parallel im Kihlkreislauf des Kiihlsystems geschaltet sind.

[0017] Um die elektrischen Maschinen auf ihrer auslegungsgerechten Betriebstemperatur zu
halten, ist es vorteilhaft, wenn die beiden elektrischen Maschinen im Kihlkreislauf hintereinan-
der angeordnet sind.

[0018] Insbesondere kann es zur Einsparung von Bauraum und Leitungen vorteilhaft sein,
wenn die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung stromaufwarts, und die elekiroseitige zweite
Kihlkanalanordnung stromabwarts zumindest einer Kihlkanalanordnung zur Kihlung der
Brennkraftmaschine im Kuhlkreislauf des Kiihlsystem angeordnet ist.

[0019] In weiterer Ausflihrung der Erfindung ist vorgesehen, dass die Leistungselekironik in-
nerhalb des Gehauses angeordnet ist und von zumindest einer elektroseitigen Kihlkanalanord-
nung gekuhlt wird. Die Leistungselektronik kann im Kihlkreislauf stromaufwarts zumindest einer
elektrischen Maschine angeordnet sein, wobei vorzugsweise die Leistungselektronik in einem
Deckelteil oder einem seitlichen Gehauseteil angeordnet ist.

[0020] Durch den Einsatz einer einzigen Leistungselektronik fiir beide elektrischen Maschinen
kann die BaugréBe des Stromerzeugungsaggregates mdaglichst klein gehalten werden.

[0021] Die Erfindung wird im Folgenden anhand der Figuren ndher erlautert.
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[0022] Es zeigen schematisch
[0023] Fig. 1 ein erfindungsgemaBes Stromerzeugungsaggregat in einem Langsschnitt,

[0024] Fig. 2 einen Kuhlkreislaufeines erfindungsgeméaBen Stromerzeugungsaggregates in
einer ersten Ausflihrungsvariante und

[0025] Fig. 3 einen Kihlkreislauf in einer zweiten Ausflhrungsvariante.

[0026] Die Fig. 1 zeigt eine Stromerzeugungseinrichtung 40 (Range Extender), insbesondere
zur Reichweitenausdehnung eines Elektrofahrzeuges, wobei in einem Gehduse 2 eine Kreis-
kolbenbrennkraftmaschine 1 und eine beispielsweise permanentmagneterregte erste elektri-
sche Maschine 14 angeordnet ist. Das Geh&use 2 weist eine Kammer 3 auf, in welchem ein
Kreiskolben 4 entlang einer trochoidenférmigen Lauffliche 5 des Gehduses 2 umlaufend ange-
ordnet ist. Die Kammer 3 wird dabei durch die trochoidenférmige Laufflache 5 und durch seitli-
che Laufflachen 6, 7 gebildet. Das Geh&use 2 weist einen die trochoidenférmige Laufflache 5
ausbildenden zentralen Gehaduseteil 2a, einen seitlichen ersten Gehauseteil 2b und einen seitli-
chen zweiten Gehduseteil 2c auf. Weiters kann das Gehause 2 zwischen dem zentralen Ge-
hauseteil 2a und dem seitlichen ersten Geh&useteil 2b und/oder dem seitlichen zweiten Gehau-
seteil 2c eine die seitliche Laufflache 6 bzw. 7 ausbildende erste bzw. zweite beidseitig ebene
Seitenplatte 8, 9 aufweisen.

[0027] Im ersten und zweiten Geh&useteil 2b, 2¢ ist eine in einem inneren Gehduseraum 15
angeordnete, durch den Kreiskolben 4 angetriebene durch eine Exzenterwelle 10 gebildete
Antriebswelle Uber beispielsweise als Waélzlager ausgebildete Lager 11, 12 drehbar gelagert.
Wellengleich mit der Exzenterwelle 10 ist der erste Rotor 13 der im gleichen Gehause 2 ange-
ordneten ersten elektrischen Maschine 14 ausgebildet.

[0028] Der das erste Lager 11 aufnehmende seitliche erste Gehauseteil 2b weist einen glo-
ckenartigen, zylindrischen Mantelbereich 2b' auf, welcher einen im Wesentlichen zylindrischen
Innenraum 15a aufspannt, in dem der erste Rotor 13, sowie der erste Stator 14a der ersten
elektrischen Maschine 14 angeordnet ist. Der zylindrische Innenraum 15a wird durch einen an
den ersten Geh&useteil 2b anschlieBenden ersten Deckelteil 2d abgeschlossen.

[0029] An einer der ersten elektrischen Maschine 14 abgewandten Stirnseite der Brennkraftma-
schine 1 ist eine beispielsweise permanentmagneterregte zweite elektrische Maschine 114 in
einem zylindrischen Innenraum 115a angeordnet, welcher durch einen glockenartigen, zylindri-
schen Mantelbereich 102b' des zweiten Geh&useteiles 2c aufgespannt wird. Der Rotor der
zweiten elektrischen Maschine 114 ist mit 113 und der Stator der zweiten elektrischen Maschine
mit 114a bezeichnet. Der zylindrische Innenraum 115a wird durch einen an den zweiten Ge-
hauseteil 2c anschlieBenden zweiten Deckelteil 2f abgeschlossen. Wie in Fig. 1 dargestellt ist,
sind die Rotoren 13, 113 der elektrischen Maschinen 14, 114 an unterschiedlichen Enden der
Exzenterwelle 10, im Wesentlichen symmetrisch zu einer Mittelebene € normal auf die Achse
10a der Exzenterwelle 10 angeordnet. Um einen mdoglichst vollstdndigen Massenausgleich zu
erreichen, ist jeweils am Rotor 13, 113 jeder elekirischen Maschine 14, 114 eine Ausgleichs-
masse 13a, 113a angeordnet, wobei die Ausgleichsmassen 13a, 113a integral mit den Rotoren
13, 113 ausgebildet sein kénnen.

[0030] Um eine Uberhitzung der elektrischen Bauteile zu vermeiden und zur Abfuhr der bei der
Verbrennung in der Kreiskolbenbrennkraftmaschine 1 entstehenden Warme ist ein Kihlsystem
50 mit in den Gehauseteilen 2d (Deckelteil), 2b (seitlicher erster Gehauseteil), 2a (zentraler
Gehéuseteil) und 2c (seitlicher zweiter Gehauseteil) eingeformten Kiihlkanalanordnungen 51,
52, 53, 54 vorgesehen, wobei die einzelnen Bauteile aus der Gruppe Leistungselektronik 41,
elektrische Maschinen 14, 114, und ein - eventuell in die Olwanne des Stromerzeugungsaggre-
gates 40 integrierter - in Fig. 1 nicht weiter dargestellter Olkiihler 35 nacheinander gekiihlt
werden, wie in Fig. 3 schematisch gezeigt ist. Alternativ dazu ist es auch mdglich, dass die erste
elektrische Maschine 14 und die zweite elekirische Maschine 114 im Kihlkreislauf 50a des
Kihlsystems 50 parallel durchstromt werden, wie in Fig. 2 gezeigt ist. Mit Bezugszeichen 39 ist
ein Luft/Wasser-Wérmetauscher und mit Bezugszeichen eine elekirische Wasserpumpe be-
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zeichnet.

[0031] Dadurch ist es mdglich, verschiedene bauteilspezifische Temperaturniveaus einzuhal-
ten. Bei paralleler Durchstrdbmung der beiden elekirischen Maschinen 14, 114 sind in den bei-
den Deckelteilen 2d, 2f oder im ersten bzw. zweiten Gehauseteil 2b, 2¢ Kihimittelanschliisse
59, 159 vorgesehen.

[0032] Um Bauteile und Bauraum zu sparen kann fir beide elektrischen Maschinen 14, 114
eine gemeinsame Leistungselektronik 41 vorgesehen sein. Besonders vorteilhaft ist es dabei,
wenn die gesamte Leistungselektronik 41 der ersten und der zweiten elektrischen Maschinen
14, 114 in den zylindrischen Innenraum 15a oder 115a, oder in den Deckelteil 2d und/oder 2f
integriert werden kann. Dadurch kdnnen alle Wechselstromleitungen innerhalb des Gehauses 2
untergebracht werden, wodurch die elektromagnetische Vertraglichkeit wesentlich gesteigert
werden kann. Vom Stromerzeugungsaggregat 40 flhren somit nur mehr Gleichstromkabeln
nach auB3en - die Zahl der Anschlisse kann somit auf ein Minimum reduziert werden.

[0033] Eine ringférmige elektroseitige erste Kihlkanalanordnung 51 um die erste elektrische
Maschine 14 und eventuell um die Leistungselekironik 41 kann dabei teilweise durch den ersten
Gehéuseteil 2b und den ersten Deckelteil 2d ausgebildet sein. Eine ringférmige elektroseitige
zweite Kihlkanalanordnung 151 wird durch den zweiten Gehauseteil 2c und eventuell auch
durch den zweiten Deckelteil 2f gebildet. Die elekiroseitige erste Kihlkanalanordnung 51 im
ersten Gehduseteil 2b (eventuell auch im Deckelteil 2d) ist mit einer ersten kolbenseitigen
Kihimittelanordnung im seitlichen ersten Gehauseteil 2b und der zentralen Kihimittelanord-
nung 53 im zentralen Gehauseteil 2a und einer zweiten kolbenseitigen Kihimittelanordnung 54
im seitlichen zweiten Geh&useteil 2c, sowie einer elektroseitigen zweiten Kihlkanalanordnung
151 im seitlichen zweiten Geh&useteil 2c ohne externe Leitungen und direkt innerhalb des
Gehéauses 2 - stromungsverbunden. Das Kihimittel gelangt dabei zum Beispiel parallel in die
beiden elektroseitigen Kihimittelanordnungen 51, 151 und strémt von dort tber die kolbenseiti-
gen Kuhimittelanordnungen 52 bzw. 54 in die zentrale KuhImittelanordnung 53 des zentralen
Gehauseteils 2a. Der Kuhimittelabfluss kann aus dem zentralen Gehauseteil 2a, dem seitlichen
ersten Gehauseteil 2d und/oder aus dem seitlichen zweiten Gehduseteil 2¢ erfolgen.

[0034] Die wellengleiche Anordnung von zwei elektrischen Maschinen 14, 114 mit starr - also
ohne Schaltkupplungen - mit der Exzenterwelle 10 der Kolbenbrennkraftmaschine 1 verbunde-
nen Rotoren 13, 113 erlaubt hohe Leistungen bei relativ kleinen Statordurchmessern. Durch die
Integration der Ausgleichsmassen 13a, 113a in die Rotoren 13, 113 wird ein schwingungsarmer
Betrieb des Stromerzeugungsaggregates 1 ermdglicht.
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Patentanspriiche

1. Stromerzeugungsaggregat (40), insbesondere zur Reichweitenausdehnung eines Elektro-
fahrzeuges, mit zumindest einer wellengleich mit der Brennkraftmaschine angeordneten,
vorzugsweise permanentmagneterregten ersten elektrischen Maschine (14), wobei vor-
zugsweise Brennkraftmaschine und elektrische Maschine (14) als Einheit ausgebildet sind
und ein gemeinsames Gehause (2) aufweisen, wobei auf einer der ersten elektrischen Ma-
schine (14) abgewandten Seite der Brennkraftmaschine eine zweite elektrische Maschine
(114) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass flr die erste elektrische Maschine
(14) und die zweite elekirische Maschine (114) eine gemeinsame Leistungselektronik (41)
vorgesehen ist, wobei die vorzugsweise permanentmagneterregte zweite elektrische Ma-
schine (114) wellengleich mit der Brennkraftmaschine angeordnet ist.

2. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste und die zweite elekirische Maschine (14, 114) starr mit der Brennkraftmaschine dreh-
verbunden sind.

3. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die erste und die zweite elekirische Maschine (14, 114) symmetrisch bezliglich einer Mit-
telebene (€) der Brennkraftmaschine angeordnet sind.

4. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die erste und die zweite elekirische Maschine (14, 114) im Wesentlichen
baugleich ausgebildet sind.

5. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite elektrische Maschine (114) unterschiedlich zur ersten elektri-
schen Maschine (14) ausgebildet und vorzugsweise fir andere Leistungen dimensioniert
ist.

6. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die zweite elektrische Maschine (114) im gemeinsamen Gehause (2) ange-
ordnet ist.

7. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gehduse (2) einen an einer ersten Stirnseite eines zentralen Gehiuse-
teiles (2a) direkt oder indirekt anschlieBenden ersten Gehauseteil (2b) und einen an einer
zweiten Stirnseite des zentralen Gehduseteiles (2a) direkt oder indirekt anschlieBenden
seitlichen zweiten Gehauseteil (2c) aufweist, wobei die erste elektrische Maschine (14) im
ersten Geh&useteil (2b) und die zweite elekirische Maschine (114) im zweiten Gehduseteil
(2c) angeordnet ist, und wobei vorzugsweise jeder Gehauseteil (2b, 2¢) durch einen De-
ckelteil (2d, 2f) abgeschlossen ist.

8. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zur Kihlung der ersten elektrischen Maschine (14) eine, vorzugsweise im
seitlichen ersten Gehauseteil (2b) angeordnete, erste elekiroseitige Kihlkanalanordnung
(51) und zur Kihlung der zweiten elektrischen Maschine (114) eine, vorzugsweise im seitli-
chen zweiten Gehauseteil (2c) angeordnete, zweite elekiroseitige Kiihlkanalanordnung
(151) vorgesehen sind, wobei die elekiroseitigen Kihlkanalanordnungen (51, 151) mit zu-
mindest einer Kihlkanalanordnung (52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine stro-
mungsverbunden sind und einem einzigen Kihlsystem (50) angehdren.

9. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest eine der beiden elektroseitigen Kihlkanalanordnungen (51, 151), vorzugsweise beide
elektroseitigen Kihlkanalanordnungen (51, 151), stromaufwérts zumindest einer Kihlka-
nalanordnung (52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine angeordnet sind, wobei
vorzugsweise die elektroseitige erste Kihlkanalanordnung (51) und die elektroseitige zwei-
te Kuhlkanalanordnung (151) parallel im Kihlkreislauf (50a) des Kihlsystems (50) geschal-
tet sind.
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10. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dass
die beiden elektrischen Maschinen im Kuhlkreislauf (50a) des Kuhlsystem (50) seriell an-
geordnet sind.

11. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 8 bis 10, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest eine der beiden elekiroseitigen Kiihlkanalanordnungen (51,151),
vorzugsweise beide elektroseitigen Kihlkanalanordnungen (51, 151), stromabwérts zumin-
dest einer Kihlkanalanordnung (52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine angeord-
net sind, wobei vorzugsweise die elekiroseitige erste Kihlkanalanordnung (51) und die
elektroseitige zweite Klhlkanalanordnung (151) parallel im Kihlkreislauf (50a) des Kuhl-
systems (50) geschaltet sind.

12. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 8 bis 11, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die elekiroseitige erste Kihlkanalanordnung (51) stromaufwarts, und die
elekiroseitige zweite Kihlkanalanordnung (151) stromabwarts zumindest einer Kihlka-
nalanordnungen (52, 53, 54) zur Kihlung der Brennkraftmaschine im Kihlkreislauf (50a)
des Kihlsystem (50) angeordnet ist.

13. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Leistungselektronik (41) innerhalb des Gehauses (2) angeordnet ist und
von zumindest einer elektroseitigen Kihlkanalanordnung (51, 151) gekihlt wird, wobei be-
sonders vorzugsweise die Leistungselekironik (41) im KuUhlkreislauf (50a) stromaufwarts
zumindest einer elektrischen Maschine (14) angeordnet ist.

14. Stromerzeugungsaggregat (40) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass die
Leistungselektronik (41) in einem Deckelteil (2d) oder einem seitlichen Gehauseteil (2b, 2¢)
angeordnet ist.

15. Stromerzeugungsaggregat (40) nach einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Brennkraftmaschine als Kreiskolbenbrennkraftmaschine (1) ausgebildet
ist und zumindest einen in einer Kammer (3) umlaufenden Kreiskolben (3) aufweist.

Hierzu 1 Blatt Zeichnungen
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