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SPOSOB BARWIENIA ALUMINIUM

Przedmiotem wynalazku jest sposéb barwienia aluminium, ktéry moie znaleié zastosowanie
do trwalego, dekoracyjnego wykoficzenia elementéw aluminiowyoch, uiywanych w budownictwie, mo-
toryzacji, elektronice, gospodarstwie domowym i imnych dziedzinach zastosowali. Sposéb polega
na elektrochemioznej obrébce anodowsj. Znany jest z opisu patentowego nr 30 591 sposdéd wytwa-
rzania dajgcych si¢ barwié warstw na powierzchni aluminium i stopéw aluminiowych. Sposéd po-
lega na obrébce elektrolityczne] w kgpielach sawieraj)Jgacych sole tytanu, oyrkonu lub toru i
charakteryzuje si¢ stosowaniem kqpieli o pH od i do 3,5. Kgpiel sawiera aniony kwasu chromo-
wego, ktére uzyskuje si¢ przez dodawanie kwasu chromowego, tréjtlenku chromu lub kwasnych
chromianéw 1 ewentualnie aniony kwasu organioznego wprowadzane do kgpieli przez dodawanie
kwasu organioznego albo Jego kwasSnych soli. Ta znana technologia nosi nazwe utleniania ano-
dowego,

Wytwarzane metodg utleniania anodowego warstewki tlenkowe na powierzchni aluminium posia-
da)q doskonale wlasnoSci adsorpoyjne. Cecha ta jest szeroko wykorzystywana do barwienia wyro-
béw aluminiowych przez zanurzanie swieio poamodowanych wyrobéw w roziworze odpowiedniego
barmnika organicznego, Wadq te] metody Jest stosunkowo niska trwalodé ugyskanego zabarwienia
gdyz pod wplywem Swlatla wigkezosé koloréw dosé szybko pilowieje, ozgsto a2 do calkowitego od-
barwienia. Prowadzone sq intensywne badania nad metodami barwienia aluminiumm o zwigkszonej
trwalosoi wykonoczenia.

Znane 83 rdéine gposoby trwalego barwienia aluminium, np. z opiséw patentowyach St. Zjedn.
Ameryki nr nr 3 639 221, 3 658 665, 3 669 855, 3 836 439, 3 95 895, 3 977 948, 4 043 880,

z opiséw patentowych RFN nr nr 1 796 278, 2 116 251, 2 407 860, 2 520 955, # opistw patento-
wych francuskich nr nr 2 034 789, 2 318 246 1 z opisu patentowego bdrytyjskiego nr 1 A66 708.
Z szeregu technologii niektére znalazly zastosowanie przemysiowe. Zname jJest amodowanie samo-
barwne, polegajqce ma wytwarzaniu na powierzohni aluminium zabarwionych warstewek tlenkowych
prsez obribke anodowy w slektrolitach zawlierajqcych zwykle dwucssadowe kwasy organioczne. Wadg
toJ motody Jest wysokl koszt kgpleli 1 dufe zuiyoie enorgii, swijzens z koniecznofiolg stoso-
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wenia wysokich napleé elektrolizy wynoszacych od 60 do 120 V. Gama uzyskiwanych koloréw
ogranicza sig¢ tylko do réinych odoieni brazu i szarosci. Znane jest nasycanie Swiezo wyiwo-
rzonej bezbarwnej powloki tlenkowej odpowlednio dobranyml solami nieorganicznymi. Z grupy
tej do przemyslowego zastosowania weszla tylko metoda barwienia anodowych powlok tlenkowych
na kolor zloty w roztworze soli Zelaza.

Znane jest barwienie elektrochemiozne, polegajace na obrébce Swiezo poanodowanych wyro-
béw w elektrolicie, zawierajgoym jony metali, najczg¢éciej cyny, miedzi lub nikla. Obrébke
prowadzi si¢ pradem zmiennym 50 Hz 0 napieciu 42 - 18 V. Redukowany w oyklu katodowym metal
osadza si¢ na dnie poréw powloki tlenkowej i nadaje trwale zabarwienie powierzchni alu-
minium, Gama koloréw w tym przypadku ogranicza sie¢ zwykle do czarnmego i réinyoch odcieni bra-
zu., Wadg dwéch ostatnich metod jeet fakt, %Ze sq to operacje dwustopniowe, a wigoc wymagajaoce
oddzielnych urzgdzen do anodowania i do barwienia aluminium, co podnosi koszty instalaocyjne
prooesu, ,

Znany Jest z opisu patentowego polskiego nr 134 622 sposdb barwienia aluminium polega-
jaoy na wytwarzanin powloki tlenkowej przez elektrochemiczng obrébke anodowa w roziworze
kwasu siarkowego i/lub chromowego i/lub szczawiowego a naste¢pnie poddawaniu pow2oki dziata-
niu pradu zmiennego o oz¢stotliwoSci od okolo 50 Hz do okolo 2000 Hz i ngpigciu od 6 do 24 V
w temperaturze od 10°c do 60°c w czasie od 1 do 30 minut w roztworze zawierajqcym jony Ni,
Cco, Ag, Cd, Cr, Pe, Pb, Sn, Zn, Mn, Ca, Cu, Mg lub Mo, w dowolnej kombinacji tych jonéw lub
poJjedynczo, Ten znany sposéb charakteryzuje si¢ tym, e w roztworze zawarte sg ponadto jo-
ny P0~5' 1/lud HP042' i/1udb HPOA' w 2gcznej ilodci od 0,01 do 5 gramojondéw na dn? oraz ace-
tyloaceton w 1lodci od 0,1 do 100 g/dm5. Tym znanym sposobem uzyskano znaczne rozszerzenie
gamy koloréw przy dosé wysokiej trwatosci uzyskanego zabarwienia i dobrej odpornosci war-
stwy na uszkodzenia mechanioczne i1 na dzialanie korozyjne. Tym znanym sposobem uzyskuje si¢
zbyt malg 1losé barw, na przykiad nie mozna uzyskaé zielenl "wojskowe)". '

Celem wynalazku jeat opracowanie sposobu barwienia aluminium opartego na obrébce elek-
trochemioznej, ktéry bedzie przebiegal w jednej operacji i przy malym zuiyciu energii i
bedzie prowadzil do uzyekania warstw anodowych w szerokiej gamie koloréw. Celem jest uzys-
kanie warstw ochronnych trwalych, przy zastosowaniu tatwo dost¢pnego elektrolitu opartego
na kwasie slarkowym. Celem jest uzyskanie wigkezej ilosci barw, szczegédlnie zieleni, Sposéb
barwienia aluminium, polegajacy na elektrochemicznej obréboe anodowej pradem o zmiennej po-
laryzacji, zwlaszcza pradem sinusoidalnie zmiennym o napig¢ciu skutecznym od 5 do 60 V w
roztworze zawlerajacym kwas siarkowy o stezeniu od 10 do 500 g/dm3, jony metali Ri 1/lub
Co i/1lub Ag 1/lub Cd i/lub Fe i/lub Sn 1/lub Mn i/lub Cu i/ludb Mo o 1gcznym stezeniu tych
Jjonéw od 0,01 do 100 g/dm3, prowadzonej w temperaturze od 10°% do eo°c w czasie od 1 minuty
do 60 minut, wediug wynalazku charakteryzuje si¢ tym, 2e przedmioty aluminiowe poddawane
barwieniu wprowadza si¢ do kgpiell zawierajacej ponadto winylosulfonian metalu alkaliczne-
g0, zwiaszoza sodowy 1i/lub kwas p-~-toluenogulfonowy i/lub kwas izopropylonaftalenosulfonowy
1/1udb kwas naftalenotréjsulfonowy o racznym stezeniu tych zwiazkéw od 0,01 d/dm3 do 50 g/dm3.

Najlepsze wynlkl uzyskane z zastosowaniem soli miedzi, srebra, oyny, Zelaza, kadmu, ni-
klu i kobaltu. Opracowany proces pozwala w sposdb bardzo efektywny, przy zastosowaniu ta-
nilego, opartego na kwasie siarkowym elektrolitu oraz przy malym zuiyciu energii otrzymaé w
wyniku jednej operacji elektrochemicznej trwaig powioke tlenkowq o 2adanym zabarwieniu, wy-
gokich walorach ochronnych i dekoracyjnych., Migedzy innymi uzyskano warstwy anodows w kolo-
rze zlotym, zielonym, brgzowym i czarnym. Przedmiot wynalazku jest przedstawiony w przykla-
dzie wykonania.

Przyktad 1I. Opracowanyg technologie zastosowano do obrdébki czesci aluminiowysh
ze stopu PA-2, wohodzgcych w skad sprzetu sportowszo, Odttuszczone 1 wytrawione detale peod--
dano anodowaniu w roztworze 0 nastepujgcym skladzie (siczemie skladnikéw w kgpieli podeno w
gramach na 1 dm3 roztworu kgpleli); kwas siarkowy - 180; kwas naftalenotréjsulfonowy - 3;
siarozan miedzi - 2. Parametry anodowania: pr3d sinusoidalnie zmienny 50 Hz - 13 V, 3 A/dmag
temperatura - 2500; czas - 30 min,

Otrzymano powtoke tlenkowg o intensywnie zielonym zabarwieniu i grubosci ok, 10 um.
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Przykztad II. Obrébce anodowe] wediug opracowanego sposobu poddano oz¢sSci apa-
ratury elektroniocznej wykonane ze stopu aluminium PA-38. Skled elektrelitu do anodowania
byl nastepujqcy: kwas siarkowy - 200; winylosulfonian sodowy - 5; siarczan kadmowy - J, Po-
rapetry anodowania: prad sinusoildalnie zmienny 50 Hz, 15 V, & A/dmag temperatura = ao°c;
czas - 40 min, Otrzymano powloke tlenkowg ¢ réwnomiernym, siotym zabarwisniu 1 grubosci
okolo 45um,

Zastrzez2enle patentowe

Spoeéd barwienia aluminium, polegajqcy na elektrochemicznej obréboe anodowej pradem o
zmiennej polaryzac)i, zwlaszoza prqdem sinusoidalnie zmiennym o napigciu skutecznym od §
do 60 V w roztworze zawlerajgoym kwas siarkowy o stezeniu od 10 do 500 g/dma, jony meta~
1i Ni i/1ub Co 1/1lub Ag i/lub Cd 1/1udb Fe 1/lub Sn i/lub Mn 1/lub Cu i/lub Mo o igcznym
stezeniu tych jonéw od 0,01 do 100 g/dm3, prowadzonej w temperaturze od 10% do 5o°c ®w 0za-=
sie od 1 minuty do 60 minut, znamienny tym 2e przedmioty aluminiows poddawa-
ne barwieniu wprowadza sle¢ do k3jpieli zawierajgce) ponadto winylosulfonian metalu alkalicz-
nego, zwiaszcza sodowy i/lub kwas p-toluenosulfonowy i/lub kwas naftalenoitréjsulfonowy o
1qczoym stezeniu tych zwigzkéw od 0,01 g/dmd do 50 g/dm>,
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