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“METODO DE TRATAMENTO DE UMA SEMENTE PARA INDUZIR
UM MECANISMO DE RESISTENCIA DA PLANTA CONTRA PRAGAS,
METODO PARA PROVER UMA PLANTA COM RESISTENCIA A
DANO POR PRAGAS, E, USO DE UMA COMPOSICAO DE
TRATAMENTO DE SEMENTE”

CAMPO DA INVENCAO

A presente inven¢do refere-se a4 protegdo de plantas,
particularmente as composigdes detecgdo de semente e seu uso, a métodos
para o tratamento de sementes, a métodos de protecdo de plantas contra
pragas e sementes e plantas.

FUNDAMENTOS DA INVENCAQO

As doengas das safras sfo causadas por microorganismos
patogénicos das plantas (por exemplo fungos, bactérias ou virus) que podem
infectar a planta em varios estagios de desenvolvimento, da semente dormente
até a planta madura. O ataque por diferentes patogenos resulta em doengas
amplamente diferentes, de morte de tecido rapida e em larga escala a
infecgbes cronicas a longo prazo. As pragas de safras englobam uma ampla
faixa de animais, mas a maior parte sdo de invertebrados incluindo
nematodeos e artropodes como insetos ou dcaros. Estas pragas se alimentam
dos tecidos das plantas, com pragas diferentes atacando diferentes tecidos em
diferentes modos. Por exemplo, em um extremo, os nematodeos podem sugar
os conteudos das células de raizes individuais enquanto pragas de insetos
grandes podem mastigar grandes areas da folhagem.

Deixando de lado praticas de cultivo como rotagdo das safras e
sanitizagdo, a maior parte da prote¢do das safras tem se baseado na aplicagio
de agentes (pesticidas, que € o termo usado para agentes usados contra tanto
pragas como doengas) que sdo diretamente toxicos para a praga ou microbio

causador da doenga. Por exemplo, pragas podem ser tratadas usando
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inseticidas ou nematicidas, doengas tratadas com agentes anti-microbianos,
como fungicidas ou bactericidas. Dependendo do sitio de infec¢do ou ataque,
pesticidas podem ser aplicados a safra em varios modos, incluindo
pulverizagédo foliar, aplicagdes de liquidos tipo "ensopamento" para solo ou
tratamento de sementes. Sem levar em conta o método de aplicagdo, os
pesticidas convencionais podem atuar através de contato direto com a praga
ou patogeno, ou podem ser absorvidos pela planta e atender a sua fungdo
quando os tecidos das plantas sdo consumidos (por exemplo pesticidas
sistémicos).

Quando os pesticidas conhecidos s@o usados como tratamento
de sementes, as sementes sdo revestidas com agentes que sdo projetados para
inibir ou interferir diretamente com patégenos ou pragas e estes sdo secados
sobre as sementes. Estes tratamentos sdo principalmente visados para prover
protecdo direta contra patdégenos de origem no solo ou pragas que atacam as
sementes, mudas ou raizes. Na maior parte dos casos, a prote¢do observada €
transiente e declina a medida que o agente protetor é degradado, diluido ou
localizado no solo e raizes a medida que o crescimento progride.

Uma desvantagem dos pesticidas conhecidos é que muitos sdo
também toxicos para as espécies ndo alvo, resultando em redugdo na
biodiversidade e mesmo prejuizo as espécies benéficas como insetos
polinizadores ou predatorios. Além disso, existem preocupagdes do
consumidor com relagdo a possivel toxicidade para humanos de alguns
pesticidas conhecidos.

A modificagdo genética tem sido usada como uma alternativa
para pesticidas como tem um Controle de Pragas Integrado (IPM), que
combina praticas de cultivo com o uso de parasitas ou predadores de pragas
como um meio de controle biologico. No entanto, cada tem desvantagens.

Uma outra abordagem para controle de pragas tenta fazer uso

de sistemas de defesa natural das plantas. As plantas respondem a uma vasta
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faixa de estimulos ambientais. As respostas incluem as que fornecem protegdo
contra pragas (por exemplo, herbivoros como insetos) e patogenos (por
exemplo fungos, bactérias, virus, etc). As respostas das plantas ao ataque de
pragas ou patdgenos sdo ocasionadas por uma cadeia de eventos que ligam o
reconhecimento inicial do estimulo a mudangas em células da planta que por
fim levam a prote¢dio. Assim, em resposta a feridas e ao desafio de
praga/patdgeno, existem eventos locais e sistémicos induzidos, com vias de
transducdo de sinal ocorrendo no sitio local, sinal(ais) sistémico(s)
comunicando os eventos locais em torno da planta, e vias de transdugdo de
sinal ocorrendo em células distantes que estdo respondendo ao(s) sinal(ais)
sistémico(s).

As moléculas de sinalizagdo de plantas desempenham um
papel central nestas respostas induzidas a estimulos ambientais, porque elas
atuam como os sinais moleculares intermediarios que ligam o ataque ao(s)
efeito(s) final (ais) interno(s) dentro da planta. Por exemplo, em varias
espécies de plantas, acido jasmdnico é conhecido como se acumulando
transientemente apds a ferida ou ataque por herbivoro, e ¢ ligado a ativagdo de
genes respondentes ao ferimento. Outro exemplo ocorre durante as interagdes
de plantas com patégeno, quando acido salicilico é conhecido como
aumentando em quantidade e € considerado como sendo um regulador central
de resisténcia adquirida local e sistémica (SAR) e a ativagdo de genes
relacionados com defesa associados com resisténcia a doenga.

O acido jasmoénico (JA) tem sido aplicado como uma
pulverizagdo foliar externa (e também como uma aplicagdo liquida tipo
ensopamento para as raizes) para induzir a resisténcia ao inseto-praga em
cultuas como tomate (Solanum lycopersicum) e videiras. No entanto, estas
aplicagdes foliares (e raizes) de JA ou seus derivados sdo passiveis de causar
dano direto a safra, ao causar fitotoxicidade por exemplo, e sdo muito caras

para serem comercialmente vidveis.
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US 5977060 descreve o uso da proteina Harpin de Erwinia
amylovora para induzir respostas de resisténcia adquirida hipersensivel e
sistémica em safras de modo a prover protegdo as doengas contra virus, assim
como prote¢do contra fungos de origem no solo, nematodeos e alguns insetos
atacando o crescimento de mudas prematuras. No entanto, a protecdo
fornecida contra insetos por um embebimento das sementes parece limitado
aos afideos, isto €, artropodes se alimentando da seiva. O embebimento ¢
aplicado antes da semeadura e parece que a protegdo da planta iria realmente
ser proporcionada por transporte do embebimento da semente para as mudas,
efetivamente aplicando a proteina diretamente as mudas. Harpin também tem
a desvantagem de que € o resultado de manipulagdo genética que pode limitar
em grande parte seu uso em muitas areas.

O uso de acido jasmoOnico como um embebimento para
sementes aplicado as sementes de meldo e feijdo germinando é conhecido mas
somente para o fim de prover prote¢do contra doenga fingica. A prote¢do
conferida as plantas foi limitada e provavelmente surgiu do acido jasménico
se transferir diretamente sobre as mudas germinando.

WO 02055480 refere-se a aplicagdo de coronalon e compostos
relacionados na indugdo de resisténcia a patdgenos incluindo insetos.
Coronalon ¢ um analogo artificial (quimicamente sintetizado) de coronatina
que é um analogo de conjugados de JA-aminoacidos, e que tem atividade
biologica similar, apesar de ndo idéntica, a JA. No entanto, o coronalon foi
aplicado as plantas em crescimento e, assim, esta descoberta € pouco diferente
de uma pulverizagdo foliar de JA.

WO 0141568 descreve o uso de pulverizagdes de cis-jasmona
para induzir emissdes volateis das plantas que repelem as pragas de insetos e
atraem insetos benéficos. Novamente, ¢ aplicado diretamente as plantas em
crescimento.

Assim, a presente invengdo visa se dirigir a pelo menos uma
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desvantagem associada com a técnica anterior seja discutida aqui ou em
outras partes.

SUMARIO DA INVENCAO

De acordo com um primeiro aspecto da presente invengdo,
prové-se um método de tratamento de uma semente com uma composi¢do de
tratamento de semente para induzir um mecanismo de resisténcia da planta
contra uma ou mais pragas em uma planta desenvolvida a partir da referida
semente de modo a limitar o dano as plantas por pragas, o método
compreendendo aplicar a composi¢do de tratamento a uma semente.

Preferivelmente, o método compreende a aplicagdo da
composi¢do de tratamento a uma semente ndo germinada. De modo
apropriado, o método compreende aplicar a composi¢do de tratamento a uma
semente ndo germinante capaz de subseqiiente germinagdo. Alternativamente,
o método pode compreender aplicar a composi¢do de tratamento a uma
semente germinando.

Como usado aqui, o termo "pragas" exclui "doenga".
Especificamente incluido do termo "pragas" estdo patdgenos que incluem
fungos, bactérias e virus. Estdo incluidos no termo "pragas" os invertebrados
incluindo nematddeos, moluscos e artropodes como insetos e acaros.

De modo apropriado, as pragas compreendem pragas
herbivoras. De modo apropriado, as pragas compreendem invertebrados
herbivoros. As pragas podem compreender nematodeos e/ou moluscos e/ou
artropodes herbivoros. Alternativamente, ou em adi¢do, as pragas podem
compreender vertebrados como coelhos. As pragas podem compreender
pragas que se alimentam da folhagem. As pragas podem compreender pragas
que se alimentam da seiva. O mecanismo de resisténcia da planta induzido
pode assim atuar para limitar o dano a planta por pragas que se alimentam da
seiva e/ou folhagem. Alternativamente, ou além disso, as pragas podem

compreender pragas que se alimentam ou de outras partes da planta e o
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mecanismo de resisténcia da planta induzido pode atuar contra estas pragas. O
método/ composi¢do de tratamento podem proporcionar protecdo contra
doenga, incluindo patdgenos, como fungos, bactérias e virus, assim como
contra pragas.

Como usado aqui, o termo "composi¢do de tratamento de
semente" inclui composigdes de revestimento de semente e de embebimento
de sementes.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento de semente
compreende um embebimento de semente. O método pode assim
compreender um método de tratamento de uma semente por embebimento da
mesma na composi¢cdo de tratamento de semente.

De modo apropriado, a composigdo de tratamento compreende
um agente de tratamento (de modo apropriado um produto quimico de
sinalizacdo de planta) selecionado dentre acido jasmoénico (JA) ou membros
relacionados da familia jasmonato de oxilipinas, ou outros compostos que
ativam as vias de resisténcia aos herbivoros dependentes de JA incluindo>
acido jasmoénico ou seus sais de jasmonato, como, por exemplo, jasmonato de
sodio ou potassio; éster metilico de 4cido jasmonico, (' jasmonato de metila'),
conjugados de 4acido jasmoénico - L-aminoacido (ligado a amida), como, por
exemplo, o conjugado com L-isoleucina ou os conjugados com L-valina, L-
leucina e L-fenilalanina; acido 12-oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de
acido coronafacico com 4acido 2-etil-l1-aminociclopropano carboxilico);
coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-treonina; ésteres de metila de 1-oxo-
indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-leucina; coronalon (éster metilico de
acido 2-[(6-etil-1-oxo- idano-4-carbonil)-amino]-3- metil pentandico); ou
combinag¢des dos mesmos.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
um agente de tratamento selecionado dentre o grupo consistindo de : acido

jasmonico ou seus sais de jasmonato, como, por exemplo, jasmonato de s6dio
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ou potassio; éster metilico de acido jasménico, (' jasmonato de metila'),
conjugados de acido jasménico - L-aminodacido (ligado a amida), como, por
exemplo, o conjugado com L-isoleucina ou os conjugados com L-valina, L-
leucina e L-fenilalanina; acido 12-oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de
acido coronafiacico com 4cido 2-etil-1-aminociclopropano carboxilico);
coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-treonina; ésteres de metila de 1-oxo-
indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-leucina; coronalon (éster metilico de
acido 2-[(6-etil-1-0xo- idano-4-carbonil)-amino]-3- metil pentanoico); ou
combinagdes dos mesmos.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
um agente de tratamento Unico selecionado dentre o grupo consistindo de:
acido jasménico ou seus sais de jasmonato, como, por exemplo, jasmonato de
sodio ou potassio; éster metilico de acido jasmonico, (' jasmonato de metila'),
conjugados de acido jasménico - L-aminoacido (ligado a amida), como, por
exemplo, o conjugado com L-isoleucina ou os conjugados com L-valina, L-
leucina e L-fenilalanina; acido 12-oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de
acido coronafiacico com acido 2-etil-1-aminociclopropano carboxilico);
coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-treonina; ésteres de metila de 1-oxo-
indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-leucina; e coronalon (éster metilico de
acido 2-[(6-etil-1-o0xo- idano-4-carbonil)-amino]-3- metil pentandico). ]De
modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende acido jasmonico
(JA) como um agente de tratamento. De modo apropriado, a composi¢do de
tratamento compreende 4cido jasménico (JA) como o Unico agente de
tratamento.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
jasmonato de metila (MeJA) como um agente de tratamento. A composi¢do
de tratamento pode compreender jasmonato de metila (MeJA) como o unico
agente de tratamento.

Acredita-se que acido jasmoénico (JA) é um regulador ubiquo
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das respostas ao ataque por herbivoros nas plantas. Entende-se que ele forma
parte de uma via de sinalizacdo de defesa da planta de longa distancia e
quando aplicado de modo exdgeno (aos tecidos foliares ou raizes) pode
induzir respostas relacionadas com defesa para artropodes e outras pragas
com o fim de reduzir o dano feito no momento do ataque e a possibilidade de
um futuro ataque. A via octadecandide levando a biossintese de JA ¢é
entendida como estando ligada a ativagéo de respostas de defesa da planta.

No entanto, dada a compreensdo atual de defesas de plantas
induzidas contra o ataque das pragas, ndo seria esperado que a aplicagdo de
compostos induzindo sistemas de defesa a semente iria proteger a planta em
crescimento do ataque de pragas durante um periodo prolongado. A transi¢éo
da semente para a planta em crescimento envolve uma re-programagdo
metabolica principal e a produgdo de tecidos ndo presentes na semente,
mesmo em uma forma meristematica. Apesar disto, as respostas de defesa
mediadas por acido jasménico contra insetos herbivoros que podem ser
induzidas pela presente invengio podem ser surpreendentemente efetivas.
Também surpreendente, a germinagdo subseqiiente das sementes tratadas
pode ser substancialmente ndo inibida pelo método de tratamento.

Surpreendentemente, os presentes inventores verificaram que a
aplicacdo de uma composi¢do de tratamento as sementes pode incluir
elementos de defesas naturais que visam pragas em plantas germinadas a
partir de sementes tratadas. Isto pode continuar a ser o caso um tempo
consideravel apds a germinagio que ndo € de todo esperado. Isto pode mesmo
ser assim mesmo quando um agente de tratamento ¢ aplicado em baixas
concentragdes a semente e pode resultar em um controle de pragas
persistentes mesmo durante muitas semanas, muito tempo depois do
composto ativo ter sido naturalmente degradado. Inesperadamente, verificou-
se que quando aplicado a semente ndo germinada, a prote¢do pode ser

induzida na planta em crescimento subseqiiente.
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De modo apropriado, a resisténcia contra pragas é causada por
um mecanismo de defesa que é regulado pela via oxilipina (também
conhecida como via jasmonato ou via octadecanoide).

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento de semente
compreende uma composi¢do aquosa. A composi¢do de tratamento pode
compreende um solvente ndo aquoso, de modo apropriado um alcool, por
exemplo etanol.

De modo apropriado, a composigdo de tratamento compreende
agente de tratamento, por exemplo 4cido jasmonico, a uma concentragdo de
pelo menos 10 uM, por exemplo de 1 mM ou mais. A composi¢do de
tratamento pode compreender agente de tratamento, por exemplo &acido
jasmoénico, a uma concentragdo de entre 10 uM, e 50 mM, de modo
apropriado de entre 0,1 mM e 15 mM, por exemplo de entre ] mM e 5 mM. A
composi¢do de tratamento pode compreende agente de tratamento em uma
quantidade de até 10 mM.

A composi¢do de tratamento pode compreender agente de
tratamento em uma quantidade de pelo menos 0,1 mM, por exemplo pelo
menos: 0,5 mM, 1,0 mM; 1,5 mM; 2,0 mM; 2,5 mM; 3,0 mM; 3,5 mM,; 4,0 ;
4,5 mM; 5,0 mM; 6,0 mM; 7,0 mM; 8,0 mM; 9,0 mM; ou 10 mM.

A composi¢do de tratamento pode compreender agente de
tratamento em quantidade ndo maior que 15 mM, por exemplo ndo maior que
14 mM, 13 mM, 12,5 mM, 12,0 mM, 11,5 mM, 11,0 mM, 10,5 mM, 10,0
mM, 9,5 mM, 9,0 mM, 8,0 mM, 70 mM ou 6,0 mM.

A composi¢io de tratamento pode compreender um solvente
ndo aquoso, de modo apropriado um alcool, em uma concentragdo de pelo
menos 1 mM. A composi¢do de tratamento pode compreender um solvente
ndo aquoso, de modo apropriado um alcool, em uma concentragdo de entre 1
mM e 100 mM, de modo apropriado entre 10 mM e 100 mM, por exemplo
entre 30 mM e 50 mM.
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De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
agua e agente de tratamento e de modo apropriado também um solvente nédo
aquoso, de modo apropriado alcool. De modo apropriado, pelo menos 95 %
em peso, por exemplo pelo menos 99 % em peso da composi¢do de
tratamento pode consistir de dgua, agente de tratamento e alcool. De modo
apropriado, a composi¢do de tratamento consiste de agua, agente de
tratamento e alcool. A composi¢do de tratamento pode consistir de agua,
etanol e 4cido jasmonico.

De modo apropriado, o método compreende aplicar a
composi¢do de tratamento de semente a uma semente ndo germinada que
pode ser uma semente dormente.

De modo apropriado, o método compreende aplicar uma
composi¢do de tratamento de semente a uma semente sob condi¢cdes que
impedem a germinacdo. A composi¢do de tratamento de semente pode ser
aplicada a uma semente sob condi¢Ges de baixa temperatura e/ou escuriddo.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento de semente
é aplicada a uma semente a uma temperatura de 10 °C ou menor, por
exemplo: 9 °C' 8 °C, 7 °C, 6 °C, 5 °C ou 4 °C ou menor. De modo apropriado,
a semente € retida em tal temperatura durante todo o processo de tratamento.

De modo apropriado, o método compreende manter uma
semente em um estado de ndo germinagdo durante o tratamento pelo uso de
temperaturas frias, de modo apropriado de menos que 10 °C mas maiores do
que o ponto de congelamento da composi¢do de tratamento.

De modo apropriado, o método compreende colocar uma
semente em contato com uma composi¢do de tratamento de semente durante
um periodo de 1 hora ou mais, de modo apropriado durante um periodo de
pelo menos 6 h, por exemplo pelo menos 12 h. De modo apropriado, o
método compreende colocar uma semente em contato com uma composi¢ao

de tratamento de semente durante entre 1 h e 72 horas, de modo apropriado
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durante entre 6 h e 48 h, por exemplo em torno de 24 horas.

De modo apropriado,a composi¢éo de tratamento compreende
um liquido aplicado a semente, por exemplo um embebimento da semente. De
modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende acido jasmoénico
aplicado como um liquido.

Alternativamente, a composicdo de tratamento pode ser
aplicada como um polvilho, pd, suspensdo ou vapor. O agente de tratamento
pode por exemplo compreender jasmonato de metila aplicado como um
vapor.

Se aplicado como um po, a composi¢do de tratamento pode
compreende um agente de cola. Se aplicada como uma suspensdo, a
suspensdo pode compreender ou um p6 umectével, pd dispersavel em dgua ou
uma suspensdo de micro-encapsulagdo / capsula. Se aplicada como um
liquido, entdo um concentrado pode requerer dilui¢do antes da aplicacdo a
semente. Os revestimentos de semente derivados de acido jasmodnico ou
jasmonato podem por exemplo ser prontamente aplicados como um liquido,
mas podem também ser aplicados como um polvilho ou suspenséo se diluidos
de modo suficiente com uma carga, como argila, para evitar sobre-aplicacao.

Para revestir as sementes com uma composi¢do de tratamento,
a composi¢do pode ser mecanicamente misturada com as sementes para
assegurar uma cobertura uniforme e qualquer umidade pode ser encorajada a
evaporar para evitar disparar uma germina¢do prematura. As variantes do
processo de revestimento podem envolver a aplicagdo de varios diferentes
tratamentos as sementes a0 mesmo tempo via uma formulagdo (onde estes
tratamentos sfo compativeis com relagdo a seus meios de aplicagdo) ou
aplica¢do de vérios diferentes tratamentos consecutivamente para acumular
uma série de camadas de tratamento em um processo conhecido como
granulagdo. Um dos varios polimeros bem conhecidos ou outros

revestimentos pode ser aplicado para selar a semente contra retirada do
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polvilhamento e, se requerido, para também colocar a semente para
identificagdo.

De modo apropriado, o método compreende embeber uma
semente por imersdo parcial ou completa, mais apropriado completa, de uma
semente em uma composi¢io de tratamento. De modo apropriado, o método
compreende imergir uma semente em uma composi¢do de tratamento de
modo que a semente é colocada em contato com a composi¢do durante um
periodo de pelo menos 1 h, como detalhado acima.

De modo apropriado, o método compreende secar a semente
subseqliente a aplica¢do da composi¢do de tratamento a semente. O método
pode compreender deixar a semente secar naturalmente. Alternativamente, o
método pode compreender aplicar calor para secar a semente. De modo
apropriado, secar a semente subseqiiente a aplicagdo da composicdo de
tratamento e antes da germina¢do ndo impede a indugdo de mecanismos de
resisténcia da planta.

O método pode compreender lavar uma semente subseqiiente a
aplicagdo da composi¢do de tratamento a semente. O método pode
compreender lavar a semente com agua. O método pode compreender imergir
de modo parcial ou completo, de modo mais apropriado de modo completo, a
semente em agua. O método pode compreende lavar a semente entre a etapa
de aplicagdo da composi¢do de tratamento a semente e uma etapa de secar a
semente. De modo apropriado, lavar a semente subseqiiente a aplicagcdo da
composi¢do de tratamento e antes da germinagdo ndo impede a indug@o dos
mecanismos de resisténcia da planta.

De modo apropriado, uma semente tratada pelo método pode
ser armazenada durante pelo menos 24 h antes de ser semeada. De modo
apropriado, uma semente tratado pelo método pode ser armazenada em
substancialmente o mesmo modo como uma semente néo tratada antes do uso.

Uma semente tratada pode ser armazenada durante pelo menos 24 h antes da
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germinagdo ser iniciada, de modo apropriado pelo menos 72 h, por exemplo
uma semana ou mais. Uma semente tratada pode por exemplo ser armazenada
durante um més ou mais antes de ser semeada e a germinagdo iniciada. De
modo apropriado, o armazenamento da semente subseqiiente a aplicagdo da
composi¢do de tratamento e antes da germinagdo ndo impede a indugdo dos
mecanismos de resisténcia da planta. Uma semente tratada pode assim ser
armazenada durante uma semana ou mais antes da germinagdo ser iniciada
sem impedir a indugdo dos mecanismos de resisténcia da planta.

De modo apropriado, uma semente tratada pelo método ¢é de
uma planta monocotiledonea ou dicotiledonea. De modo apropriado, uma
semente tratada pelo método é de uma safra horticola ou agricola. A safra
pode ser uma safra cultivada para fins comerciais.

De modo apropriado, o método compreende uma composi¢ado
de tratamento de modo que a resisténcia contra pragas em uma planta
desenvolvida a partir de uma semente tratada ¢ causada por mecanismos de
defesa que sdo regulados pela via oxilipina (também conhecida como a via
jasmonato ou via octadecanoide).

De modo apropriado, o mecanismo de resisténcia € induzido
devido ao tratamento da semente. De modo apropriado, a resisténcia contra
pragas ndo ¢ induzida apenas pelo transporte da composigdo sobre uma planta
germinada a partir da semente tratada. O mecanismo de resisténcia pode ser
induzido devido ao tratamento da semente em vez de devido ao transporte da
composigdo de tratamento a partir da semente sobre uma planta germinando.

De modo apropriado, uma planta germinada a partir de uma
semente tratada de acordo com o método pode demonstrar resisténcia ao dano
das pragas pelo menos 1 semana apds germinagdo, de modo apropriado pelo
menos 2 semanas, por exemplo 3, 4, 5, 6, 7 ou 8 semanas ou mais apos a
germinacgao.

De modo apropriado, uma planta germinada a partir de uma
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semente tratada de acordo com o método pode demonstrar uma maior
resisténcia ao dano pela pragas do que uma planta equivalente de outra forma
germinada a partir de uma semente nio tratada pelo menos 1 semana apds a
germinacdo, de modo apropriado pelo menos 2 semanas, por exemplo 3, 4, 5,
6, 7 ou 8 semanas ou mais apos a germinagio.

De modo apropriado, um mecanismo de resisténcia as pragas
em uma planta germinada a partir de uma semente tratada de acordo com o
método pode atuar por reducdo da sobrevivéncia de uma praga e/ou redugdo
do dano da planta por uma praga e/ou redugio da reprodugdo de uma praga.

A composi¢do de tratamento de semente pode induzir um
mecanismo de resisténcia da planta contra uma ou mais pragas em uma planta
desenvolvida a partir da referida semente que limita a sobrevivéncia da praga
e/ou numeros de pragas e/ou crescimento das pragas e/ou reprodugdo das
pragas.

De modo apropriado, uma planta localizada dentro da
proximidade de uma planta germinada a partir de uma semente tratada de
acordo com o método pode também estar em um risco reduzido de dano a
planta por pragas. De modo apropriado, a produgdo de compostos de
sinalizag¢do volateis da planta produzidos pela planta a partir de uma semente
tratada pelo método pode proporcionar resisténcia contra o dano das pragas
em plantas ndo tratadas na vizinhanga.

De modo apropriado, ndo se notam problemas associados com
fitotoxicidade em plantas germinadas a partir de sementes tratadas.

De modo apropriado, ndo se notam problemas associados com
a germinagdo de sementes tratadas.

De modo apropriado, o método de tratamento
substancialmente evita causar efeitos prejudiciais sobre as plantas, ou o
rendimento ou qualidade de produto que a planta € cultivada para produzir,

cultivada a partir da semente tratada. De modo apropriado, o método € tal que
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a fitotoxicidade em uma planta desenvolvida a partir de uma semente tratada ¢
substancialmente evitada.

O método pode compreender tratar uma semente com uma
composi¢do de acordo com o terceiro aspecto como descrito abaixo.

De acordo com um segundo aspecto da presente invenc¢do,
prové-se uma semente da qual uma planta resistente ao dano por pragas pode
ser cultivada, em que a semente compreende uma semente tratada com uma
composi¢do de tratamento de semente para induzir um mecanismo de
resisténcia da planta contra uma ou mais pragas em uma planta desenvolvida
a partir da referida semente, de modo a limitar o dano as plantas por pragas.

Preferivelmente, a semente compreende uma semente ndo
germinada. De modo apropriado, a semente compreende uma semente nao
germinante capaz de subseqiiente germinagdo.

De modo apropriado, a semente compreende uma semente
tratada de acordo com o método do primeiro aspecto,. A semente pode
compreender uma semente tratada com uma composi¢do de acordo com o
terceiro aspecto como descrito abaixo.

De modo apropriado, a semente compreende qualquer aspecto
como descrito com relagdo ao primeiro aspecto.

A planta pode compreender qualquer aspecto como descrito
com relacdo ao primeiro aspecto. A praga pode compreender qualquer aspecto
como descrito com relagdo ao primeiro aspecto. A composi¢do de tratamento
de semente pode compreender qualquer aspecto como descrito com relagdo ao
primeiro aspecto. O mecanismo de resisténcia da planta pode compreender
qualquer aspecto como descrito com relagdo ao primeiro aspecto.

De acordo com um terceiro aspecto da presente invengao,
prové-se uma composi¢do de tratamento de semente para tratar uma semente
para induzir um mecanismo de resisténcia da planta contra uma ou mais

pragas em uma planta desenvolvida a partir da referida semente tratada de



10

15

20

25

16

modo a limitar o dano a planta por pragas.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento € disposta
para ser empregada em um método de acordo com o primeiro aspecto.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
um agente de tratamento selecionado dentre acido jasmoénico (JA) ou
membros relacionados da familia jasmonato de oxilipinas, ou outros
compostos que ativam as vias de resisténcia aos herbivoros dependentes de
JA incluindo acido jasmonico ou seus sais de jasmonato, como, por exemplo,
jasmonato de sodio ou potassio; éster metilico de acido jasménico, ('
jasmonato de metila'), conjugados de acido jasmoénico - L-aminoacido (ligado
a amida), como, por exemplo, o conjugado com L-isoleucina ou os
conjugados com L-valina, L-leucina e L-fenilalanina; &acido 12-oxo-
fitodienoico; coronatina (uma amida de acido coronafacico com acido 2-etil-
I-aminociclopropano carboxilico); coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-
treonina; ésteres de metila de 1-oxo-indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-
leucina; coronalon (éster metilico de acido 2-[(6-etil-1-oxo- idano-4-
carbonil)-amino]-3- metil pentandico); ou combinag¢des dos mesmos.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
um agente de tratamento selecionado dentre o grupo consistindo de : acido
jasmonico ou seus sais de jasmonato, como, por exemplo, jasmonato de sodio
ou potassio; éster metilico de 4cido jasmoénico, (' jasmonato de metila'),
conjugados de acido jasmonico - L-aminoacido (ligado a amida), como, por
exemplo, o conjugado com L-isoleucina ou os conjugados com L-valina, L-
leucina e L-fenilalanina; acido 12-oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de
acido coronafacico com 4cido 2-etil-1-aminociclopropano carboxilico);
coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-treonina; ésteres de metila de 1-oxo-
indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-leucina; coronalon (éster metilico de
acido 2-[(6-etil-1-oxo- idano-4-carbonil)-amino]-3- metil pentanodico); ou

combinag¢des dos mesmos.
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De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
acido jasmonico (JA) como um agente de tratamento.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
uma composic¢do aquosa. A composi¢do de tratamento pode compreender um
solvente ndo aquoso, de modo apropriado um alcool, por exemplo etanol.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
agua e agente de tratamento e de modo apropriado também um solvente ndo
aquoso, de modo apropriado alcool. De modo apropriado, a composi¢do de
tratamento de semente essencialmente consiste de 4gua, agente de tratamento
e solvente ndo aquoso. De modo apropriado, a composi¢do de tratamento
essencialmente consiste de agua, agente de tratamento e alcool.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
qualquer aspecto como descrito com relagdo ao primeiro aspecto. A semente
pode ser uma semente nio germinante. A planta pode compreender qualquer
aspecto como descrito com relagdo ao primeiro aspecto. A praga pode
compreender qualquer aspecto como descrito com relagdo ao primeiro
aspecto. O mecanismo de resisténcia da planta pode compreender qualquer
aspecto como descrito com relagdo ao primeiro aspecto.

De acordo com um quarto aspecto da presente invengdo,
prové-se um método de prover uma planta com resisténcia ao dano de pragas,
o método compreendendo aplicar uma composi¢do de tratamento de semente
a uma semente e subseqiientemente cultivar uma planta a partir da referida
semente, em que a composi¢do de tratamento induz um mecanismo de
resisténcia da planta contra uma ou mais pragas na referida planta
desenvolvida a partir da referida semente tratada de modo a limitar o dano a
planta por pragas.

De modo apropriado, referida planta compreende maior
resisténcia as pragas do que uma planta de outra forma equivalente

desenvolvida a partir de uma semente ndo tratada.
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Preferivelmente, o método compreende aplicar a composi¢ao
de tratamento a uma semente ndo germinada. De modo apropriado, o método
compreende aplicar a composigdo de tratamento a uma semente ndo
germinante capaz de subseqiiente germinagdo. Alternativamente, o método
pode compreender aplicar a composi¢do de tratamento a uma semente
germinando.

De modo apropriado, o método compreende tratar uma
semente de acordo com o método do primeiro aspecto. O método pode
empregar uma semente de acordo com o segundo aspecto. O método pode
empregar uma composi¢do de tratamento de acordo com o terceiro aspecto.

O método pode compreender tratar uma semente com uma
composi¢cdo de tratamento e subseqiientemente lavar e/ou secar e/ou
armazenar referida semente antes da germinagao.

Subseqiiente ao tratamento, que pode incluir lavagem e/ou
secagem, o0 método pode compreender manipular, que pode incluir armazenar,
a semente tratada em substancialmente o mesmo modo que uma semente ndo
tratada conhecida.

De modo apropriado, a planta compreende qualquer aspecto
como descrito com relagdo ao primeiro aspecto.

De modo apropriado, a planta preparada pelo método
demonstra resisténcia contra pragas causada por mecanismos de defesa que
sdo regulados pela via oxilipina que pode também ser referida como a via
jasmonato ou via octadecandide.

A semente pode compreender qualquer aspecto como descrito
com relag@o ao primeiro aspecto. A praga pode compreender qualquer aspecto
como descrito com relagdo ao primeiro aspecto. A composi¢do de tratamento
de semente pode compreender qualquer aspecto como descrito com relagdo ao
primeiro aspecto. O mecanismo de resisténcia da planta pode compreender

qualquer aspecto como descrito com relag@o ao primeiro aspecto.
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De acordo com um quinto aspecto da presente invencio,
prové-se uma planta resistente ao dano por pragas, em que a planta
compreende uma };lanta provida pelo método de acordo com o quarto aspecto
e/ou desenvolvida a partir de uma semente de acordo com o segundo aspecto
e/ou desenvolvida a partir de uma semente tratada de acordo com o método
do primeiro aspecto e/ou desenvolvida a partir de uma semente tratada com
uma composig¢do de acordo com o terceiro aspecto.

O quinto aspecto pode empregar qualquer aspecto como
descrito com relagdo ao primeiro, segundo, terceiro ou quarto aspectos.

De acordo com um sexto aspecto da presente invengao, prové-
se um meétodo de imitar o dano por pragas a uma planta, o método
compreendendo localizar referida planta em proximidade com uma planta de
acordo com o quinto aspecto.

O sexto aspecto pode empregar qualquer aspecto como
descrito com relagdo ao primeiro, segundo, terceiro ou quarto aspectos.

De acordo com um sétimo aspecto da presente invengdo,
prové-se o uso de uma composi¢do de tratamento de semente para tratar uma
semente a fim de induzir um mecanismo de resisténcia a planta contra uma ou
mais pragas em uma planta desenvolvida a partir da referida semente de modo
a limitar o dano a planta por pragas.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento de semente
compreende uma composi¢do de acordo com o terceiro aspecto.

De modo apropriado, a resisténcia contra pragas € causada por
um mecanismo de defesa que é regulado pela via oxilipina (também
conhecida como via jasmonato ou via octadecandide).

O sétimo aspecto pode empregar qualquer aspecto como
descrito com relagdo ao primeiro, segundo, terceiro ou quarto aspectos.

De acordo com um oitavo aspecto da presente invengdo,

prové-se o uso de uma composi¢do de tratamento de semente para tratar uma
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semente a fim de induzir um mecanismo de resisténcia da planta contra uma
ou mais pragas em uma planta desenvolvida a partir da referida semente a fim
de limitar a sobrevivéncia da praga e/ou nimeros de pragas e/ou crescimento
da planta e/ou reprodugdo das pragas.

De modo apropriado, a composi¢do de tratamento compreende
uma composi¢ao de acordo com o terceiro aspecto.

De modo apropriado, a resisténcia contra pragas ¢ causada por
um mecanismo de defesa que é regulado pela via oxilipina (também
conhecida como a via jasmonato ou via octadecanodide).

O oitavo aspecto pode empregar qualquer aspecto como
descrito com relagdo ao primeiro, segundo, terceiro ou quarto aspectos, exceto
onde estes aspectos sdo mutuamente exclusivos.

BREVE DESCRICAQO DOS DESENHOS

A presente invengdo sera agora ilustrada a titulo de exemplo
com referéncia aos desenhos anexos, em que:

Figura 1 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em dano por acaro-aranha em plantas de tomate;

Figura 2 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em populacdes de acaro-aranha;

Figura 3 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em produc¢do de ovos por populagdes de acaro-aranha;

Figura 4 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em pastos por lagartas Manduca sexta;

Figura 5 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em populagdes de Myzus persicae em pimentdo (Capsicum annuum);

Figura 6 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em populagdes de acaro-aranha em plantas ndo tratadas nas proximidades;

Figura 7 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA

em reprodug¢io de acaro-aranha em plantas ndo tratadas nas proximidades;
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Figura 8 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em populagdo de Myzus persicac em tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel");

Figura 9 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em pastos por lagartas de Spodoptera exempta em milho;

Figura 10 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em pastos por lagartas de Spodoptera exempta em trigo;

Figura 11 mostra os efeitos de tratamentos da semente com JA
em populagdes de Myzus persicae em tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") quando semente tratada foi semeada apds dois meses de
armazenamento,

Figura 12 mostra os efeitos dos tratamentos da semente com
JA em germinacdo de semente de tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") 7 dias apds a semeadura;

Figura 13 mostra os efeitos dos tratamentos da semente com
JA em altura da planta de tomate (Solanum lycopersicum cv. "Carousel") em
colheitas semanais;

Figura 14 mostra os efeitos dos tratamentos da semente com
JA em numero de frutas por planta de tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") em colheitas semanais;

Figura 15 mostra os efeitos dos tratamentos da semente com
JA em peso seco de frutas de tomate (Solanum lycopersicum cv. "Carousel")
em colheitas semanais;

Figura 16 mostra os efeitos dos tratamentos da semente com
MeJA em populagdes de Myzus persicae em tomate (Solanum lycopersicum
cv. "Carousel").

DESCRICAO DETALHDA DA INVENCAO

Preparacdo de solucdes de acido jasmonico (JA) e jasmonato de metila

MeJA
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As solugdes de acido jasménico (JA) e jasmonato de metila
(MeJA) foram preparadas imediatamente antes do tratamento de sementes.

Pare preparar a solu¢do de acido jasmoénico 250 mg de JA
foram dissolvidos em 1 ml de etanol e completados a um volume de 400 ml
com agua deionizada para dar uma solugdo de 3 mM JA em 42,8 mM etanol,
como a seguir:

1. A massa de 4cido jasménico em frasco de 250 mg de JA
(Sigma- Aldrich) foi registrada do rétulo do frasco.

2. O rétulo foi removido e acetona usada para também
remover qualquer cola do lado de fora do frasco.

3. Ap6s deixar o frasco secar por 5 min, ele foi pesado em mg
mais préximo.

4. Um frasco volumétrico de 500 mL foi cheio com agua
deionizada até a linha.

5. 5 ml de 4gua foram removidos do frasco volumétrico
usando uma pipeta Gilson de 1000 pul e entdo mais 100 ml usando uma pipeta
de 100 ml analitica.

6. 1 ml de etanol foi adicionado ao frasco de JA usando uma
pipeta Gilson de 1000 pl, a tampa do frasco foi substituida e o frasco agitado
para dissolver JA. O uso de etanol é necessario como JA ndo ira dissolver em
agua diretamente.

7. Os conteudos do frasco sdo entdo transferidos para o frasco
volumétrico de 500 ml usando uma pipeta Gilson de 1000 pl.

8. 1 mL de agua deionizada foram adicionados para o frasco
vazio usando uma pipeta Gilson de 1000 pl, a tampa do frasco substituida e o
frasco novamente agitado com vigor.

9. Os conteudos do frasco sdo entdo transferidos para o frasco
volumétrico de 500 ml usando uma pipeta Gilson de 1000 pl.

10. Etapas 8 e 9 foram repetidas mais 3 vezes.
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11. O frasco volumétrico (agora contendo 400 ml de liquido e
250 mg de JA) foram tampados e agitados com vigor.

12. |O frasco foi secado a um peso constante em um forno a
150 °C e seu peso registrado.

13. A concentragdo de JA no frasco volumétrico foi calculada
da diferenga de peso entre as duas pesagens do frasco.

Uma solugdo de JA de 1,5 mM foi preparada por diluigdo de
solucdo de JA de 3 mM 2 vezes com agua deionizada contendo 42,8 mM
etanol. Varias outras concentragdes foram preparadas para exemplo 9 de
acordo com o método acima com quantidades modificadas de modo
apropriado.

Uma solugdo de MeJA de 3,0 mM foi preparada usando
substancialmente 0 mesmo método como acima mas usando MeJA em vez de
JA. Para produzir a solugdo de MeJA, 269 mg de MeJA foram dissolvidos em
1 mL de etanol e levados a um volume de 400 ml com agua deionizada para
dar uma solu¢do de 3 mM MeJA em 42,8 mM etanol.

Tratamento da semente - Visdo Geral

Sementes de tomate, pimenta, milho e trigo foram tratadas
com solugdes de 3 mM JA ou 1,5 mM JA ou com 3 mM jasmonato de metila
(MeJA) ou com agua deionizada contendo 42,8 mM etanol (controle) por
submersdo completa de até 40 sementes em uma placa de Petri de solugdo
enrolado em uma folha durante um periodo de 24 h a 4 °C em um
refrigerador. Uma temperatura de 4 °C foi usada tanto para evitar degradagdo
das solugdes de acido jasmdnico como para evitar germinagdo das sementes.

As sementes foram entdo removidas da solu¢do de tratamento
e lavadas em 1 litro de agua deionizada durante 5 min para remover o
revestimento de JA ou MeJA de fora das sementes.

Crescimento e desafio de plantas de tomate, pimenta, milho e trigo - Visdo

geral
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As sementes de tomate foram semeadas em blocos de 14 de
rocha e cultivadas em composto a base de turfa em estufas a 12 °C - 28 °C sob
luz artificial em um ciclo e luz de 16 h e 8 h no escuro durante 48, 56 ou 70
dias.

Sementes de pimenta foram semeadas em um composto a base
de turfa e cultivadas em estufas ndo aquecidas sob condigdes ambientes no
verao.

As sementes de trigo e milho foram semeadas em composto a
base de turfa e cultivadas em estufas n3o aquecidas com iluminagdo
suplementar (1dmpadas 600 W SON-T, durante 16 h por dia) no outono.

As plantas de tomate foram entdo desafiadas com
Tetranychyus urticae (acaro aranha de duas pintas) que foram deixados se
alimentar durante 9 dias, lagartas de Manduca sexta, (larva do chifre do
tabaco) que foram deixadas consumir durante 4 dias ou Myzus persicae
(afideos) que foram deixados consumir durante 10 dias ou 12 dias. Em cada
caso estes organismos foram limitados a planta em que eles tinham sido
originalmente colocados. As plantas de pimenta foram desafiadas com Myzus
persicae (afideos), que foram deixados consumir durante 2 semanas. As
plantas de milho e trigo foram desafiadas com lagartas de Spodoptera
exempta que foram deixadas consumir durante 2 dias (milho) ou 3 dias
(trigo).

O efeito de Tetranychyus urticae sobre as plantas foi medido
por meio de contagem do niumero de acaros vivos e mortos sobre cada planta
e o numero de ovos de 4caros presentes usando um microscopio de
dissecagéo.

O efeito de Myzus persicae em plantas foi determinado por
contagem da populagdo de afideos em cada planta sob um microscopio de
dissecagdo em uma ampliagdo de x10.

O efeito de Manduca sexta ou Spodoptera exempta em plantas
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foi determinado por medida da area de folha consumida, medida usando um
medidor de area de folha.
EXEMPLO 1

Sementes de variedade de tomate hibrido F1 comercial UK

(cv. Carousel) foram tratadas com ou 1,5 ou 3,0 mm de acido jasmonico (JA)
e 42,8 mM etanol em H,O deionizada durante um periodo de 24 h a 4 °C no
escuro. Estas sementes foram entdo removidas da solugdo e lavadas com H,O
deionizada somente para remover o revestimento de JA de fora da semente.
Estas sementes foram entdo germinadas em um modo comercial usando
blocos de 13 de rocha e foram cultivadas em condi¢des de estufa apropriadas
para esta safra. As plantas foram desafiadas com acaro aranha de duas pintas
(Tetranychyus urticae) 7 semanas apos tratamento de uma praga de safra
comum, atuando aqui como um "herbivoro modelo".

O dano visual causado pelo ataque do 4caro aranha vermelho
(o pontilhado pélido caracteristico da superficie da folha devido a atividade de
alimentagdo da praga) foi substancialmente reduzido (figura 1 - controle e 3,0
mM JA apenas). A resisténcia observada induzida foi significante mesmo 8
semanas apos a aplicagdo de JA as sementes.

Foi também observado que se tem uma redugéo significante na
populagdo de 4caro aranha de duas pintas (Tetranychyus urticae) sobre as
folhas das plantas cultivadas das sementes tratadas com JA comparado com
populagdes em plantas de controle (figura 2|). As plantas de controle foram
colocadas em pelo menos 10 metros afastadas de quaisquer plantas tratadas
com JA e os dados ilustrados sdo médias de 10 réplicas +/- erro padrdo da
média.

Foi ainda observado que se tem uma redugdo significante na
taxa reprodutiva do acaro medida por produgdo de ovos (figura 3), comparado
com as plantas de controle. As plantas de controle foram colocadas em pelo

menos 10 metros afastadas de quaisquer plantas tratadas com JA e os dados
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ilustrados sdo médias de 10 réplicas +/- erro padrdo da média .

A figura 2 mostra os efeitos de tratamentos de sementes com
JA em populagdes de acaro aranha em que as legendas sdo as seguintes:

X2 = concentragdo de JA no tratamento de sementes (mM); e

Y2 = niimero de acaros vivos.

A figura 3 mostra os efeitos de tratamentos com sementes de
JA em produgdo de ovos de populagbes de acaro aranha, em que as legendas
sdo as seguintes:

X3 = concentragdo de JA no tratamento de sementes (mM); e

Y3 =ovos produzidos por fémea adulta.

EXEMPLO 2

Sementes de variedade de tomate hibrido F1 comercial UK
(cv. Carousel) foram tratadas com 1,5 ou 3,0 mm de acido jasmoénico (JA) e
as plantas cultivadas em condi¢des apropriadas a esta safra (como descrito no
exemplo 1). Oito semanas apos o tratamento da semente, as plantas cultivadas
de semente tratada foram desafiadas com um herbivoro mastigador de folhas
por colocagdo de duas lagartas no terceiro instar da traga de Manduca sexta
(larga do chifre do tabaco) na quinta folha. As lagartas foram deixadas se
alimentar das plantas durante quatro dias e a area das folhas atacadas foi entdo
medida. A 4rea da folha permanecendo apds serem atacadas foi
significantemente maior em plantas cultivadas da semente tratada com JA do
que controles (figura 4). Além disso, as lagartas atacando as folhas de plantas
cultivadas a partir de semente tratada com JA cresceram 20% menos do que
as se alimentando dos controles. As sementes de controle foram tratadas com
a solugdo de etanol apropriada mas foram mantidas préximo das plantas
cultivadas da semente tratada com JA. Os dados ilustrados sdo médias de 10
réplicas +/- erro padrdo da média.

A figura 4 mostra os efeitos dos tratamentos com sementes de

JA em partes atacadas por lagartas de Manduca sexta, em que as legendas séo
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as seguintes:

X4 = tratamento da semente com C = controle de JA = tratadas
com acido jasmonico e

Y4 = area de folha apos serem atacadas (cm?).

EXEMPLO 3

Nas experiéncias em que sementes de pimentdo (Capsicum
annuum, cv. Biscayne) foram tratadas com 1,5 mM acido jasmonico (JA) e as
plantas cultivadas em condi¢Ges apropriadas para esta safra (como descrito
sob Visdo Geral). Oito semanas apos o tratamento das sementes, as plantas
cultivadas de sementes tratadas foram desafiadas com o afideo Myzus
persicae. Os afideos foram deixados se alimentar das plantas durante duas
semanas e o crescimento da populagdo de afideos durante este periodo foi
entdo medido. Se tem uma redugfo significante (p< 0,001) na taxa de
crescimento da populagdo de afideos em plantas cultivadas das sementes
tratadas com JA (figura 5). As sementes de controle foram tratadas com a
solugdo de etanol apropriada mas foram mantidas préximas das plantas
cultivadas de semente tratada com JA. . Os dados ilustrados sdo médias de 10
réplicas +/- erro padrdo da média, e as linhas sdo curvas de crescimento
ajustadas que déo taxas de crescimento de populagdo de 0,19 +/- 0,011 para
controles e 0,11 +/- 0,016 para tratada com JA.

A figura 5 mostra os efeitos de tratamentos das sementes com
JA em populagdes de Myzus persicae em pimentdo (Capsicum annuum), em
que as legendas sdo:

X5 = dias apo6s introdugdo de afideos, e

Y5 = numero de afideos com C = controle de JA = tratado com
acido jasmonico

EXEMPLO 4

Nas experiéncias em que plantas de tomate (cv. Carousel)

foram cultivadas sob as mesmas condi¢des e expostas ao mesmo desafio pelo
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acaro aranha de duas pintas Tetranychyus urticae, como descrito no exemplo
1, se tem uma redugéo significante na populagdo de Tetranychyus urticae em
plantas que ndo tinham recebido o tratamento com JA mas tinham sido
cultivadas adjacentes a plantas cultivadas a partir de sementes tratadas com ou
1,5 ou 3,0 mM de 4cido jasmonico (JA). O efeito foi observado na
comparag¢do dos controles localizados pelo menos 10 metros afastados (figura
6). Os dados ilustrados sdo médias de 10 réplicas +/- erro padrido da média.

Foi também observado que se tem uma redugdo significante na
taxa de reprodugdo de acaro (medido por producdo de ovos) em plantas que
nido tinham recebido tratamento com JA mas tinham sido cultivadas
adjacentes a plantas cultivadas de sementes tratadas com ou 1,5 ou 3,0 mM
acido jasmonico (JA). O efeito foi novamente observado na compara¢do dos
controles localizados pelo menos 10 metros afastados (figura 7). . Os dados
ilustrados sdo médias de 10 réplicas +/- erro padrdo da média.

Figura 6 mostra os efeitos de tratamento com sementes JA em
populagdes de acaro aranha em plantas ndo tratadas na proximidade, em que
as legendas s3o:

X6 = tratamento, com VC = controle virgem, N1.5= vizinho
de tratamento com sementes 1,5 mM e N3.0 = vizinho de tratamento com
sementes 3,0 mM, e

Y6 = nimero de acaros vivos.

Figura 7 mostra os efeitos dos tratamentos com sementes JA
em reprodu¢do de acaro aranha em plantas ndo tratadas vizinhas, em que as
legendas sdo as seguintes:

X7 = tratamento com VC = = controle virgem, N1.5= vizinho
de tratamento com sementes 1,5 mM e N3.0 = vizinho de tratamento com
sementes 3,0 mM, e

Y7 = ovos produzidos por fémea adulta.

EXEMPLO 5
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Sementes de variedade de tomate hibrido F1 comercial UK
(cv. Carousel) foram tratadas com 3,0 mm de acido jasmoénico (JA) e 42,8
mM etanol em H,O deionizada durante um periodo de 24 h a 4 °C no escuro.
Estas sementes foram entio removidas da solu¢do e lavadas com H,O
deionizada somente para remover o revestimento de JA de fora da semente, e
as plantas cultivadas em condigdes apropriadas para esta cultiva (como
descrito em Visdo Geral). 10 semanas apds a semeadura, as plantas foram
desafiadas com o 4caro Myzys persicae. Os afideos foram deixados se
alimentar das plantas durante 12 dias ¢ a populagdo de afideos comparada
com as plantas de controle. Se tem uma redugdo significante (p< 0,05) na
populacdo de afideos em plantas cultivadas de sementes tratadas com JA
(figura 8). As sementes de controle foram tratadas com a solugdo de etanol
apropriada mas foram mantidas proximas das plantas cultivadas da semente
tratada com JA. . Os dados ilustrados sdo médias de 15 réplicas +/- erro
padrio da média.

A figura 8 mostra os efeitos dos tratamentos de sementes com
JA em populagdes de Myzus persicae em tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel"), em que as legendas sdo as seguintes:

X8 = dias apds primeiro ataque dos afideos, e

Y8 = ntimero de afideos (tratados como % de controle).

EXEMPLO 6

Sementes de milho cv. Earligold foram tratadas com 1,5 mM
acido jasmonico (JA) e as plantas cultivadas na estufa (como no exemplo 1).
No estagio de cabelo de milho (aproximadamente 10 semanas apos o
tratamento das sementes), as plantas foram desafiadas com um herbivoro
mastigando as folhas por colocagdo de duas lagartas da traga Spodoptera
exempta em uma folha completamente expandida. As lagartas foram deixadas
se alimentar das plantas durante 2 dias e a area de folhas atacadas foi entdo

medida. A area de folha consumida pelas lagartas foi 38% menor em plantas
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cultivadas da semente tratada com JA do que controles (significante a p <
0,05). Quando expressada como a drea de folha consumida por peso unitario
de lagartas, a redugdo em plantas cultivadas da semente tratado com JA foi
ainda mais pronunciada (40%, p< 0,001, figura 9). As sementes de controle
foram tratadas com a solugdo de etanol apropriada mas foram mantidas
proximo das plantas cultivadas a partir de semente tratada com JA. . Os dados
ilustrados sdo médias de 12 réplicas +/- erro padrdo da média.

Figura 9 mostra os efeitos dos tratamentos de sementes com
JA em ataques por lagartas Spodoptera exempta em milho, em que as
legendas s@o como a seguir:

X9 = tratamento , com C = controle e JA = tratado com acido
jasmonico, e

Y9 = area de folha consumida por g de peso fresco de lagarta.

EXEMPLO 7

Sementes de variedade de trigo comercial (cv. Einstein) foram
tratadas com 1,5 mM 4acido jasménico (JA), e plantas cultivadas na estufa
(com no exemplo 1). 7 semanas apos o tratamento da semente, plantas foram
desafiadas com um herbivoro mastigando as folhas por colocagdo de duas
lagartas da traga Spodoptera exempta em cada planta. As lagartas foram
deixadas se alimentar das plantas durante 3 dias e a area de folhas atacadas foi
medida. A 4area de folha consumida por lagartas for 60% menor em plantas
cultivadas de semente tratada com JA do que controles (significante a p <
0,01, figura 10). As sementes de controle foram tratadas com a solugdao de
etanol apropriada mas mantidas proximas das plantas cultivadas da semente
tratada com JA . Os dados ilustrados sdo médias de 10 réplicas +/- erro padrdo
da média.

Figura 10 mostra os efeitos dos tratamentos com sementes de
JA em ataque por lagartas de Spodoptera exempta em trigo, em que as

legendas sdo como a seguir:
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X10 = tratamento com C = controle e Ja = tratamento com
acido jasmonico, e

Y10 = 4rea de folha comida (cm?).
EXMEPLO 8

Sementes de variedade de tomate hibrido F1 comercial UK

(cv. Carousel) foram tratadas com 3,0 mm de acido jasménico (JA) e 42,8
mM etanol em H,O deionizada durante um periodo de 24 h a 4 °C no escuro.
Como nos exemplos anteriores, estas sementes foram entdo removidas da
solugdo e lavadas com H,O deionizada somente para remover o revestimento
de JA de fora da semente, mas diferente de exemplos anteriores, a semente
tratada foi entdo secada e armazenada seca em um refrigerador a 4 °C durante
dois meses antes da semeadura. Apds semeadura, as plantas foram cultivadas
em condigdes apropriadas para a cultua (como descrito sob Visdo Geral). Dez
semanas apoOs semeadura, as plantas foram desafiadas com o afideo Myzus
persicae. Os afideos foram deixados se alimentar das plantas durante 10 dias ¢
a populacdo de afideos comparada com a das plantas de controle. Se tem uma
redugdo significante (p < 0,05) na populacdo de afideos em plantas cultivadas
de semente tratada com JA (figura 11). As sementes de controle foram
tratadas com a solug@o de etanol apropriada mas foram mantidas proximas
das plantas cultivadas de semente tratada com JA. . Os dados ilustrados sdo
médias de 15réplicas +/- erro padrdo da média.

Figura 11 mostra os efeitos de tratamentos de sementes com
JA em populagdes de Myzus persicae em tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") quanto a semente tratada foi semeada apds dois meses de
armazenamento, em que as legendas sdo as seguintes:

X11 = dias ap6s o primeiro ataque dos afideos; e

Y11 = numero de afideos (tratados como % de controle).

EXEMPLO 9

A germinagdo de sementes de um hibrido F1 comercial UK
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(cv. Carousel) foi retardada durante aproximadamente um dia quando as
sementes foram tratadas com ou 1,5 ou 3,0 mM éacido jasmonico (JA) e 42,8
mM etanol em H,O deionizada durante um periodo de 24 h a 4 °C no escuro.
Estes tratamentos ndo tinham efeitos significantes sobre a germinagdo
percentual final. Quando as sementes foram tratadas com uma faixa mais
ampla de concentragdes de acido jasmonico (JA) entre 0,001 e 50 mM sob as
mesmas condi¢gdes, a germinagdo percentual final foi reduzida de modo
significante somente por concentra¢des em excesso de 10 mM (figura 12). .
Os dados ilustrados sdo médias de 10 populagBes em réplicas +/- erro padréo
da média, e a linha € uma resposta de dose ajustada.

A figura 12 mostra os efeitos de tratamentos de sementes com
JA sobre a terminag@o de sementes de tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") 7 dias apds a semeadura, em que as legendas sdo as seguintes:

X12 = concentragdo de JA (mM escala log) e

Y12 = germinacdo de sementes (%) apds 7 dias.

EXEMPLO 10

Os estudos a longo prazo de crescimento e rendimento ondas
as plantas sdo coletadas em intervalos semanais, tratamento de sementes com
1,5 ou 3,0 mM JA, como no exemplo 9, ndo teve um efeito significante sobre
0 crescimento vegetativo ou reprodutivo, ou rendimento comercial de tomate,
pepino ou pimenta. Por exemplo, os dados ilustrados para tomate (cv.
Carousel) ndo mostram efeitos significantes sobre a altura da planta (figura
13), niimero de frutas (figura 14) ou peso seco de frutas (figura 15) em cada
colheita semanal. . Os dados sdo médias de 8 réplicas de plantas +/- erro
padrdo da média, e a linha é uma resposta do crescimento ajustada. Nem a
resposta de crescimento ajustada nem a andlise de 2 vias de varidncia
(tratamento X colheita) mostraram qualquer diferenca significante entre
plantas de controle e as cultivadas de semente tratada com JA.

Figura 13 mostra os efeitos de tratamentos de sementes com
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JA em altura de plantas de tomate (Solanum lycopersicum cv. "Carousel") em
cada colheita semanal, em que as legendas sdo as seguintes:

X13 = colheita (semanas); e

Y13 = altura de planta (cm) com C = controle de tratamento
com JA = 4cido jasmonico

Figura 14 mostra os efeitos de tratamentos de sementes de A
sobre o niamero de frutas por planta de tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") em cada colheita semanal, em que as legendas séo as seguintes:

X14 = colheita (semanas) e

Y14 = ntimero de frutas com C = controle e tratamento com
JA = acido jasmonico

Figura 15 mostra o efeito dos tratamentos com sementes com
JA sobre o peso seco das frutas de tomate (Solanum lycopersicum cv.
"Carousel") em cada colheita semanal, em que as legendas sdo as seguintes:

X15 = colheita (semanas); e

Y15 = peso seco das frutas (g) com C = controle e tratamento
com JA = acido jasmonico

EXEMPLO 11

Sementes de variedade de tomate hibrido F1 comercial UK
foram tratadas com 0,2 mM jasmonato de metila (MeJA) e 42,8 mM etanol
em H,O deionizada durante um periodo de 24 h a 4 °C no escuro. Estas
sementes foram entdo removidas da solugdo e lavadas com H,O deionizada
somente para remover o revestimento de MeJA de fora da semente e as
plantas foram cultivadas em condi¢Bes de estufa apropriadas para esta safra
(como descrito sob Visdo Geral). Dez semanas ap0s o tratamento da semente,
as plantas cultivadas da semente tratada foram desafiadas com o afideo
Myzus persicae. Os afideos foram deixados se alimentar das plantas durante
doze dias e a populagdo de afideos foi medida em intervalos durante este

periodo. Comparado com plantas de controle, se tem uma redugdo significante
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(p < 0,05) na populagéo de afideos em plantas cultivadas a partir de semente
tratada com MeJA (figura 16). As sementes de controle foram tratadas com a
solu¢do de etanol apropriada mas foram mantidas préximas das plantas
cultivadas de semente tratada com JA. . Os dados ilustrados s@o médias de
12réplicas +/- erro padrdo da média.

Figura 16 mostra os efeitos dos tratamentos de sementes com
MeJA em populagdes de myzus persicae em tomate (Solanum lycopersicum
cv. "Carousel") em que as legendas sdo as seguintes:

X16 = dias apos desafio com afideos, e

Y16 = niimero de afideos (tratado como % de controle).

Sumario dos exemplos

Dos exemplos 1 a 11, plantas de tomate, pimentdo, milho e
trigo cultivadas de semente tratada foram observadas como sendo protegidas
contra insetos e outras pragas quando desafiadas até 10 semanas apos a

semeadura (tabela 1).

Tabela 1
Safra praga Semanas da semeadura | tratamento exemplo
tomate | Tetranychyus urticae 7 acido jasmonico 1,53 mM | 1
tomate Menduca sexata 8 acido jasmonico 1,5 mM 2
tomate | Myzus persicae 10 acido jasmonico 3 mM 5e8
tomate | Myzus persicae 10 jasmonato de metila3 mM | 11
pimentdo | Myzus persicae 8 acido jasmonico 1,5 mM 3
Milho Spodoptera exempta 10 acido jasmonico 1,5 mM 6
trigo Spodoptera exempta 7 acido jasmonico 1,5 mM 7

Tabela 1 mostra os periodos de tempo tratados apds o que as
plantas de tomate (Solanum lycopersicum cv. "Carousel"), pimentdo
(Capsicum annuum cv. Biscayne), milho (Cv. Earligold) e trigo (cv Einstein)
cultivadas a partir da semente tratada com acido jasmonico ou jasmonato de
metila foram desafiadas com varias pragas e verificou-se demonstrarem
resisténcia as pragas.

Serd notado que as formas de realizagdo preferidas dos
métodos, sementes, plantas e composigdes da invengdo tem beneficios

significantes. Por aplicagdo de wuma composigdo de tratamento
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compreendendo um produto quimico de sinalizagdo de planta (agente de
tratamento) a uma semente para induzir os mecanismos de resisténcia natural
da planta, por exemplo as atuando contra pragas de modo a reduzir a
sobrevivéncia, alimentagdo ou reprodugdo de pragas, o dano a safra pode ser
reduzido. Por aplicagdo desta composi¢do antes da germinagdo, pode ser
possivel entdo iniciar subseqiientes mudas e plantas maduras contra o ataque
das pragas em um modo surpreendentemente expediente e efetivo. Dado o
modo de agdio da composigdo de tratamento, acredita-se que as formas de
realizagdo preferidas podem ter um papel principal dentro das abordagens de
IPM e/ou na redugéo dos niveis de uso de pesticidas.

As formas de realizac¢do preferidas de métodos e composi¢des
para o tratamento de sementes podem prover efetiva protegdo para plantas
subseqiientes contra artropodes herbivoros e outras pragas. Esta protecdo pode
ser efetiva em um periodo de tempo extensivo. Surpreendentemente, o
tratamento de uma semente ndo germinante pode ser efetivo que pode
permitir que a semente seja armazenada durante periodos significantes entre o
tratamento e a semeadura. De modo benéfico, problemas de fitotoxicidade
podem ser evitados.

A atengdo ¢é dirigida a todos os trabalhos e documentos que sido
apresentados concorrentemente com ou anteriores a este relatorio em conexao
com este pedido e que sdo abertos a inspe¢do publica com este relatorio, e os
conteudos de todos estes trabalhos e documentos sdo incorporados aqui por
referéncia.

Todos os aspectos descritos neste relatorio (incluindo
quaisquer reivindicagdes, resumo e desenhos anexos) e/ou todas as etapas de
qualquer método ou processo assim descritos, podem ser combinados em
qualquer combinagdo, exceto combinagdes onde pelo menos alguns destes
aspectos e/ou etapas sdo mutuamente exclusivos.

Cada aspecto descrito neste relatério (incluindo quaisquer
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reivindicagdes, resumo e desenhos anexos) pode ser substituido por aspectos
alternativos servindo ao mesmo, equivalente ou similar fim, salvo
expressamente especificado em contrario. Assim, salvo expressamente
especificado em contrario, cada aspecto descrito € um exemplo apenas de uma
série genérica de aspectos equivalentes ou similares.

A invengdo nfo € limitada aos detalhes da(s) forma(s) de
realizagdo acima(s). A inven¢do estende-se a qualquer um dos novos aspectos,
ou qualquer combina¢do nova, descritos neste relatorio (incluindo quaisquer
reivindicagdes, resumo e desenhos anexos) ou a qualquer uma nova das
etapas, ou qualquer combina¢do nova, de qualquer método ou processo assim

descrito.
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REIVINDICACOES

1. Método de tratamento de uma semente com uma

composigdo de tratamento de semente para induzir um mecanismo de
resisténcia da planta contra um ou mais pragas invertebradas herbivoras em
uma planta desenvolvida a partir da referida semente, de modo a limitar o
dano a planta por pragas, caracterizado pelo fato de compreender aplicar a
composi¢do de tratamento a uma semente, em que a semente é uma semente
ndo germinada, em que a composi¢do de tratamento compreende um agente
de tratamento selecionado dentre acido jasménico (JA) ou seus sais de
Jasmonato, éster metilico de dacido jasmonico, (‘jasmonato de metila');
conjugados de acido jasmoénico - L-aminoacido (ligado a amida), acido 12-
oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de acido coronafacico com acido 2-
etil-1-aminociclopropano carboxilico); coronafacoil-L-serina e coronafacoil-
L-treonina; ésteres metilicos de 1-oxo-indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-
leucina; coronalon ({éster metilico de 4acido 2-[(6-etil-1-ox0- idano-4-
carbonil)}-amino]-3- metil pentanodico); ou combina¢des dos mesmos.

2. Método de acordo com a reivindicagio 1, caracterizado pelo
fato de que a composigdo de tratamento compreende um embebimento de
semente ¢ 0 método compreende o tratamento de uma semente por
embebimento da mesma na composigdo de tratamento.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de que a composi¢do de tratamento compreende dgua, um agente de
tratamento e um solvente ndo aquoso.

4. Método de acordo com a reivindicagio 3, caracterizado pelo
fato de que o solvente ndo aquoso compreende etanol.

5. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de que a composi¢do de tratamento compreende
acido jasmonico (JA).

6. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
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5, caracterizado pelo fato de que a composi¢do de tratamento compreende

jasmonato de metila (MeJA).

7. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes | a
6, caracterizado pelo fato de que a composi¢do de tratamento compreende
agente de tratamento a uma concentragdo de entre 0,1 mM e 15 mM.

8. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
7, caracterizado pelo fato de que a resisténcia contra as pragas ¢ causada por
um mecanismo de defesa que ¢é regulado pela via da oxilipina (também
conhecida como via jasmonato ou via octadecanoide).

9. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
8, caracterizado pelo fato de que compreende manter uma semente em um
estado ndo germinado durante o tratamento pelo uso de temperaturas frias.

10. Método de acordo com qualquer uma das reivindica¢des |
a 9, caracterizado pelo fato de que compreende colocar uma semente em
contato com uma composi¢do de tratamento de semente durante 1 hora ou
mais.

11. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes |
a 10, caracterizado pelo fato de que compreende secar uma semente
subsequente a aplica¢do da composi¢do de tratamento a semente.

12. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes |

a 11, caracterizado pelo fato de que uma semente tratada pode ser armazenada

durante uma semana ou mais antes da germinagdo ser iniciada sem impedir a
indugio de mecanismos de resisténcia da planta.

13. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes |
a 12, caracterizado pelo fato de que uma planta germinada a partir de uma
semente tratada de acordo com o método demonstra resisténcia ao dano por
pragas pelo menos sete semanas apos a germinagao.

14. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1

a 13, caracterizado pelo fato de que o método € tal que a fitotoxicidade em
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uma planta desenvolvida a partir de uma semente tratada € substancialmente
evitada.

15. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes |
a 14, caracterizado pelo fato de que o método inclui o tratamento de semente
ndo germinada com a composigdo de tratamento e, subsequentemente,
lavagem e/ou secagem e/ou armazenagem da referida semente antes da
germinagao.

16. Método de acordo com qualquer uma das reivindicagoes 1
a 135, caracterizado pelo fato de que o método inclui o tratamento de semente
ndo germinada com a composi¢do de tratamento e, subsequentemente,
armazenagem da referida semente por pelo menos 24 horas antes da
germinagdo ser iniciada.

1 7. Método para prover uma planta com resisténcia a dano por
pragas, caracterizado pelo fato de compreender aplicar uma composigdo de
tratamento de semente a uma semente ndo germinada, e subsequentemente
desenvolver uma planta a partir da referida semente, em que a composi¢do de
tratamento induz um mecanismo de resisténcia na planta contra uma ou mais
pragas na referida planta desenvolvida a partir da referida semente tratada, em
que o método de tratamento da semente compreende um método como
definido em qualquer uma das reivindicagdes 1 a 16.

18. Método de acordo com a reivindicagdo 17, caracterizado
pelo fato de que o método compreende tratar uma semente com uma
composi¢do de tratamento, e subseqilentemente lavar efou secar e/ou
armazenar a referida semente antes da germinagao.

19. Método de acordo com a reivindicagdo 17 ou reivindicacdo
18, caracterizado pelo fato de que a planta provida pelo método demonstra
resisténcia contra pragas causada por mecanismos de defesa que sdo
regulados pela via da oxilipina que pode também ser referida como a via do

jasmonato ou a via do octadecanoide.
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20. Uso de uma composi¢do de tratamento de semente,
caracterizado pelo fato de ser para tratar uma semente nio germinada a fim de
induzir um mecanismo de resisténcia da planta contra uma ou mais pragas
vertebradas herbivoras em uma planta desenvolvida a partir da referida
semente de modo a limitar o dano as plantas por pragas, em que a composig¢io
de tratamento compreende um agente de tratamento selecionado dentre acido
jasmonico (JA) ou seus sais de jasmonato, éster metilico de acido jasmonico,
(‘jasmonato de metila'); conjugados de acido jasmonico - L-aminoacido
(ligado a amida), acido 12-oxo-fitodiendico; coronatina (uma amida de acido
coronafiacico com  dcido  2-etil-l1-aminociclopropano  carboxilico);
coronafacoil-L-serina e coronafacoil-L-treonina; ésteres metilicos de 1-oxo-
indanoil-isoleucina e 1-oxo-indanoil-leucina; coronalon (éster metilico de
acido 2-[(6-etil-1-0x0- idano-4-carbonil)-amino]-3- metil pentandico); ou
combinag¢des dos mesmos.

21. Uso de acordo com a reivindicagdo 20, caracterizado pelo
fato de que o mecanismo de resisténcia da planta limita a sobrevivéncia da
praga e/ou nimeros de pragas e/ou crescimento da praga e/ou reprodugdo da
praga.

22. Uso de acordo com a reivindica¢do 20 ou a reivindicagdo
21, caracterizado pelo fato de que a resisténcia contra pragas é causada por
um mecanismo de defesa que € regulado pela via da oxilipina (também

conhecida como via jasmonato ou via octadecanoide).
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