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【手続補正書】
【提出日】平成24年11月14日(2012.11.14)
【手続補正１】
【補正対象書類名】特許請求の範囲
【補正対象項目名】全文
【補正方法】変更
【補正の内容】
【特許請求の範囲】
【請求項１】
　拡散ルミネセンス分子イメージングによって散乱媒体中の領域を画像化する方法であっ
て、
　前記領域内のマーカー位置において前記散乱媒体中に少なくとも１つの非線形ルミネセ
ンスマーカーを供給する段階と、
　少なくとも１つの光源位置から励起体積中に１つまたは複数の光源によって放出された
励起光によって前記非線形ルミネセンスマーカーを励起する段階と、
　前記励起光による前記ルミネセンスマーカーからのルミネセンスを検出器によってルミ
ネセンス光検出位置で検出する段階と、
　前記光源位置と前記マーカー位置との間で移動を行う段階と、
　前記検出されたルミネセンスの前記励起光強度への非線形依存と、前記マーカー位置に
関連する前記光源位置とに基づいて前記ルミネセンスマーカーを画像化する段階と
を含む、方法。
【請求項２】
　前記非線形依存が、
　Ｌ＝ｋ×Ｅ＾ｘ
の関係によって与えられ、ここで、
　Ｅは前記励起体積中の励起光強度であり、
　Ｌは前記ルミネセンスマーカーからのルミネセンス光強度であり、
　ｋは正の定数であり、
　ｘは１よりも大きい正の数である、請求項１に記載の方法。
【請求項３】
　前記移動を行う段階が、前記マーカー位置に関連して前記光源位置を移動させる段階を
含む、請求項１に記載の方法。
【請求項４】
　前記移動を行う段階が、前記光源位置に関連して前記マーカー位置を移動させる段階を
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含む、請求項１に記載の方法。
【請求項５】
　前記光源位置が前記マーカー位置に関連して移動されるように、複数の前記光源位置間
で前記１つまたは複数の励起ビームを走査する段階を含む、請求項３に記載の方法。
【請求項６】
　前記複数の光源位置の各々に対して前記ルミネセンスを検出する段階であり、前記ルミ
ネセンスが前記複数の光源位置の各々に対して前記ルミネセンスマーカーの全ルミネセン
ス強度を有する、段階と、
　前記複数の光源位置の各々に対して前記全ルミネセンス強度の画像を製作することによ
って前記ルミネセンスマーカーを画像化する段階と
を含む、請求項５に記載の方法。
【請求項７】
　前記全ルミネセンス強度が前記ルミネセンスマーカーの前記ルミネセンスの合計によっ
て与えられる、請求項６に記載の方法。
【請求項８】
　前記複数の光源位置が格子パターンを形成し、前記ルミネセンスマーカーが前記格子パ
ターン上に投影区域を有し、前記投影区域が前記格子パターンによって覆われた区域より
も少なく、前記光源位置が前記投影区域に部分的に重なる場合、前記ルミネセンスマーカ
ーが部分的に励起されるように、前記励起体積が前記複数の光源位置の各々に実質的に局
在化される、請求項５に記載の方法。
【請求項９】
　２つ以上の光源によって前記ルミネセンスマーカーを同時に励起する段階を含む、請求
項１から８のいずれか一項に記載の方法。
【請求項１０】
　第１の波長を有する第１の光源によって第１の光源位置から前記ルミネセンスマーカー
を励起する段階と、
　第２の波長を有する第２の光源によって第２の光源位置から前記ルミネセンスマーカー
を励起する段階と
を含む、請求項１から９のいずれか一項に記載の方法。
【請求項１１】
　前記第１の波長が前記第２の波長と実質的に同一である、請求項１０に記載の方法。
【請求項１２】
　前記ルミネセンスマーカーが前記第１および第２の光源によって同時に励起される、請
求項１０に記載の方法。
【請求項１３】
　前記第１および第２の光源位置の少なくとも一方が前記マーカー位置に関連して移動さ
れる、請求項１０に記載の方法。
【請求項１４】
　前記拡散ルミネセンスイメージングが拡散ルミネセンス断層撮影を含む、請求項１から
１３のいずれか一項に記載の方法。
【請求項１５】
　前記光源位置が前記マーカー位置に関連して移動されるように、複数の異なる光源位置
間で前記１つまたは複数の光源を走査する段階と、
　前記複数の異なる光源位置の各々に対する前記ルミネセンスマーカーのルミネセンス画
像を供給するために前記ルミネセンスを検出する段階と、
　前記ルミネセンス画像から前記ルミネセンスマーカーの３次元断層撮影画像を再構築す
る段階と
を含む、請求項１４に記載の方法。
【請求項１６】
　前記３次元断層撮影画像を再構築する段階が、
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　前記励起光から励起場を計算する段階と、
　前記ルミネセンスマーカーから放出場を計算する段階と、
　前記非線形依存に従って前記励起場の積を計算する段階と
を含み、
　前記放出場の前記計算が前記積に基づく、請求項１５に記載の方法。
【請求項１７】
　前記積を計算する段階が、前記励起場の場強度を乗算して、前記非線形関係のパワー依
存に対応する前記パワーまで引き上げられた前記場強度の積を形成する段階を含む、請求
項１６に記載の方法。
【請求項１８】
　前記場強度の二次積を計算する段階を含む、請求項１７に記載の方法。
【請求項１９】
　散乱媒体中の注目する領域の拡散ルミネセンス分子イメージングのためのシステムであ
って、前記散乱媒体の前記ルミネセンス分子イメージングで使用するためのルミネセンス
マーカーを含み、前記ルミネセンスマーカーが前記散乱媒体中に配置された非線形ルミネ
センスマーカーであり、
　前記１つまたは複数の光源によって励起体積中に放出された励起光によって前記ルミネ
センスマーカーを励起するために、少なくとも１つの光源位置によって位置づけられた１
つまたは複数の光源と、
　前記励起光による前記ルミネセンスマーカーからのルミネセンスを検出するルミネセン
ス光検出位置における検出器であり、前記ルミネセンス分子イメージングが、前記検出さ
れたルミネセンスの前記励起光強度への非線形依存と、前記マーカー位置に関連する前記
光源位置とに基づいて前記ルミネセンスマーカーを画像化することによる前記励起体積の
減少を提供することとを含む、検出器とを備え、
　前記非線形マーカーが、前記ルミネセンスイメージングのモダリティと異なるイメージ
ングモダリティのための画像化造影剤に付加され、及び／または、
　前記非線形マーカーが、常磁性を有する有機ガドリニウム複合体またはガドリニウム化
合物に付加され、前記システムが、磁気共鳴映像（ＭＲＩ）およびルミネセンス分子断層
撮影によって前記注目する領域を同時に画像化するための磁気共鳴映像（ＭＲＩ）装置を
さらに備える、システム。
【請求項２０】
　照明波長の前記入射光が同時に２つ以上の励起ビームで構成され、
　前記励起光が、第１の波長を有する第１の光源によって第１の光源位置から、および第
２の波長を有する第２の光源によって第２の光源位置から供給され、
　前記励起光が前記第１および第２の光源によって同時に供給される、請求項１９に記載
のシステム。
【請求項２１】
　タブレットのルミネセンスイメージングまたはルミネセンス断層撮影、及び／または、
　小動物の生体内または生体外ルミネセンスイメージングまたはルミネセンス断層撮影、
及び／または、
　前記ルミネセンスイメージングまたはルミネセンス断層撮影による癌診断法などの機能
的診断のための請求項１９または２０に記載のシステムの使用。
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