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La présente addition concerne des perfectiomnnements 2 la mé-
thode et au dispositif selon le brevet primcipal pour effectuer dans
des portions de puits déviés, fortement inclinées sur la verticale,
ou horizontales, des opérations telles que des mesures, 3 1'aide

d'outils spédcialisés.

On connait déja par le brevet US 4.039.237, un appareil de
forage dans lequel on descend dans le train de tiges, par gravité, un
cible ayant i sa partie inférieure un connecteur qui vient se raccor-

der 2 un moteur électrique de fond.

On connait également par les brevets US 3.976.347 et
4.126.848 des connecteurs &lectriques adaptés i 8tre descendus dans
un train de tiges 2 1'extrémité inférieure d'un cible pour &tre con-

nectés & des dispositifs situés au fond.

De tels dispositifs ne sont pas utilisables pour effectuer

des opérations dans des puits fortement déviés.

Le brevet principal décrit une méthode pour effectuer des
opérations de diagraphie ou des interventions dans une zone prédéter-
minée d'un puits foré ayant & partir de la surface du ‘sol une portion
initiale sensiblement verticale ou peﬁ inclinde, suivie d'une portion
inclinée ou horizontale, ladite zone prédéterminée étant située au-
dela de ladite portion initiale du puits, cette méthode comportant les

étapes suivantes :

- on fixe un corps d'outils de diagraphie ou d'intervention 2 la
partie inférieure d'une premidre tige d'un train de tiges, le-
dit corps d'outils étant relié électriquement 2 un premier con-
necteur électrique solidaire de ladite premidre tige et acces-

sible depuis la partie supérieure de celle-ci,

- on assemble le train de tiges en comnectant bout 2 bout de nou-
velles tiges de forage au-dessus de ladite premiéré‘tige et on
fait descendre progressivement dans le puits l'ensemble du
corps d'outil et du train de tiges, au fur et & mesure de

1'assemblage de ce dernier,
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- on introduit dans le train de tiges, depuis la surface, un se-~
cond connecteur électrique enfichable en milieu liquide sur
ledit premier connecteur, ce second connecteur étant Fixé mé-
caniquement 3 1'extrémité inférieure d'un cible de transmis-—
sion électrique et relié électriquement 2 la surface par 1'in-
termédiaire de ce cible. La méthode selon le brevet principal
est caractérisée en ce que l'on fait descendre dans le train

-de tiges ledit second connecteur fixé au cdble et lesté .lors-
que le corps d'outil atteint sensiblement ladite zone prédé-
terminée du puits, en faisant coulisser le cible a travers un
organe d'étanchéité que 1'on fixe au train de tiges en surface,
et 1l'on déplace ledit second comnecteur 2 travers ladite por-
tion inclinée ou horizontale du train de ﬁiges par pompage d'un
fluide a travers le train de tiges depuis la surface jusqu'a
ce que ledit second connecteur électrique vienne se raccorder
audit premier connecteur, on positionne ledit corps d'outil
dans ladite zone prédéterminée du puits, et on effectue la dia-

graphie ou l'intervention dans cette zone.

Selon un perfectionnement faisant 1'objet de la présente
invention, on déclenche dans ladite premidre tige une impulsion de
pression lorsque ledit second connecteur parvient au voisinage immé-
diat dudit premief connecteur, afin d'engendrer une force de rappro-

chement suffisante pour raccorder ces deux connecteurs.

Le brevet principal décrit également un dispositif pour ef-
fectuer des opérations de diagraphie ou des interventions 2 1'aide
d'un outil spécialisé, dans une zone prédéterminée d'un puité foré, -
comportant en combinaison une tige rigide creuse 3 l'extrémité de
laquelle est fixé 1'outil, un premier connecteur électrique de raccor-
dement relié a 1l'outil, un train de tiges se raccordant & la partie
éupérieure de. ladite tige rigide, et un c@ble électrique pourvu i
son extrémité d'un second connecteur électrique complémentaire du
premier connecteur, caractérisé en ce que ledit train de tiges com-
porte 2 sa partie supérieure un organe d'étanchéité a travers lequel

le cable peut coulisser et en ce que ledit second connecteur est
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lesté et muni d'organes assurant son déplacement sous 1'effet de la

- pression d'un fluide 2 1'intérieur du train de tiges.

Selon un perfectionnement faisant 1l'objet de la présente
jnvention, ce dispositif comporte des moyens de positionnement rela-
tif dudit premier et dudit second connecteurs, comprenant en combi-
naison une portée conique du second connecteur coopérant avec un épau-
lement correspondant ménagé sur la paroi interne de ladite tige'rigide
et un systdme d'accrochage des deux connecteurs formant butée haute

au-dessus de ladite portée conique et de son épaulement.

De plus, selon un mode préféré de réalisation, lesdits
organes assurant le déplacement du second connecteur comprennent des
coupelles annulaires sur lesquelles agit la pression du fluide, ces
coupelles ayant un diamdtre inférieur au diamdtre interne du train de
tiges, et une chemise tubulaire réduisant localement ce diamétre in-
terne, de fagon i créer une impulsion d'enclenchement, est disposée
dans ladite tige rigide 2 un niveau légérement supérieur & celui
qu'occupent lesdites coupelles en position de raccordement des deux

connecteurs.

L'invention pourra &tre bien comprise et tous ses avantages
apparaitront a la lecture de la description suivante illustrée par les

figures annexées dans lesquelles :

- la figure 1 représente un outil fixé 2 1'extrémité d'une colom-

ne tubulaire rigide,
- les figures 2 3 6 illustrent la mise en oeuvre de 1'invention,

~ les figures 7 et 8 montrent le centrage de 1'outil et de son

carter dans le puits foré,

- la figure 9 illustre 1l'exemple d'un outil fixé directement 2

1'extrémité d'une colonne tubulaire rigide,

- les figures 10A et 10B illustrent schématiquement un mode de
réalisation de 1'invention utilisant un outil pouvant &tre dé-

gagé de son logement par télécommande,
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- les figures 11A et 11B représentent respectivement la partie
supérieure et la partie inférieure de 1'ensemble constitué par
la barre de charge et le connecteur électrique femelle, en po-

sition de raccordement au connecteur mile, et

- la figure 12 montre une rondelle d'accrochage aprés cisaille-

ment.

L'outil schématisé en 1 sur la figure 1 est protégé mécani-

.

quement par un carter 2. L'ensemble ainsi formé est fixé 2 1'extrémi-

 té d'une tige tubulaire rigide 3 composée d'éléments vissés bout 2

bout. L'un des é&léments 4 d'un connecteur électrique enfichable étan-

che est relié a 1l'outil 1.

Le terme d'outil est utilisé ici pour désigner tout disposi-
tif ou organe que l'on est améné a introduire dans un pdits foré pour
effectuer des opérations telles que la détermination d'au moins une i
éaractéristique des terrains (résistivité, impédance acoustique, me-
sure de la vitesse de propagation du son dans les formations, émission
naturelle de rayonnement ¥ , taux d'absorption de certaines radiations
etc...), des contrdles de cimentation d'un tubage dans le puits, des
contrdles de localisation des joints entre les éléments constituant
le tubage, des contrdles d'orientation précise du puits, ou des opé-
rations telles que la perforation d'un tubage, le prélédvement d'échan-
tillons solides sur la paroi du puits, le prélévement d'échantillons

liquides dans le puits, ou encore des mesures de pendagemdtrie, cette

liste d'opérations n'étant nullement limitative.

Bien entendu, la forme du carter 2 est déterminée par le
technicien en fonction de 1l'outil utilisé et peut de plus, assurer
une protection thermique de l'outil en mettant en circulation un
fluide tel que la boue de forage remplissant généralement le puits
foré. Dans le mode de réalisation illustré par la figure 9, ce fluide
s'écoule a travers des orifices 3¢ ménagés dans le raccord 3b qui en-

toure la fiche électrique 4.
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La méthode selon le brevet principal consiste & fixer 1'en-
semble de l'outil 1 et de son carter protecteur 2 3 1'extrémité d'une
colonne ou d'une tige rigide creuse 3, sans toutefois connecter 1'ou-
til a un c8ble de transmission d'énergie et/ou d'informationms. Ainsi,
1'outil est dans un état inerte oit il ne risque pas d'@tre déclenché
par inadvertance, par de fausses manoeuvres ou par des signaux para-
sites. Ceci comstitue une sécurité, en particulier pour les outils
comportant des charges explosives qui ne doivent entrer en actién que
lorsque 1l'outil se trouve 2 un emplacement déterminé du puits. De plus,
on notera que l'absence de cible de transmission facilite la manipula-

~

tion des éléments raccordés bout a bout qui forment la colomne 3.

Par 1'intermédiaire de la colomne 3, l'outil 1 protégé par
son carter 2 est introduit et déplacé danms le puits (Fig. 2) jusqu'a
la position désirée qui est la position exacte ol doit opérer 1l'outil,
dans le cas d'un outil n'effectuant qu'une opération ponctuelle,ou qui
est 1'extrémité la plus éloignée de la surface d'une portion de lon-
gueur A le long de laquelle l'outil doit travailler (Fig. 6). La lon-
gueur de la portion A est de préférence au plus égale & la longueur ‘
de la portion L du puits qui est généralement verticale et s'étend de-

puis la surface.

Pour connecter l'outil 2 un cdble de transmission d'énergie
et/ou d'information, on utilise un raccord électrique enfichable dans
un milieu fluide. Ce raccord peut &tre de tout type connu et par exem-

ple tel que décrit dans le brevet des Etats-Unis d'Amérique 4.039.242.

Ce raccord est composé essentiellement d'une prise et d'une
fiche, complémentaires l'une de 1l'autre et qui s'emboitent par rappro-
chement. L'une d'elles, par exemple la fiche 4, est raccordée a 1l'outil.

L'autre partie (la prise 5) est fixée & l'extrémité d'un cdble de trans-

mission 6.

Lorsque 1l'outil a été mis en place dans le puits comme on 1'a
indiqué précédemment, on introduit dans la tige creuse 3 la prise 5 et

le cable 6 (Figz. 3). Un &lément pesant ou barre de charge 7 surmonte la
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prise 5 et facilite sa progression dans la colonne 3 sous 1'action de la
gravité. Puis, par pompage du fluide dans la colonne 3, la prise 5 est
déplacée jusqu'id ce que sa connexion avec la fiche 4 soit effective.
Cette connexion peut &tre aisément contrdlée par exemple aux moyens de

‘contacts qui ferment un circuit électrique lorsque la fiche 4 est en

'position correcte dans la prise 5. Un dispositif de verrouillage de tout

type connu maintient la prise et la fiche dans leur position d'assembla-

ge.

Dans le cas oit 1'outil ne doit fonctionner qu'a un emplace-
ment déterminé du puits, l'introduction de la prise 5 et du cable 6
dans la colonne 3 et 1l'opération de pompage peuvent étre réalisées griice
3 1'utilisation d'un bloc d'obturation du puits (B.0.P.) bien connu
dans le domaine du forage et schématisé en 8 sur la figure 4. Ce B.O.P.
comporte des machoires 9 et 10 déplagables radialement et qui maintien-
nent 1'étanchéité autour du c3ble 6. La circulation du fluide est as-

surée par une pompe 1l communiquant & travers une vanne 12 avec 1l'in-

térieur de la colonne rigide 3.

Dans le cas ol l'outil doit fonctiomner tout au long d'une
portion du puits, le cdble 6 est de préférence introduitdans la colonne
33 fravers 1'ouverture d'un raccord spécial 13 & fendtre latérale dé-
nommé généralement "side entry sub”. Ce raccord est fixé au sommet de
la colonne 3 comme le montre la figuré 5 au moment ol la sonde entre
dans la zone 2 explorer (Fig. 2). Il est de préférence muni de moyens
de serrage du c3ble permettant d'immobiliser celui-ci au niveau du rac-

cord aprés avoir connecté la fiche 4 et la prise 5.

Une fois le raccordement électrique de 1'outil effectué par les
connecteurs enfichables4~5, le déplacement de 1l'outil 1 jusqu'a 1'extré-
mité de la zome & explorer est assuré en ajoutant des éléments rigides
au-dessus du raccord 13 (Fig. 6) sur une longueur L égale a la longueur

A de la zone 3 explorer.

Eventuellement, comme le montre la figure 5A, des centreurs

en caoutchouc 3a fixés a la colonne rigide assurent le guidage du
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cable 6 sur une certaine distance le. long de la colonne de forage 3

au-dessus du raccord a fendtre latérale 13.

Ces centreurs peuvent &tre de tout type connu et en particu-
lier du type de ceux commercialisés par la Société WEATHERFORD-STABILI!

sous la dénomination de "Control line".

L'outil 1 est mis en fonctionnement par télécommande 3 trave:
le cadble de transmission 6, ce fonctionnement étant obtenu sur la por-
tion A du puits en remontant progressivement la colonne de manoeuvre
3. Cette opération de remontée de la colomne 3 est facilitée du fait q
le cable est, en surface, & l'extérieur de la colonne 3, ce qui rend

plus aisé le dévissage des éléments tubulaires de la colonne.

Le raccord 13 peut 8tre de tout type connu et en particulier

du type de celui décrit dans le brevet US 4.062.531.

Lors de leur utilisation, certains outils nécessitent-d'8tre
correctement centrés dans le puits. Ceci peut 8tre obtenu par des cen-
treurs 14 fixés sur le cafter 2 et éventuellement sur la colonne 3 com
me le montre schématiquement la figure 7. Ces centreurs sont, par ex-
emple, du type a 1ames,-bien connus dans les techniques de forage des
sols. D'autres types de centreurs peuvent aussi &tre utilisés, par

exemple des centreurs en caoutchouc avec passage de boue.

Selon un mode de réalisation illustré a la figure 8, 1'outil
1 et son carter sont relids 2 l'extrémité de la colonne rigide 3 par
une portion de tube déformable 15 constituée par exemple par des bague
tubulaires articulées les unes aux autres. De telles portions de tig
déformable sont bien connues dans la technique et commercialisées par
exemple par la Société ARCO DRILLING sous la dénomination de "KNUCKLE
JOINT".

Dans ce cas, seul le carter 2 est muni de centreurs 14 main-

tenant l'outil sensiblement dans 1'axe du puits.
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Pour travailler dahs de bonnes conditions, certains outils
nécessitent d'8tre dégagés de leur carter de protection 2. C'est le
cas par exemple de sondes de mesures électriques du type commercialisé
sous le nom de latérolog ou '"dual" latérolog, des sondes de mesure

acoustique, etc...

L'outil peut &tre dégagé de son carter par tout dispositif
connu tel que par exemple un piston solidaire de l'outil et coulissant
dans le carter. Par injection d'un fluide hydraulique tel que de la boue
on' provoque le déplacement du piston pour dégager du carter la partie

active de 1'outil ou réintégrer l'outil dans son carter de protection.

Les figures 10A et 10B illustrent schématiquement un tel

"mode de réalisation et le principe de son fonctionnement.

Dans 1'exemple illustré par ces figures, la référence 16 dé-
signe la partie active de l'outil relide électriquement au connecteur
mdle 4 par un cable électrique extensible 17 et solidaire d'un piston
18 monté coulissant a 1'intérieur du carter 2. Le coulissement de
1'ensemble 16-18 peut s'effectuer entre la position rentrée de 1'organe

.

16 représentée & la figure 10A et sa positionillustrée 2 la figure 10B
dans laquelle la partie active 16 de 1'outil est dégagée du carter 2
par 1l'extrémité de celui-ci, sous 1l'effet d'une surpression du fluide
injecté dans le train de tiges, en comprimant un ressort de rappel 19.
Le piéﬁon 18 est muni d'un organe 20 assurant son verrouillage dans
1'une ou l'autre de ses deux positions limites en coopérant avec des
rainures 21 et 22 ménagées dans la paroi du carter 2. Dans le piston

18 sont ménagés des canaux permettant 1'écoulement du fluide de forage.

Dans la position de la figure 104, ce fluide s'échappe 2 tra-
vers des orifices 24 ménagés 3 1'extrémité du carter 2, taundis que des
orifices latéraux 25 sont obturds par une bague 23.

Lors du passage & la position illustrée par la figure 10B,
cette bague 23 est repoussée vers la droite par le piston 18 en décou-

vrant les orifices 25 par lesquels le fluide peut aussi s'échapper (il
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- en résulte une chute de pression de ce fluide permettant de déceler en

surface que l'organe actif 16 a atteint sa position de travail).

.Certains outils, tels que les outils 2 ﬁatins type densité;
microrésistivité, micro-acoustique et certains perforateurs & charges
explosives, nécessitent d'étre orientés dans le puits avant leur mise
en fonctionnement afin d'améliorer leurs performances. De plus, 1'orien-
tation de 1'outil constitue une donnée s'ajoutant 2 celle de 1a mesure.
La combinaison de ces deux informations dans les puits fortement déviés
et horizontaux améliore 1'interprétation des résultats. Cela peut &tre
le cas pour la détection des fractures de la formation et la détermi-

nation de la cimentation du tubage.

Pour cela, le carter 2 pourra contenir un organe de détection

d'orientation, tel qu'au moins un accélérométre ou un gyrocompas.

Par exemple, 1'utilisation d'un seul accélérométre, dont
1'axe de rotation est confondu aveccelui de 1'outil, permet de placer
une génératrice préalablement repérée de 1'outil dans un plan vertical

passant par l'axe de l'outil.

L'utilisation combinée de deux accélérométres dont les axes
de rotation sont perpendiculaires entre eux et a 1l'axe de 1'outil,
permet de mesurer 1l'angle formé entre la verticale et le plan contenant

la génératrice préalablement repérée et 1'axe de la sonde.

Ainsi la rotation de la tige 3, obtenue depuis la surface
en fonction des indications fournies par ces organes, permet de posi-

tionner correctement 1l'outil dans le puits.

Des modifications pourront &tre apportées, en particulier

comme le montre la figure 9.

Par exemple, pour certains outils tels qu'un outil pour
prélever des échantillons de liquide dans le puits ou un outil de
perforation d'un tubage fixé 2 la paroi du puits, cet outil étamt

d'un type que les techniciens désignent par les termes de "canon" ou
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P

"scallop", le carter pourra &tre intégré i l'outil lui-méme, ou &tre
supprimé. Dans ce cas, l'outil 1 sera directement fixé 2 1l'extrémité
de la colonne 3 au moyen d'un raccord intermédiaire 3b muni de préfé-

rence d'orifices 3¢ pour le passage du fluide.

' Les figures 11A et 11B représentent respectivement la partie
supérieure et la partie inférieure de l'ensemble constitué par la barre
de charge‘7 et le connecteur femelle 5, dans la position de raccordement
de cet ensemble au connecteur mile & logé a la base du train de tiges
3, au-dessus de l'outil 1. Les fléches montrent 1'écoulement du fluide
injecté de la surface qui s'échappe par les orifices 3c-au-dessus du

carter 2 (Fig. 11B) ou de 1'cutil 1 (Fig. 9).

Un raccord 26 assure la connexion électrique des conducteurs

27 du cable 6 avec le connecteur femelle 5.

L'ensemble 5~7, 1ié mécaniquement au raccord 26 comporte deux
organes de centrage 7a et 7b et un manchon 28 portant des coupelles
annulaires 29 (par exemple en élastomére), de diamdtre inférieur au
diamdtre interne du train de tiges 3, qui constituent un ensemble de
pistons permettaﬁt la propulsion de l'ensemble 5-7 par le fluide sous

pression dans les portions inclinées du puits.

Un positionnement rigoureux et fiable du connecteur femelle

5 sur la fiche mile est assuré en combinant

1) une portée conique 30 du connecteur femelle coopérant avec une butée
correspondante 31 ménagée sur la paroi interne de 1'é1lément du train

de tiges dans lequel vient se loger la prise 5,

2) un systeme d'accrochage situé au-dessus de 1'ensemble 30-31, ce
systéme comportant de préférence au moins une rondelle d'accrochage
cisaillable 33 rendue solidaire de la prise femelle 5 et une plura-
lité de doigts ou lames élastiques d'accrochage et de retenue 32,
agencés a 1'intérieur de 1'élément de train de tiges et solidaires
de cet élement (dans 1'exemple représenté, les lames sont au rombre

de trois et séparées par 120°).
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La rondelle d'accrochage 33 étant engagée sous les faces .de
retenue 32a des doigts 32 par une impulsion d'enclenchement produite
par la pression du fluide (la maniére dont cette impulsion est produif
sera précisée ci-aprés), la prise 5 se trouvé rigoureusement. positionns
entre une butée basse 31 (dont le niveau correspond 3 une connexion
électrique parfaite entre les éléments &4 et 5) et la butée haute for-

mée par les faces de retenue 32a des doigts 32.

En exergant sur le cdble 6 depuis la surface une traction mo
dérée (de valeur inférieure 3 celle provoquant le cisaillement de la
rondelle 33), on peut vérifier que 1l'accrochage est bien réalisé (dans
ce cas, en effet, la traction sur le cdble se traduit par une augmen-

tation de sa tension).

La prise.S pourra &tre déconnectée de la fiche 4 par un effo
de traction plus élevé provoquant le cisaillement de la rondelle 33 -au
niveau des couteaux-32. Cet effort de traction devra avoir une valeur
supérieure 3 la force de cisaillement augmentée des forces de frotte-
ment du ca3ble 6 tout au long du train de tiges 3. L'expériénce a montr
qu'avec un tel dispositif on pouvait effectuer ﬁlusieurs éonnekions et
déconnexions- successives sans qu'il soit nécessaire de remonter a cha-
que fois la rondelle 33 en surface pour la changer, les encoches 33a
créées par cisaillement lors d'ume déconnexion ne se retrouvant pas en

regard des couteaux 32 lors d'une nouvelle connexion.

La rondelle 33 pourra cependant &tre changée facilement en
surface aprés remontée de la prise 5 et 1'on pourra disposer de jeux
de rondelles de résistances au cisaillement différentes, en fonction

de la résistance a la traction du cidble 6.

L'impulsion de pression du fluide provoquant 1'enclenchement
de la rondelle 33 avec les lames de retenue 32 et, par suite, de la
prise 4 sur la fiche 5, est produite en plagant dans le train de tiges
3 un niveau légdrement supérieur & celui occupé par les coupelles 29

.

en position de connexion des éléments &4 et 5, une chemise tubulaire

34 de diamdétre interne rdduit., peu supérieur au diameétre exterre des
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coupelles 29, de maniére 2 produire un accroissement soudain de la pous-
sée axiale dirigée vers le bas agisssant sur les coupelles, au moment

ou celles-ci traversent la chemise tubulaire 34, peu avant la connexion.

Cette impulsion suffit & produire l'enclenchement de la ron-

delle 33 avec les lames 32.
A la sortie de la chemise tubulaire 34, les coupelles 29
pénétrent dans une chambre de diamétre plus large, permettant un écou-

lement aisé du fluide autour des coupelles.

Les diamétres respectifs des coupelles 29 et de la chemise

tubulaire 34 pourront &tre modifiés 2 volonté.

Les dispositifs selon 1'invention décrits ci-dessus permet-—

tent d'effectuer si on le désire une circulation continue ou périodi-

que de fluide autour de l'outil en cours d'opération.

- La technique selon l'invention est par suite particulidrement
intéressante pour mettre en oeuvre une caméra de télévision destinée
a2 1'observation de la paroi d'un puits, par exemple 3 travers un hublot
agencé dans la paroi du carter 2. Dans ce cas, en effet, on peut faci-
lement faire circuler a travers le train de tiges de l'eau claire qui
dégage le champ de l'objectif de la caméra et assure le - refroidisse-

ment de celle-ci en cours de fonctionnement.
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REVENDICATIONS

1. - Méthode selon la revendication 1 du brevet principal, pour effec-
tuer des opérations de diagraphie ou des interventions dans une zone
prédéterminée d'un puits foré'ayant a partir de la surface du sol une
portion initiale sensiblement verticale ou peu inclinée, suivie d’une
portion inclinée ou horizontale, ladite zone prédéterminée &tant située
au-delad de ladite portion initiale du puits, cette méthode comﬁortant

les étapes suivantes :

- on fixe un corps d'outil de diagraphie ou d'intervention 2 la
partie inférieure d'une premi&re tige d'un train de tiges, ledit
corps d'outil étant relié électriquement 3 un premier conmecteur
électrique solidaire de ladite premidre tige et accessible depuis

la partie supérieure de celle-ci,

- on assemble le train de tiges en connectant bout & bout de nou-
velles tiges de forage au-dessus de ladite premiére tige et on
fait descendre progressivement dans le puits 1'ensemble du corbs
d'outil et du train de tiges, au fur et 2 mesure de 1'assemblage

de ce dernier,

- on introduit dans le train de tiges, depuis la surface, un second
connecteur électrique enfichable en milieu liquide sur ledit pre-
mier connecteur, ce second connecteur étant fixé mécaniquement 3
l'extrémité inférieure d'un cible de transmission électrique et

relié électriquement & la surface par 1'intermédiaire de ce cable,

-~ on fait descendre dans le train de tiges ledit second connecteur
fixé au cidble et lesté lorsque le corps d'outil atteint sensible-
ment ladite zone prédéterminée du puits, en faisant coulisser le
cable a travers un organe d'étanchéité que l'on fixe au train de
tiges en surface, on déplace ledit second connecteur 3 travers
ladite portion inclinée ou horizontale du frain de tiges par pom-
page d'un fluide ¥ travers le train de tiges depuis la surface
jusqu'a ce que ledit second éonnecteur électrique vienne se rac-
corder audit premier connecteur, on positionne ledit corps d'outil
dans ladite zone prédéterminée du puits, et on effectue la dia-

graphie ou l'intervention dans cette zone, caractérisée en ce que
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1'on déclenche dans ladite premidre tige une impulsion de pression
lorsque ledit second connecteur (5) parvient au voisinage immédiat du-
dit premier connecteur (4), afin d'engendrer une force de rapproche-’

ment suffisante pour raccorder “ces deux connecteurs.

2. - Dispositif selon la revendication 10 du brevet principal, pour

effectuer des opérations de diagraphie ou des interventions a 1'aide
d'un outil spécialisé, dans une zone prédéterminée d'un puits foré,
comportant en combinaison une tige rigide creuse 2 1'extrémité de
laquelle est fixé 1l'outil, un premier connecteur électrique de raccor-
dement relié 2 1'outil, un train de tiges se raccordant 2 la partie
supérieure de ladite‘tige rigide, et un cable électrique pourvu & son
extrémité d'un second connecteur électrique complémentaire du premier
connecteur, ledit train de tiges comportant 2 sa partie supérieure un
organe d'étanchéité & travers lequel le c@ble peut coulisser et ledit
second connecteur.étant lesté et muni d'organes assurant son déplace-
ment sous l'effet de la pression d'un fluide & 1'intérieur du train
de tiges, caractérisé en ce qu'il comporte des moyens de positionnement
relatif dudit premier et dudit second connecteurs comprenant en com-

binaison une portée conique (30) du second connecteur (5) coopérant

avec un épaulement correspondant (31) ménagé sur la paroi interne de

ladite tige rigide (3) et un syst2me d'accrochage (32, 33) des deux
connecteurs formant butée haute (32§) au-dessus de ladite portée co-

nique’(SO) et de son épaulement (31).

’
3. - Dispositif selon la revendication 2, caractérisé en ce que ledit

systéme d'accrochage comporte au moins une rondelle cisaillable (33)
rendu solidaire du second connecteur et une pluralité de doigts ou
lames élastiques d'accrochage et de retenue (32) agencés a 1'intérieur

de la paroi interne de ladite tige rigide (3).

4. - Dispositif selon 1'une des revendications 2 et 3, caractérisé

en ce que lesdits organes assurant le déplacement du second connecteur

comprennent des coupelles annulaires (29) sur lesquelles agit la pres-

sion du fluide, ces coupelles (29) ayant un diamdtre inférieur au dia-

métre interne du train de tiges (3), et en ce qu'une chemise tubulaire
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(34) réduisant localement ce diamdtre interne, de facon & créer une
impulsion d'enclenchement, est disposée dans ladite tige rigide (3)
3 un niveau légdrement supérieur 2 celui qu'occupent lesdites coupel-

les (29) en position de raccordement des deux connecteurs (4, 5).

5. - Dispositif selon la revendication 4, caractérisé en ce que la-
dite tige rigide (3) comporte au-dessous de ladite chemise tubulaire
une chambre de plus grand diamdtre (35) dans laquelle sont situées

lesdites coupelles (29) dans la position de raccordement des connec-
teurs (4, 5), pour faciliter 1'écoulement du fluide autour desdites

coupelles (29) dans ladite position de raccordement.



2522059

PL.1B
FIG.1

2
[/

]

e

_____ N— s

_ 1
YL L 7 7 /// [
/

1]

L AR

AsrDddan s a™

////;//////////////////// LLLLLLLLL L

9




2522059

- FIG.5A




2522059




2522059

PL.IVE

6914

~
AN L

%

//ﬁv\\\?
& |

|

ag

NN\ _

)




FIG.10A

21

7B

/ﬂ//

|

)

Vs,

L

=
i

=

i

FEES S S e e

T e T T T e e e e T

=EEEae

AL RRRRARNRNY

I

22

PL.V.B

FIG.10B

)

24

/)8 23 19

25 22

252205%

N
N i
N ==
N i =
NS ‘-.l
N ] >
N i S—_N
N il A
N I VAN
7 i | A
N/ il 1
N hill
:2 I i N
N H H}ll N
§/ iii ! l! N
i
]
Z i Wi
]

T

= e I
LT LA s




2522059

. A PL.VI.6 FIG.1B
FIG.11

6 AT %Z
— 7 2 \2
. &~ Vs 1L .
“all e Y
/ : 26 1A Fil 7
22 1 22 : o 2
/ %-—27 L) 33
é % 32— /%7
4, Z 322~ Y 10
/ / : ) | P 4
> s il A1
/ v /] Ta iy ¥ l %
% il i
e . 7l I
: Z2i8: L/
& 11 By
. n /
: T Hill
1l I
Il ] ti 1%
. N\
iy L 178 31
i AN —— N
i . 2N § ]
il 34 AN N
i ZINN i N [
i N NP
i % illlu \ /]
‘N NV
o / i
k A ——35 % mi‘l § 2
N L Nl NP
N g 28 Al 3
N & 29 Al A
\L. W %
N 21 I
\E:: il %
N il v/
N & A A
N B 1
R Nl
o NV Ei
N R
§_ o 7§ \ AN 4
gL | —
NE N D
NE N
.I

il
LI

R
it
AL EITIT
% 2

il
i

N




