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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest pakiet rurowy wymiennika ciepta, majacy zastosowanie zwtaszcza
w domowych instalacjach centralnego ogrzewania.

W znanych rurowych wymiennikach ciepta rury zamontowane sg w dnach sitowych.

Z dokumentu patentowego PL 219 104 B1 znany jest wymiennik ciepta, zawierajgcy pakiet rurowy
wymiany ciepta, ktéry stanowi zespdt pionowych elementéw rurowych zamocowanych na swych kon-
cach w $cianach sitowych.

Réwniez znany jest z dokumentu patentowego WO 2013/048269 A2 opalany wymiennik ciepfa,
zawierajgcy pakiet rurowy wymiany ciepta, w ktéorym korice rur zamocowane sg w dnach sitowych.

Z dokumentu patentowego EP 3 394 522 B1 znany jest opalany wymiennik ciepta, zawierajgcy
zespot pionowych rur wymiany ciepta, ktérych korce z jednej strony zamocowane sg w dnie sitowym
komory spalania, a z drugiej w $cianie sitowej zbiornika kondensatu.

W znanych rozwigzaniach rury pakietu wymiany ciepta mocowane sg w dnach sitowych przez spa-
wanie. Dno sitowe jest elementem narazonym na podwyzszone ci$nienie oraz wysokg temperature, zatem
musi spetniaé rygorystyczne wymagania. Czesto dochodzi w miejscu potgczenia sita z rurg do nieszczel-
nosci, odksztatcen przy spawaniu. Ponadto czesto zdarza sie réwniez, ze sita sie przepalajg, gdyz nie sg
odpowiednio chiodzone. Ponadto sito musi mie¢ odpowiednig grubos$é, co wptywa na jego koszt.

Z dokumentu patentowego EP 1 682 839 B1 znany jest wymiennik ciepta, ktéry zawiera wigzke
oddalonych od siebie rur, przy czym kazda w czesSci koncowej ma ksztatt przekroju poprzecznego obej-
mujacy wiele naroznikéw oraz wiele powierzchni bocznych rozciggajgcych sie miedzy naroznikami, przy
czym czesci koncowe co najmniej niektdrych rur sg wyposazone we wgtebienia na co najmniej niekto-
rych powierzchniach bocznych. Powierzchnie boczne rur srodkowych sg potgczone z powierzchniami
bocznymi sgsiednich rur, a rur zewnetrznych z pierScieniem okalajgcym wigzke rur. Ujawniony wymien-
nik ma zastosowanie zwtaszcza w motoryzaciji.

Z dokumentu patentowego PL 3 058 305 T3 znany jest wymiennik ciepta powietrze-powietrze
dla systeméw wentylacyjnych. Wymiennik obejmuje wigzke prostych rur, usytuowanych réwnolegle,
ktérych zakonczenia po stronie skierowanej ku wentylatorowi sg ujete w pierscieniowym zakoncze-
niu $ciany walcowej rozdzielajacej od siebie przestrzenie pierscienia zewnetrznego i pierscienia
wewnetrznego, natomiast po przeciwlegtej stronie sg ujete w odpowiednim walcowym zakonczeniu
kr6¢ca rurowego. Ujawnione korce rur oraz otwory w pierscieniowym zakonczeniu Sciany walcowej
oraz w odpowiednim zakonAczeniu walcowym zakornczenia kr6¢ca rurowego majg ksztatt szescio-
katny przekroju poprzecznego jak plaster miodu. Konce rur potgczone sg ze sobg i/lub z pierscie-
niowymi zakonczeniami.

Z dokumentu patentowego DE3830800C1 (D1) znany jest pakiet rurowy wymiennika ciepta,
w ktérym rozpeczone konce rur majg ksztatt wielokgta o zygzakowate;j linii obrzeza. Rozpeczone konce
rur potgczone sg ze sobg spoing.

Rozwigzanie wedtug niniejszego wynalazku rozwigzuje problemy zwigzane z uszkodzeniem sit
w miejscach potgczenia z rurami spalinowymi, zwigzanym z wysokg temperaturg oraz trudno$ciami
z odpowiednim ich chtodzeniem.

Zgodnie z niniejszym wynalazkiem pakiet rurowy wymiennika ciepta, w ktérym rury utozone sg
wzgledem siebie rownolegle, co najmniej cze$¢ rur ma co najmniej jeden koniec rozpeczony, przy czym
obrzeze rozpeczonego konca kazdej rury pakietu ma ksztatt wklesto-wypukty oraz rury utozone sg w pa-
kiecie wedtug zadanego wzoru, a ich obrzeza potgczone sg ze sobg trwale, charakteryzuje sie tym, ze
obrzeze rozpeczonego konca kazdej rury ma ksztatt falisty zawierajgcy trzy rownomierne fragmenty
wkleste oraz trzy rbwnomierne fragmenty wypukte.

Rozwigzanie wedtug wynalazku pozwala na wyeliminowanie $cian sitowych w pakiecie wy-
miennika ciepta. tgczenie koncdéw rozpeczonych rur polega na ich bezposrednim spawaniu do sie-
bie przez topienie krawedzi, dzieki czemu uzyskuje sie trwate, bardzo wytrzymate i szczelne ich
potaczenie.

Wynalazek przedstawiono przyktadowo na rysunku, na ktérym fig. 1 przedstawia pakiet rur,
ktérych rozpeczony koniec ma ksztatt falisty wklesto-wypukty zawierajgcy trzy rownomierne frag-
menty wkleste oraz trzy rownomierne fragmenty wypukte, w widoku z gory.

Przyktadowy pakiet rurowy 1 wymiennika ciepta zawiera rury 2 utozone wzgledem siebie row-
nolegle. Rury 2 na obu konncach sg rozpeczone, a obrzeze 2a rozpeczonego konca rury 2 ma ksztatt
falisty wklesto-wypukly, zawierajgcy trzy rownomierne fragmenty wkleste oraz trzy rownomierne
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fragmenty wypukte. Rury 2 zestawione sg w pakiecie 1 tak, ze wkleste odcinki obrzeza 2a rozpe-
czonych koncéw rur 2 potgczone sg z odcinkami wypuktymi rur sgsiednich. Obrzeza 2a rur 2 potgczone
sg ze sobg spoing w procesie bezposredniego spawania krawedzi obrzeza 2a rozpeczonych koncow
rur 2.

Zastrzezenie patentowe

1. Pakiet rurowy wymiennika ciepta, w ktérym rury utozone sg wzgledem siebie réwnolegle, co
najmniej czesé rur (2) ma co najmniej jeden koniec rozpeczony, przy czym obrzeze (2a) roz-
peczonego konca kazdej rury (2) pakietu (1) ma ksztatt wklesto-wypukty oraz rury (2) utozone
sg w pakiecie (1) wedtug zadanego wzoru, a ich obrzeza (2a) potgczone sg ze sobg trwale,
znamienny tym, ze obrzeze (2a) rozpeczonego konca kazdej rury (2) ma ksztatt falisty za-
wierajgcy trzy réwnomierne fragmenty wkleste oraz trzy rownomierne fragmenty wypukte.
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