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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest segment rury ostonowej do spawania, zwtaszcza do taczenia spa-
waniem na rurociagu przesytlowym medium palnego, dla ostony funkcjonujacych rur przesytowych me-
diéw gazowych albo zagrazajacych wybuchem. Tego typu rura stanowi wzmocnione zewnetrzne za-
bezpieczenie ostanianej rury przesytowej, jak réwniez umozliwia montaz bez wstrzymywania eksploat-
acji rurociagu przesytowego.

Od 1 lipca 2003 roku w krajach UE obowigzuje Dyrektywa 94/9/EU ATEX95 parlamentu Europej-
skiego i Rady (z dnia 23.03.1994 r.) w sprawie zblizenia ustawodawstw parnstw cztonkowskich dotycza-
cych urzadzen i systemow ochronnych przeznaczonych do uzytku w przestrzeniach zagrozonych wy-
buchem.

Celem wprowadzenia dyrektywy ATEX jest catkowita eliminacja lub maksymalne zmniejszenie
ryzyka, jakie wiaze sie ze stosowaniem dowolnego produktu w obszarach, w ktérych moze wystepowad
atmosfera grozaca wybuchem, okreslana dalej jako Ex. Dyrektywa ATEX definiuje jedynie najbardziej
podstawowe wymagania jakie musi spetniaé produkt przeznaczony do stosowania w strefach zagrozo-
nych wybuchem. Wymagania szczegétowe podane sa w normach zharmonizowanych z dyrektywa.
Petna odpowiedzialnos¢ za okreslenie czy dany wyréb podlega ocenie zgodnosci z wymaganiami dy-
rektywy ATEX oraz za spetnianie tych wymagan ponosi jego producent lub podmiot, ktéry wprowadza
wyréb do obrotu na terenie Unii Europejskie;.

W opisie PL166747B1 opisano rure warstwowa, zwtaszcza dla gérnictwa, ktéra ma rdzen rurowy
pokryty warstwa adhezyjna i zewnetrzna laminatowa powtoka zawierajaca antypireny i antystatyki. Taka
konstrukcja rury skutkuje tym, Ze jej zewnetrzna warstwa ma witasciwosci samogasnace oraz nie wyka-
zuje tendencji do gromadzenia tadunkoéw elektrostatycznych.

Z polskiego opisu zgtoszeniowego wynalazku P.370522 znana jest rura instalacyjna wielowar-
stwowa o rurowym rdzeniu wyttaczanym z termoplastycznego tworzywa sztucznego, na ktéry natozona
jest Sciagajaca perforowana metalowa wstega obwodowo nawinieta. Wstega pokryta jest warstwa
z tworzywa termoplastycznego, korzystnie z tworzywa jak rurowy rdzen oraz zewnetrzna warstwa ze
spienionego tworzywa sztucznego, przyktadowo polipropylenu, polietylenu, polibutylenu, lub polichlorku
winylu, korzystnie o dodatkowych witasciwosciach antystatycznych i trudnopalnych.

Ponadto z opisu CN 1873277 znana jest rura polietylenowa, ktéra zawiera trzy warstwy, w tym
warstwe zewnetrzna zawierajaca materiat antystatyczny oraz warstwe wewnetrzna, rowniez zawiera-
jaca materiat antystatyczny.

Z opisu PL217104B1 znana jest rura wielowarstwowa, zwtaszcza do zastosowania w gornictwie
podziemnym, ktéra wyposazona jest w rdzen wykonany z termoplastycznego tworzywa sztucznego,
a takze zewnetrzna powtoke wykonana z termoplastycznego tworzywa sztucznego zawierajacego an-
tystatyk oraz warstwe wewnetrzna wykonana z termoplastycznego tworzywa sztucznego zawierajacego
antystatyk. W rejonie co najmniej jednego konca rury jej warstwa zewnetrzna i warstwa wewnetrzna sa
wzajemnie potaczone za pomoca tacznika wykonanego z materiatu przewodzacego fadunki elektrosta-
tyczne. W korzystnym wykonaniu warstwa zewnetrzna i warstwa wewnetrzna potaczone sa wzajemnie
za pomoca tacznika wykonanego z materiatu przewodzacego tadunki elektrostatyczne w rejonie oby-
dwéch koncéw rury. W preferowanym wykonaniu tacznik ma postaé pierscienia wykonanego z ma-
teriatu przewodzacego tadunki elektrostatyczne, ktéry zamocowany jest do konca rury. Korzystnie
pierscienh ma srednice wewnetrzna i zewnetrzna tozsama z $rednica wewnetrzna i zewnetrzna rury.
W najkorzystniejszym wykonaniu tacznik utworzony jest przez tuleje kotnierzowa stuzaca do tacze-
nia sasiednich rur, wykonana korzystnie z metalu i osadzona na wcisk swym pierscieniowym od-
cinkiem wewnatrz rury oraz przez pierécien osadzony na zewnetrznej powierzchni rury, stykajacy
sie z kotnierzowym odcinkiem tulei kotnierzowej. Celowym jest rowniez, gdy warstwa zewnetrzna
i warstwa wewnetrzna zawieraja antypiren.

W opisie PL 206604B1 ujawniona jest konstrukcja rury, zwlaszcza do zastosowan przemysto-
wych, wyposazona w jednowarstwowy rdzen rurowy wykonany z termoplastycznego tworzywa sztucz-
nego zawierajacego antypiryny i antystatyki, oraz zwiazane z tym rdzeniem elementy $ciagajace, zna-
mienna tym, Ze catkowicie powigzane z tym rdzeniem elementy Sciagajace maja posta¢ co najmniej
dwdch niezaleznych od siebie zespotdw Sciagajacych, z ktérych jeden stanowi promieniowy zespét Scia-
gajacy, a drugi wzdtuzny zespot Sciagajacy. Kazdy z tych zespotéw $ciagajacych usytuowany jest na
réznej dtugosci promienia rury. Pojedynczy promieniowy zespét Sciggajacy ma postaé dwéch elemen-
tow w postaci zblizonej ksztattem do sprezyny o identycznym kierunku skrecenia, usytuowanych na
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jednakowej dtugo$ci promienia rury. Opcjonalnie pojedynczy promieniowy zespot Sciggajacy ma postac
dwdch elementéw w postaci zblizonej ksztattem do sprezyny usytuowanych na zblizonej dtugosci pro-
mienia rury, z ktérych jeden jest prawoskretny, a drugi jest lewoskretny. Opcjonalnie promieniowy zespot
$ciagajacy ma postaé niezaleznych pierscieni. Wzdtuzny zespét Sciagajacy wykonany jest z niezalez-
nych odcinkéw majacych postaé zblizona do pretow.

Znane s3 z oferty handlowej rury ostonowe RHDPE-D o $rednicy 50—160 mm wyttaczane z po-
lietylenu o duzej gestosci, wykorzystywane do budowy, modernizacji i napraw rurociagéw kablowych
i kanalizacji kablowej. Rury posiadaja na wzdtuznych krawedziach podziatlowych wystepy i wybrania
tworzace ztacze zatrzaskowe. Tworzywem wykorzystywanym do produkcji rur ostonowych wedtug da-
nych producenta jest polietylen wysokiej gestosci HDPE o nastepujacych wiasciwosciach: gestosé nie
mniejsza niz 0,942 [g/cm3], wspdtczynnik ptyniecia: 0,15 = 0,5 [g/10 min] dla masy obciazajacej 2,16
[ka] i temperatury 190°C wg ISO 1133, modut sprezystosci: 800 + 1200 [MPa], wspdtczynnik termicznej
rozszerzalnosci liniowej: a = 1,5 + 2,0 x 10-4 [1/°C], temperaturowy zakres stosowania: -30°C do +75°C,
wydtuzenie w punkcie zerwania > 800%, odporno$¢ na wiekszo$¢ kwaséw i alkalidw.

Z oferty handlowej zgtaszajacego wynalazek znane sa stalowe dwudzielne rury ostonowe majace
ksztatt szeSciokata w obrysie przekroju poprzecznego, ktérych czesci sa ze soba taczone srubami na
wzdtuznych kotnierzach, nie zapewniaja one jednak wymaganej przez dyrektywe ATEX szczelnoSci.

Niedogodnoscia dotychczasowych rur dzielonych wyttaczanych z polietylenu jest stosunkowo
niewielka $rednica rur, ktére z tego wzgledu stosowane sa przede wszystkim do zabezpieczania kabli
elektrycznych, jak rowniez brak mozliwosci zapewnienia szczelnosci.

Celem wynalazku jest stworzenie szczelnej oktadzinowej rury dzielonej dla stref zagrozonych wy-
buchem gazéw lub opardéw, do ostony funkcjonujacych rurociagéw medidow palnych, przy zwiekszeniu
wytrzymatosci na poprzeczne naciski gruntu, ktére moga doprowadzi¢ do rozszczelnienia rurociagu na
ztaczach. Dobra szczelno$é mozna uzyskaé poprzez wysokiej jakosci spoiny taczace czesci ostonowe]
rury.

Jednakze spawanie czesci w bezposredniej bliskosci rurociggu z medium palnym zwieksza ry-
zyko zaptonu bezposrednio od przetopionego materiatu rury lub elementéw odprowadzajacych ciepto
ze spoiny.

W segmencie rury ostonowej wedtug rozwiazania, ktéry posiada czesci ostonowe z ksztattowymi
krawedziami do zespawania, istota wynalazku jest, 2e ma ostone zamocowana pod co najmniej jedna
krawedzia spawanag, korzystnie do powierzchni wewnetrznej, i/lub ma co najmniej jeden element od-
dzielajacy termicznie, zamocowany korzystnie do scianki lub do wspornika na wewnetrznej powierzchni
$cianki. Korzystnie ma wzdtuzng ostone ksztattowej wzdtuznej krawedzi spawanej i/lub ma tukowa
ostone ksztattowej krawedzi korcowej.

Korzystnie wspornik ma ksztatt wregi poprzecznej. Opcjonalnie wspornik ma ksztatt zebra
wzdtuznego. Korzystnie na wewnetrznej powierzchni w przestrzeni pomiedzy wspornikami ma warstwe
zbrojonej zywicy. Korzystnie element oddzielajacy jest z tworzywa sztucznego odpornego na wysokie
temperatury, najkorzystniej z silikonu lub z teflonu.

Korzystnie ma na zewnetrznej powierzchni co najmniej jedno ucho transportowe, ucha monta-
zowe przy krawedzi spawanej, i/lub uchwyty, ktére korzystnie ma przytaczone do uch montazowych.

Korzystnie docelowo ma wzdtuzna krawedz spawana zaopatrzona we wzdtuzna ostone pierwsze;
czesci sktadowej potaczona z krawedzia spawana bez wzdtuznej ostony drugiej czesci sktadowej.

Korzystnie ma co najmniej dwie czesci sktadowe tozsame.

Korzystnie ma do pierwszej czesci skladowej z wzdtuznymi zatamaniami $cianki dotaczona druga
czesc¢ sktadowa, ktorej Scianka wygieta jest po tuku.

Korzystnie obrys przekroju poprzecznego ma ksztatt wieloboku nieforemnego, najkorzystniej pie-
cioboku do o$mioboku.

Korzystnie docelowo zmontowany ma na zewnetrznej powierzchni warstwe antykorozyjna, naj-
korzystniej z taSmy antykorozyjnej.

Rura ostonowa bedaca przedmiotem wynalazku posiada liczne zalety:

- mozliwos¢é montowania i wymiany na funkcjonujacych rurociagach, bez koniecznosci za-

trzymywania przesytu mediéw,

— odcinkowe zwiekszenie sztywnosci rurociagu,

—  zwiekszenie bezpieczenstwa rurociagdw przesytowych medidw niebezpiecznych przy nie-

przewidywanych oddziatywaniach zewnetrznych, jak na przyktad wstrzasy tektoniczne na
terenach zagrozonych tapnieciami.
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Nieoczekiwanie okazato sie, Zze wprowadzenie wewnetrznej ostony dla spawanych krawedzi cze-
&ci rury istotnie zmniejsza ryzyko przeniesienia iskry na rurociag z palnym medium, a wprowadzenie
elementdw izolujacych termicznie spawane elementy rury ostonowej od $cianki rurociagu skutecznie
zapobiega wzrostowi temperatury Scianki rurociagu poprzez przewodzenie.

Przedmiot wynalazku zostat przedstawiony na rysunku, w ktérym Fig. 1 ukazuje widok poosiowy
segmentu rury ostonowej w obrysie przekroju szesciokata foremnego, z poprzecznymi wystepami na
powierzchni wewnetrznej, Fig. 2 — widok boczny z pétprzekrojem na segment, Fig. 3 — widok poosiowy
na segment zestawiony z dwdéch réznych czesci: dolnej trapezowej i gérnej ze Scianka wygieta po tuku,
Fig. 4 — poiprzekroj z elementami oddzielajacymi termicznie przymocowanymi do zebra wzdiuznego,
a Fig. 5 ukazuje uproszczony przekréj przez segment w obrysie siedmiobocznego wieloboku nieforem-
nego.

Segment rury ostonowej posiada czesci ostonowe z ksztattowymi krawedziami do zespawania
ma ostone 2 zamocowana pod co hajmniej jedna krawedzig spawana 11, korzystnie do powierzchni
wewnetrznej A, i/lub ma co najmniej jeden element oddzielajacy 3 termicznie, zamocowany korzystnie
do Scianki 5§ lub do wspornika 4 na wewnetrznej powierzchni $cianki §. Korzystnie ma wzdtuzna ostone
21 ksztattowej wzdtuznej krawedzi spawanej 11 i/lub ma tukowa ostone 22 ksztattowej krawedzi konco-
wej 12. Korzystnie wspornik 4 ma ksztatt wregi poprzecznej 41. Korzystnie wspornik 4 ma ksztatt zebra
wzdtuznego 42. Korzystnie na wewnetrznej powierzchni A w przestrzeni pomiedzy wspornikami 4 ma
warstwe 50 zbrojonej zywicy. Korzystnie element oddzielajacy 3 jest z tworzywa sztucznego odpornego
na wysokie temperatury, korzystnie z silikonu lub z teflonu. Korzystnie ma na zewnetrznej powierzchni
B co najmniej jedno ucho transportowe 6, ucha montazowe 7 przy krawedzi spawanej 10, i/lub uchwyty
8, ktére korzystnie ma przytaczone do uch montazowych 7. Korzystnie docelowo ma wzdtuzna krawedz
spawana 11 zaopatrzona we wzdtuzna ostone 21 pierwszej czesci 1 sktadowej potaczona z krawedzia
spawana 11 bez wzdtuznej ostony 21 drugiej czesci 1a sktadowej. Korzystnie ma co najmniej dwie
czesci 1, 1a sktadowe tozsame. Korzystnie ma do pierwszej czesci 1 sktadowej z wzdtuznymi zatama-
niami 81 Scianki § dotaczona druga czes¢ 1b sktadowa, ktorej Scianka wygieta jest po tuku §2. Korzyst-
nie obrys przekroju poprzecznego ma ksztatt wieloboku 100 nieforemnego, korzystnie piecioboku do
osmioboku. Korzystnie docelowo zmontowany ma na zewnetrznej powierzchni B warstwe antykoro-
zyjna 28, korzystnie z tasmy antykorozyjnej.

Dla lepszego przedstawienia wynalazku, ponizej oméwiono realizacje ujawnionego wynalazku
w przyktadach.

Przyktad |

Stworzono ukazany w Fig. 1 segment rury, ktéry posiada czesci z ksztattowymi krawedziami do
zespawania. Ma on ostony 2 zamocowane pod krawedziami spawanymi 11 do powierzchni wewnetrzne;
A. Ma sze$¢ elementéw oddzielajacych 3 termicznie zamocowanych do wspornikéw 4 przyspawanych
do wewnetrznej powierzchni scianki §. Ma wzdtuzna ostone 21 pod cata dtugoscia ksztattowej wzdtuzne;
krawedzi spawanej 11 pierwszej czesci 1 sktadowej bez wzdtuznej ostony 21 przystajacej krawedzi
spawanej 11 drugiej czesci 1a sktadowej. Segment ma dwuczesciowa ostone 22 ksztattowej krawedzi
koncowej 12. Na wewnetrznej powierzchni A w przestrzeni pomiedzy wspornikami 4 ma warstwe §0
zbrojonej zywicy ktéra w pewnym stopniu usztywnia $cianki i izoluje przed zwiekszona chwilowo tem-
peratura zewnetrzna. Elementy oddzielajace 3 wykonane zostaty z tworzywa sztucznego odpornego na
wysokie temperatury, z silikonu i z teflonu. Na zewnetrznej powierzchni B zamontowano ucha transpor-
towe 6, ucha montazowe 7 dla dociagniecia do siebie krawedzi spawanych 10 srubunkami oraz uchwyty
8 przytaczone do uch montazowych 7 dla fatwiejszego przesuniecia do prawidtowego spozycjonowania.
Po docelowym montazu ucha transportowe 6, ucha montazowe 7 i uchwyty 8 zostaja odciete.

W omawianym wykonaniu segment ma dwie czesci 1, 1a sktadowe tozsame. Korzystnie ma do
pierwszej czesci 1 sktadowej z wzdtuznymi zatamaniami §1 $cianki § dotaczona druga czesé¢ 1b skta-
dowa, ktoérej Scianka wygieta jest po tuku §2. Korzystnie obrys przekroju poprzecznego ma ksztait wie-
loboku 100 nieforemnego, korzystnie piecioboku do osmioboku. Zewnetrzna powierzchnie B zabezpie-
czono warstwa antykorozyjna 28 wykonana z taSmy antykorozyjnej.

Opcjonalnie wykonano wspornik 4 o ksztatcie wregi poprzecznej 41 ukazanej w Fig. 2. Opcjonal-
nie wykonano segment ze wspornikami 4 o ksztatcie zebra wzdtuznego 42 przyspawanymi do we-
wnetrznej powierzchni $cianki §, ukazany w Fig. 4.

Przyktad Il

Stworzono ukazany w Fig. 3 segment rury, ktéry posiada cze$ci z ksztattowymi krawedziami do
zespawania. Ma on ostony 2 zamocowane pod krawedziami spawanymi 11 do powierzchni wewnetrznej A.
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Ma szes¢ elementdéw oddzielajacych 3 termicznie zamocowanych do wspornikéw 4 przyspawanych do
wewnetrznej powierzchni $cianki §. Ma wzdtuzna ostone 21 pod cata dtugoscia ksztattowej wzdtuzne;
krawedzi spawanej 11 pierwszej czesci 1a sktadowej bez wzdtuznej ostony 21 przystajacej krawedzi
spawanej 11 drugiej czesci 1b skladowej. Segment ma dwuczesciowa ostone 22 ksztattowej krawedzi
koncowej 12, przy pierwszej czesci 1a sktadowej wygieta po bokach trapezu i przy drugiej czesci 1b
sktadowej wygieta po tuku. Elementy oddzielajace 3 wykonane zostaty z tworzywa sztucznego odpor-
nego na wysokie temperatury, z silikonu i z teflonu. Na zewnetrznej powierzchni B zamontowano ucha
transportowe 6, ucha montazowe 7 dla dociagniecia do siebie krawedzi spawanych 10 srubunkami oraz
uchwyty 8 przytaczone do uch montazowych 7 dla fatwiejszego przesuniecia do prawidtowego spozy-
cjonowania. Po docelowym montazu ucha transportowe 6, ucha montazowe 7 i uchwyty 8 zostaja od-
ciete. W tym wykonaniu segment ma do pierwszej czesci i sktadowej z wzdtuznymi zatamaniami 51
Scianki § dotaczona druga czesé 1b sktadowa, ktérej Scianka wygieta jest po tuku 52. Zewnetrzna po-
wierzchnie B zabezpieczono warstwa antykorozyjna 28 wykonana z taSmy antykorozyjnej.

Przyktad Il

Segment rury ostonowej o ksztatcie wieloboku 100 nieforemnego posiada czesci ostonowe
z ksztattowymi krawedziami do zespawania. Ma on trzy elementy oddzielajace 3 termicznie zamoco-
wane do wspornikéw 4 na wewnetrznej powierzchni Scianki § dolnej czesci ostonowej. Elementy od-
dzielajace 3 wykonane zostaty z tworzywa sztucznego odpornego na wysokie temperatury, z silikonu
i z teflonu. Segment ma wzdtuzne ostony 21 ksztattowych wzdtuznych krawedzi spawanych 11 i ma
dwuczesciowe tukowe ostony (niewidoczne na przekroju) ksztattowej krawedzi korcowej 12 po jedne;
stronie segmentu. W tym wykonaniu ma wzdiuzng krawedZ spawana 11 zaopatrzona we wzdtuzna
ostone 21 pierwszej czesci 1a sktadowej potaczona z krawedziag spawana 11 bez wzdtuznej ostony 21
drugiej czesci sktadowej. Na zewnetrznej powierzchni B ma dwa ucha transportowe 6, ucha montazowe
7 i uchwyty 8, ktére ma przytaczone do uch montazowych 7, ktére po montazu zostana odciete. Do
pierwszej czesci 1a sktadowej z wzdtuznymi zatamaniami 51 $cianki § dotaczona ma druga czesé¢ 1b
sktadowa, ktorej Scianka wygieta wzdtuznie jest trzykrotnie. Obrys przekroju poprzecznego ma ksztatt
nieforemnego siedmioboku 100. Docelowo zewnetrzna powierzchnie B zabezpieczono warstwa anty-
korozyjna 28 wykonana z tasmy antykorozyjnej.

Ujawnione rozwiazania czes$ci rur ostonowych zwiekszaja iskrobezpieczno$é rur ostonowych
istotna dla rurociagéw przesytowych palnych mediéw gazowych.

Zastrzezenia patentowe

1. Segment rury ostonowej, zwlaszcza do taczenia spawaniem na rurociagu przesytowym me-
dium palnego, posiada czesci ostonowe z ksztattowymi krawedziami do zespawania, ma
ewentualnie w obrysie przekroju poprzecznego ksztatt wielokata, znamienny tym, ze ma
ostone (2) zamocowana pod co najmniej jedna krawedzia spawana (11), korzystnie do po-
wierzchni wewnetrznej (A), i/lub ma co najmniej jeden element oddzielajacy (3) termicznie,
zamocowany korzystnie do Scianki (5) lub do wspornika (4) na wewnetrznej powierzchni
Scianki (8).

2. Segment wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Zze ma wzdtuzng ostone (21) ksztattowej wzdtuz-
nej krawedzi spawanej (11) i/lub ma tukowa ostone (22) ksztattowej krawedzi koricowej (12).

3. Segment wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspornik (4) ma ksztatt wregi poprzecz-
nej (44).

4. Segment weditug zastrz. 1, znamienny tym, ze wspornik (4) ma ksztatt zebra wzdtuzne-
go (42).

5. Segment wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze na wewnetrznej powierzchni (A) w przestrzeni
pomiedzy wspornikami (4) ma warstwe (50) zbrojonej zywicy.

6. Segment wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze element oddzielajacy (3) jest z tworzywa
sztucznego odpornego na wysokie temperatury, korzystnie z silikonu lub z teflonu.

7. Segment weditug zastrz. 1 do 6, znamienny tym, Ze ma na zewnetrznej powierzchni (B) co
najmniej jedno ucho transportowe (6), ucha montazowe (7) przy krawedzi spawanej (10), i/lub
uchwyty (8), ktére korzystnie ma przytaczone do uch montazowych (7).



10.

11.

12.
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Segment wedtug zastrz. 1 do 6, znamienny tym, ze docelowo ma wzdtuzna krawedz spa-
wana (11) zaopatrzona we wzdtuzna ostone (21) pierwszej czesci (1) sktadowej potaczona
z krawedzia spawana (11) bez wzdtuznej ostony (21) drugiej czesci (1a) sktadowe;j.

Segment wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze ma co najmniej dwie czeéci (1, 1a) sktadowe
tozsame.

Segment wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze ma do pierwszej czesci (1) sktadowej z wzdtuz-
nymi zatamaniami (81) scianki (8) dotaczona druga czesé (1b) sktadowa, ktérej scianka wy-
gieta jest po tuku (52).

Segment wedtug zastrz. 8, znamienny tym, Zze obrys przekroju poprzecznego ma ksztatt wie-
loboku (100) nieforemnego, korzystnie piecioboku do o$mioboku.

Segment wedtug zastrz. 8, znamienny tym, ze docelowo zmontowany ma na zewnetrzne;j
powierzchni (B) warstwe antykorozyjna (28), korzystnie z taSmy antykorozyjnej.
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Rysunki

41 12 50

6 B 41
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