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Sposéb wytapiania stali w konwertorze tlenowym

Wynalazek niniejszy dotyczy sposobéw wytapiania stali w konwertorze tlenowym z suréwki ciektej, swie-
Zonej tlenem do zupelnego odweglenia.

Znany jest sposéb wytapiania stali chromowo-niklowej z suréwki, zawierajacej chrom i nikiel, za pomoca
$wiezenia jej w konwertorze tlenem lub gazem, zawierajacym tlen (patent ZSRR nr 116986); jednak dla zastoso-
wania tego sposobu potrzebna jest suréwka, ktérg trudno otrzymacé w wielkim piecu.

Znany jest takze sposéb wytwarzania stali wysokostopowych chromowych i chromowo-niklowych réwniez
z wysokostopowych chromowych i chromowo-niklowych suréwek za pomoca $wiezenia ich w konwertorze (pa-
tent ZSRR nr 117528). Jednak i do tego sposobu stosuje si¢ droga suréwke o skomplikowanym sk tadzie.

Proponowano tez wytapiaé stal nierdzewna z suréwki stopowej w konwertorach (patrz patent USA
nr 3336162).

Wedtug tego sposobu, z suréwki, zawierajacej od 9 do 25% chromu, do 8% niklu, od 3,5 do 6% weglai od 1
do 5% krzemu, wytapia si¢ stal nierdzewna, zawierajaca od 9 do 21% chromu, do 8% niklu i do 0,1% wegla.

Taka zawartosé wegla w stali uzyskuje si¢ za pomoca odgazowywania prézniowego. '

Dla uzyskania wytapiania stoli tym sposobem potrzebna jest specjalna suréwka o duzej zawartosci chromu
i krzemu o skomplikowanym skladzie. W wyniku tego mozna wytapiaé¢ ograniczony asoityment stali wytacznie
nierdzewnych z zawartoscia wegla ponizej 0,1%.

Oprécz tego, otrzymywana stal moze posiadaé podwyzszong zawarto$é siarki i fosforu, poniewaz zuzel nie
jest usuwany. Usuwanie Zuzla przy stosowaniu tego sposobu jest niemozliwe, poniewaz z nim traci si¢ chrom. Co
wiecej, w przebiegu wytapiania nie redukuja si¢ tlenki chromu ‘zawarte w zuzlu, co wywotuje straty chromu
z zuzlem, ,

W rezultacie nie tworza si¢ warunki sprzyjajace odtlenieniu stali i wprowadzeniu do metalu tytanu, a dla
Zmniejszenia zawartosci wegla w metalu do wymaganej wielkosci, konieczne jest odgazowywanie prézniowe
w kadzi odlewniczej, co podnosi koszt i komplikuje proces.

Celem niniejszego wynalazku jest usunigcie powyzszych wad. . :

Podstawowym zadaniem wynalazku jest opracowanie sposobu wytapiania stali chromowej w konwertorze
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tlenowym umozliwiajacego otrzymanie szerokiego asortymentu nisko—, $rednio—, wysoko— i wielostopowej stali
o matej zawartoséci wegla ze znacznie tariszego surowca (suréwki przerébezej o zwyktym sktadzie).

Zadanie to zostalo rozwigzane przez zastosowanie sposobu.wytapiania stali w konwertorze tlenowym
z suréwki ciektej, swiezonej tlenem do zupeinego odweglenia, przy czym, zgodnie z wynalazkiem wytop prowa-
dzi sie z suréwki z okresowym usuwaniem tworzgcego si¢ Zuzla, nastgpnie do kapieli podczas swiezenia dodaje
sie weglowy zelazochrom, zmieszany z wapnem, zawierajacy 6—8% wegla, z szybkoscia do 100 kg na jedng tong
metalu na minutg, po odwegleniu kapieli wstrzymuje si¢ swiezenie i wprowadza si¢ do zuzla mieszankg sproszko-
wanezo zelazokrzemu i metakrzemianu wapniowego do uptynnienia zuzla i kontynuujac $wiezenie, dokonuje sig
dodatkowego wzbogacenia metalu chromem poprzez wprowadzenie niskowgglowego Zelazochromu, zaw:era]qce-
g0 do 0,15% wegla zmieszanego ze stopami krzemowymi.

Przy takim przeprowadzeniu sposéb wytapiania stali okazuje si¢ znacznie tariszy, zapewniajac otrzymanie
bardziej obszernego asortymentu nisko—, srednio—, wysoko— i wielostopowej niskoweglowej stali zawierajgcej
chrom.

Przy wytapianiu chromowo-niklowej stali, wedtug wynalazku, wystarczy do ciektej suréwki dodaé nikiel
w ilodci, potrzebnej do otrzymania zadanego gatunku stali.

Przy tym zmniejsza si¢ zgar metalu i stwarza si¢ mozliwos¢ przeprowadzenia glgbokiego odwe;glema doda-
wanego weglowego zelazochromu.

Wskazane jest dodawaé granulowany lub drobnoziarnisty zelazochrom w mieszance z wapnem, stanowig-
cym nie mniej niz 250 kg na tone Zelazochromu. Pozwala to skrécié czas, potrzebny do roztwarzania zelazo-
chromu w metalu, i otrzyma¢ zuzel o zadanej zasadowosci. _

Przy wytapianiu stali ozawartosci powyzej 14% chromu celowe jest wprowadza¢ do metalu nie mniej
niz 85% zadanej ilosci chromu z weglowym zelazochromem, pozostate — z niskowgglowym Zzelazochromem, do-
prowadzanym w przebiegu SwieZenia razem z krzemowymi stopami zwy]qtklem chromu, wprowadzanego do
metalu z odpadami stali stopowe;.

Pozwala to zastapi¢ drogi niskoweglowy zelazochrom znacznie tarizym wysokowgglowym i podwyzszyé
stopieri wydzielenia chromu z rudy przy wytwarzaniu niskoweglowych gatunkdw stali.

Wskazane jest jednoczesnie z wprowadzeniem do zuzla mieszanki sproszkowanych Zelazokrzemu i meta-
krzemianu wapniowego wprowadzaé do metalu krzem w ilosci, odpowiadajacej rodzajowi wytapianej stali.

Przy tym obnizaja sig straty chromu i zuzycie zelazochromu na wytworzenie Zadanego gatunku stali.

Koriczac wytop mozna dodawaé odpady stali stopowej w ilosci nie mniej niz 80—100 kg na jedng tong
ciektej stali.

W rezultacie tego zwigksza si¢ uzysk metalu i obmza si¢ temperatura metalu przed spustem.

Dla objasnienia wynalazku ponizej opisane s przyktady zastosowania sposobu wytapiania stah w konwer-
torze tlenowym.

Przyktad I. Sposéb wytapiania stali chromowej zgodnie z wynalazkiem, przebiega nastepujaco. Do
konwertora wlewa si¢ suréwke o zwyktym sktadzie i dokonuje sig¢ swiezenia tlenem od géry. W procesie swieze-
nia okresowo $ciaga si¢ zuzel, a po zakoriczeniu odweglania kapieli catkowicie usuwa si¢ zuzel przy temperaturze
metalu zblizonej do 1700—1720°C. Nastepnie rozpoczyna si¢ $wiezenie tlenem i jednoczesnie zasypuje si¢ do
konwertora granulowany lub drobnoziarnisty Zelazochrom, zawierajacy 6—8% wegla, z szybkoscia do 100 kg na
jedna ton¢ metalu na minut¢ — zmieszany z wapnem, wprowadzanym w ilosci nie mme] niz 250 kg na tong
Zelazochromu.

Ilo$¢ wprowadzanego weglowego zelazochromu okresla si¢ wedtug zawartosci chromu w wytapiane;j stali.

Po zakoriczeniu odweglania kapieli metalowej przeprowadza si¢ obrébke zuzli chromowych, utworzonych.
W procesie §wiezenia za pomoca redukcyjnej mieszanki sproszkowanych Zelazokrzemu i inetakrzemianu wapnio-
wego do rozjasnienia si¢ zuzla. Przed obrébka zuzla do metalu wprowadza si¢ krzem w iloci, odpownada]qce]
jego zawartosci w wytapianej stali. Nastepnie przeprowadza si¢ korygowanie zawartosci chromu przez wprowa-
dzenie Zelazochromu, zawierajacego od 0,15% wegla zmieszanego ze stopami krzemowymi, po czym krétko-
trwale przedmuchuje si¢ metal dla zmieszania i lepszego roztworzenia zelazochromu. Dla otrzymania stali z za-
wartoscig chromu ponizej 14%, wzbogacenie metalu chromem dokonuje si¢ przez wprowadzenie do konwertora
tylko weglowego zelazochromu. W koricu procesu wytapiania dodaje si¢ odpady stali stopowych (ztom) w ilosci
nie mniej niz 80—100 kg na jedna tone ciektej stali, a zelazomangan i aluminium dodaje si¢ do kadzi przy spu§c1e
po odtlenieniu zuzla.

Wytopiona wedtug tego sposobu stal chromowa zawierala %: chromu — 11—12% wagowych, weg-
la—-0,17-0,23%  wagowych, krzemu —0,1%  wagowych, manganu — 0,36—0,5% wagowych, siar-
ki - 0,02-0,75% wagowych, fosforu 0,011-0,03% wagowych. E
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Przyktad II. Sposéb wytapiania chromowo-niklowej stali, zgodnie z wynalazkiem, przeprowadza si¢
nastepujaco.

Do konwertora zasypuje si¢ nikiel w ilosci, odpow1adajqcej zadanej zawartosci niklu w wytapianej stali, po
czym do konwertora wlewa si¢ suréwke iswiezy si¢ ja tlenem od géry. Powstajacy przy tym zuzel usuwa sig
okresowo przed zakoniczeniem odweglania suréwki, nastgpnie usuwa si¢ go catkowicie w temperaturze metalu
1700—1720°C.

Nastepnie w procesie $wiezenia metalu tlenem ustawicznie doprowadza si¢ do konwertora granulowany lub
drobnoziarnisty weglowy zelazochrom, zawierajacy 6—8% wegla, z szybkoscia do 100 kg na jedna tone metalu na
minute w mieszaninie z wapnem, wprowadzanym w ilosci nie mniej niz 250 kg na tong Zelazochromu.

Z weglowym Zelazochromem wprowadza si¢ do metalu nie mniej-niz 85% zadanej ilosci chromu. Po odwe;g-
leniu kapieli metalowej przeprowadza si¢ obrébke zuzli chromowych za pomoca redukujacej mieszanki sproszko-
wanych zelazokrzemu i metakrzemianu wapniowego do rozjasnienia si¢ Zuzla. Przed obrébka Zuzla do metalu
wprowadza si¢ krzem dla otrzymania zawartosci, odpowiadajacej gatunkowi wytapianej stali. Nast¢pnie przepro-
wadza si¢ korekte chromu w metalu przez dodanie zelazochromu, zawierajacego do 0,15% wegla w mieszaninie
ze stopami krzemowymi i w ciagu krétkiego czasu przedmuchuje si¢ metal tlenem dla roztworzenia Zelazochromu
i usrednienia sktadu kapieli metalowej. Koficzac wytop dodaje si¢ odpady stopowe (ztom stalowy) w ilosci nie
mniej niz 80100 kg na tone stali. Mangan i zelazotytan wprowadzane s3 do kadzi przy spuscie metalu z konwer-
tora po odtlenieniu zuzla. :

Wytworzona wedlug sposobu chromowo-niklowa stal zawierata %: wegla 0,05—0,8% wagowych, krzemu
0,3-0,5% wagowych, manganu 1,2—1,3% wagowych, chromu 18—19% wagowych, niklu 8 —-9% wagowych, siar-
ki 0,016—0,02% wagowych, fosforu 0,010—0,02% wagowych.

Przyktad IIL Stal konstrukcyjna, wedtug proponowanego sposobu, wytapiana jest nastgpujaco.

Przed wlaniem suréwki do konwertora zasypuje si¢ nikiel, zelazomolibden lub Zelazowolfram w ilosciach
zapewniajacych zadang zawartos¢é tych sktadnikéw w gotowej stali. Swiezenie przeprowadza si¢ tak, jak podczas
wytapiania stali chromowej (patrz przyktad I). llos¢ dodawanego weglowego zelazochromu oblicza si¢ wycho-
dzac z zadanej zawartosci chromu w gotowe;j stali uwzgledniajac chrom, wprowadzony ze stopowymi odpadami
stalowymi. [losé odpaddw stali stopowych, dodawanych dla znizenia temperatury metalu, okresla si¢ jej tempera-
turg przy zakoriczeniu swiezenia. Zelazomangan i aluminium wprowadza si¢ do kadzi przy spuscie po odtlenieniu
Zuzla.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposéb wytapiania stali w konwertorze tlenowym z suréwki, $wiezonej tlenem do zupeinego odwegle-
nia, znamienny tym, ze wytop prowadzi si¢ z suréwki ptynnej z okresowym usuwaniem tworzacego si¢ zuzla, po
czym do odweglonego metalu podczas swiezenia dodaje si¢ weglowy zelazochrom, zawierajacy 6—8% wegla
z szybkoscia do 100 kg na tong metalu na minut¢ w mieszance z wapnem, a po odwegleniu kgpieli metalowej
wstrzymuje si¢ $wiezenie i wprowadza sie¢ do zuzla mieszaning sproszkowanych Zzelazokrzemu i metakrzemianu
wapniowego do rozjasnienia si¢ zuzla i, kontynuujac $wiezenie, dokonuje si¢ dodatkowego wzbogacenia metalu
chromem poprzez wprowadzenie niskowgglowego zelazochromu, zawierajacego do 0,15% wegla w mieszaninie ze
stopami krzemow ymi.

2. Sposéb wedtug zastrz. 1, znamienny tym ze weglowy Zelazochrom dodaje si¢ w postaci granulowanej
lub drobnoziarnistej w mieszaninie z wapnem, stanowigcym nie mniej niz 250 kg na tone Zelazochromu.

3. Sposéb wedtug zastrz. 1 i2, znamienny tym, Ze przy wytapianiu stali chromowo-niklowej do cieklej
suréwki dodaje si¢ nikiel w ilosci, potrzebnej do otrzymania z3danego gatunku stali.

4. Sposéb wedtug zastrz. 2, znamienny tym, Ze przy wytapianiu stali o zawartosci powyzej 14% chromu
z weglowym Zelazochromem wprowadza si¢ do metalu nie mniej niz 85% potrzebnej ilosci chromu, a pozostaty
procent z niskoweglowym zelazochromem, zasypywanym w przebiegu $wiezenia razem z krzemowymi stoparm
z potraceniem chromu wprowadzonego do metalu z odpadami stali stopowej.

5. Sposéb wedtug zastrz. 1-4, znamienny tym, ze jednoczesnie z wprowadzeniem do zuZla mieszaniny
sproszkowanych zelazokrzemu i metakrzemianu wapniowego do metalu wprowadza si¢ krzem w ilosci, odpowia-
dajacej gatunkowi wytapianej stali.

6. Sposéb wedtug zastrz. 1-5, znamienny. tym, ze koriczac wytop dodaje s1¢ odpady stali stopowych
w ilosci nie mniej niz 80—100 kg na tong ciektej stali.
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