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A taladlmany targya eljards takarmanyozasra alkalmas novényi olajat tartalmazé ipari
feldolgozdsi termékek tapértékének novelésére, kiilonos tekintettel a felvehetd nitrogén-
tartalomra, amely abban all, hogy a novényi terméket karbamiddal, hidrogénezett zsirral
és/vagy olajjal, kivant esetben aldehid-csoportot tartalmazé szénhidrattal, kivant esetben
enzim jelenlétében 30°C és 70 °C kozotti hdmérsékleten Osszekeverik, majd ezt kévetden a

keveréket szobahOmérsékletiire hiitik.
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A taldlmany tirgya 4j eljaras takarményozésra alkalmas novényi olajat tartalmazé
ipari feldolgozésu termékek tdpértékének novelésére, kiilonds tekintettel a felvehetd nitrogén-
tartalomra.

Ismert, hogy vildgszerte n6 a taplalkozasban hasznosithaté allati fehérje irdnti igény,
ezért egyre nagyobb gondot okoz a megfeleld mindségii takarmany-fehérje biztositdsa. Az
elmult iddszakban élénk kutatémunka folyt az in. nem-protein-nitrogén ( angolul: non-protein
nitrogen, roviden: NPN) anyagok, els6sorban a karbamid takarmanyozasban valé minél
nagyobb mérvii hasznositasa érdekében. Az elért eredmények nem mindenben adtak kielégitd
eredményeket. Bizonyossa valt, hogy a kér6dzo allatoknal csak részben lehet a bioldgiailag
jelentds értékii fehérjét tartalmazé takarmdinyokat karbamiddal helyettesiteni. A benddssk
Osszetett gyomrdban ugyanis a karbamid ammoénidra és széndioxidra bomlik és til gyors
bomlas esetén az ammoénia-felesleg a véraramba jutva silyos mérgezéseket, végsd soron
elhullast okozhat.

A fentieket figyelembe véve; olyan eljards kidolgozasat tliztiik ki célul, mellyel a
natur-karbamid értékes N-tartalma a takarmanyozasban fokozottan hasznosithatéva valik.
Ezen technoldgiai eljardsokkal késziilt termékekben a karbamid a benddsok elégyomraban
csak lassan bomlik le, igy nem képzddik olyan mennyiségii ammoénia, ami mérgezést okozna.
Ezt nevezziik ,,by pass” hatdsnak. Az a kivanatos, hogy ez a ,,by pass”, vagy mas néven retard
(elnydjtott) hatds a cellul6z-bontéssal aranyosan, egyenletesen torténjen. Kér6dzd éallatoknaél
ugyanis a cellul6z, a hemicellul6z és a fehérjék nagy része az eldgyomorban lebontédik, igy
azokat a bendében 1évé mikroorganizmusok hasznosithatjak.

Felismertiik, hogy ha a takarmanyozasra alkalmas olajat tartalmazé ndvények ipari
melléktermékeit és egyes segédanyagokat karbamiddal Osszekeverjiik, ezzel a karbamid
részleges bomlasat lelassithatjuk, ennél fogva a bendds dallatok takarméanyozdsira igen
alkalmas, fokozott tapértékii készitményt tudunk elééllitani.

A taldlmany, tehat, eljaras takarmanyozasra alkalmas novényi olajat tartalmazé ipari
feldolgozasi termékek tdpértékének novelésére, kiilonds tekintettel a felvehetd nitrogén-
tartalomra, olyan médon, hogy a névényi terméket karbamiddal, hidrogénezett zsirral és/vagy
olajjal, kivant esetben aldehid-csoportot tartalmazé szénhidrattal, kivant esetben enzim
jelenlétében 30°C és 70 °C kozotti hémérsékleten Osszekeverjik, majd ezt kovetden a
keveréket szobahdmérsékletiire hiitjiik.

A taldlminy szerinti eljirdsban novényi termékként repcekorpét, repcepogécsit,

- napraforgédarat, napraforgé-pogacsat alkalmazunk.



A taldlméany szerinti eljaras egy elonyos valtozataban 1 tomegegységnyi novényi
termékhez 0,001 - 0,5 tomegegységnyi karbamidot, 0-0,10 tomegegységnyi hidrogénezett
zsirt €s/vagy olajat és 0-0,2 tomegegységnyi aldehid-csoportot tartalmazé szénhidratot,
tovabba 0-0,004 tomegrésznyi enzimet keveriink.

A talalmany értelmében a nagynyomasu olajpréseléssel eloallitott repcepogacsat -
melynek atlagos olaj-tartalma 8-12% - szitasoron engedjiik at és a sarga bélrészt a fekete
korpas résztdl szitalassal elkulonitjitk. A sarga bélrész ezaltal fehérjében és olajban dusul,
ugyanakkor rostban szegényedik. Ez a termék monogasztrikus allatok részére, elényédsen t0jo
allatok részére idealis bazis-tapanyagot nyujt, mivel az eljarassal kapott frakcid fehérje-
tartalma 30%-r6l 34%-ra, olajtartalma 8-12%-r6l 10-15%-ra névekszik, rost-tartalma 12-
15%-161 8-10 %-ra csokken. A melléktermékként kapott rostban gazdag, de még kozel 25-
27% tartalmu sotétbarna szinti korpa frakciot a talalmany szerinti olyan értéknoveld
eljarasnak vetjiik ala, amikor is a kérédzé allatok részére értékes, idedlis takarmany

bazisanyagot kapunk.

A taldlméany szerinti eljardsban ugy jarunk el, hogy egy gyorsfordulati keverd
berendezésben a korpa frakcidt 20-25%-nyi magas lagyulaspontii hidrogénezett novényi
olajjal vagy zsirral kezeljik. gy, egy energidban gazdagabb, a kérddz6 allatok részére -
kilonosen a téli iddszakban kivanatos - energiaban, rostban gazdag, de fehérjében is

kiegyensulyozott bazistakarmany allithato el.

A talalmany szerinti eljarasban a korpa frakcié nitrogén-tartalmat is novelhetjiik olyan
m(')d‘on, hogy a korpafrakcidt karbamiddal egészitjiikk ki €s azt hidrogénezett névényi zsirral

kezeljiik.

Allatkisérleteink alapjan, a hasznosulés és felhasznalhatésag szempontjabdl a legjobb
készitményt akkor kapjuk, ha a korpa frakciot melegen melasz, karbamid, esetleg €lesztd
vinasz és hidrogénezett zsir keverékével, 10-25%-ban, kezeljik. fgy; magas fehérje
egyenértékii és energia-tartalmu, takarmany bazisanyag nyerhetd, mely a kérédzok

takarmanyabrakjahoz szinte korlatozas nélkil felhasznalhato.

A talalmany szerinti termék élettanilag akkor a legbiztonsagosabb, ha a karbamid
hanyadot részben vagy egészben aldehid csoportot tartalmazo szénforrashoz kémiailag kotjiik.
Szerteagazo kisérleteink alapjan igen eldnyos kémiai kotéanyag a dextroz. Ezt a kémiai
folyamatot élesztovel katalizalni tudjuk, példaul legegyszeriibben élesztd vinasszal és/vagy

megfelelé enzim felhasznalasaval.



A szarvasmarha benddfolyadékanak ammonia-tartalmat illetéen kisérletesen tudtuk
igazolm ( lasd: 1. abra) a natur karbamid, illetve a talalmany szerinti eljarassal eldallitott két
,retardizalt” készitmény ( lasd: 6.példa, Retard karbamid I. és a 4.példa, Retard karbamid 1I1.)
kozotti szignifikans kalonbségét.

Ismert, hogy a kérodz6 allatok esetében a takarmanyfelvételt kovetd 4. oraban
novekszik meg az ammonia koncentracio, majd ezt kovetden folyamatosan csokken. Ez alol
kivétel a benddben gyorsan lebomlé nitrogén-forrasok (NPN-anyagok) etetése, amikor az
etetést kovetden az ,,ammoniacsucs” nagyon gyorsan megjelenik. A karbamidot azonban a
gyors benddbeli elbomlas miatt a bendGtartalombdl — példdul mérgezés esetében - ki sem
lehet mutatni.

Sajat vizsgalati adataink is azt mutatjak, hogy a natar karbamid az etetést kovet6 elsd
fél-egy oOraban nagyon hirtelen (11,58 mmol/l-r6l 63,11-74,34 mmol/l-re) megnoveli a
bend6folyadék ammoniatartalmat (Tasd: a hivatkozott 1. abrat). Ezt kovetden gyorsan cs6kken
az ammonia értéke, és a késObbiekben a hatasa mar csak kevésbé jelentos. A bendé ammonia-
koncentracidja jelentés mértékben fiigg az elfogyasztott karbamid-tartalmu takarmanyadag
mennyiségétdl és dsszetételétol, de atlagosan 1-60 mmol/l kozott valtozik. Ismert az is, hogy

az ammonia sokkal gyorsabban szivodik fel a bend6bol, mint az ammdéniumion.

1. dbra: A kisérletben alkalmazott karbamid készitmények hatisa
a bendéfolyadék NH;-tartalmara
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A karbamid gyors hidrolizise és az ammonia felszabaduldsa kilénosen akkor
veszélyes, ha az etetett takarmanyadag konnyen emésztheté (fermentalhatd) és szénhidratban
szegény. Meg kell emliteni azt is, hogy a konnyen fermentalhaté szénhidratforrasok
(keményitd, cukor) mellett az ammoniabdl torténd fehérjeszintézishez egyéb anyagok, pl. kén,
foszfor, illetve kalcium, magnézium, molibdén, €s masok is sziikségesek. A megfelelo
mennyiségben etetett konnyen lebomld nitrogén-forrasok a benddbeli cellulozemésztést is

elosegithetik.

A talalmany szerinti eljarast az alabbi példakon mutatjuk be:

1. példa

Keverd berendezésbe 69 kg repcekorpahoz 11 kg karbamidot és 20 kg hidrogénezett névényi
olajat adagolva, intenziv keveréssel 55-60 °C-on egynemii homogén terméket képeziink
addig, amig a keverék a hordozé feliletére egyenletesen fel nem tapad. Az eljarast
gyorsithatjuk ugy, hogy az olaj egy kisebb részét (15-20%-at) elére felmelegitjikk 55-60 °C-ra
és azt intenziv keverés mellett a por-elegyhez adjuk. Igy, a termék hasznosithatd nitrogén-
tartalma (fehérjében kifejezve) a 49-50%-ot is elérheti. Ez a termék homogén, dercés formaj,
mas (takarmanyozasi) komponenssel konnyen keverheto és 6nmagaban is konnyen kezelhetd.

A kapott termék allatkisérletekben megszabott korlatok mellett, gazdasagosan felhasznalhato.

2. példa

Fiitheto tartalyba 50 kg melaszt, 25 kg karbamidot ¢s 25 kg hidrogénezett zsirt adagolunk és
65-70 °C-on intenziv keveréssel siiri folyadékot képeziink. Az elegyb6l 20 kg-ot 80 kg
repcekorpahoz keverve, majd azt lehiitve; egységes 34-36% mérhetd fehérje, 15% nyerszsir
tartalma terméket kapunk. Ez a készitmény kér6dzo allatok szamara kedvezd (by-pass)

hatasu, rostban gazdag (13-14%), konnyen kezelheté homogén termék.

3. példa

Mindenben az 1. példaban leirtak szerint jarunk el, de kezelend6 bazisanyagnak (hordozonak)
extrahalt napraforgo-darat hasznalunk. 70 kg extrahalt napraforgé-darahoz 10 kg karbamidot
és 15 kg hidrogénezett novényi olajat adunk, és intenziv keveréssel egynemi homogén

terméket képeziink. fgy, a termék mérhetd fehérje tartalma az 50%-ot is elérheti, konnyen



kezelhetd egységes szemcsés termék képzédik. A kapott termék az allatkisérletekben

megszabott korlatok mellett, gazdasdgosan felhasznalhato.

4. példa

Mindenben a 3. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal a kalonbséggel, hogy 80 kg repce-
korpat 20 kg mennyiségben egy 45 kg melaszt, 5 kg éleszté vinaszt, 25 kg karbamidot és 25
kg magas ligyuldsponti hidrogénezett novényi olajat tartalmazé 60-65°C-os eleggyel
kezeljuk, majd a keveréket ellendaramu leveg6vel szobahémérsékletiire hiitjitk. Ilyen médon
»by-pass hatast”, idedlisan hasznosulé, kérddz6 allatoknal toxikozis veszélye nélkiil

biztonsagosan, szabadon felhasznalhaté bazisterméket kapunk.

5. példa

Mindenben a 4. példdban leirtak szerint jarunk el, azzal a kilénbséggel, hogy 80 kg extrahalt
repcedarat 20 kg mennyiségben egy 45 kg melasz, 5 kg éleszt6 vinaszt, 0,05 kg szacharaz-
enzimet, 25 kg karbamidot és 25 kg magas lagyulasponti hidrogénezett novényi olajat
tartalmazo, 60-65°C-os eleggyel kezeljik. Ezutan a keveréket ellendrami levegdvel

szobah6émérsékletiire hitjiik.

Az igy kapott termék erds ,.by-pass hatassal” rendelkezik, kérédz6 allatok szamara idealis,
magas, 48-50%-o0os meérhetd fehérje tartalmat is eléré bazis alapanyag, amelyet toxicitas

vesz€lye nélkil, biztonsagosan, szabadon felhasznalhatunk.

6. példa

Mindenben az 5. példaban leirtak szerint jarunk el, azzal a kalonbséggel, hogy 80 kg repce-
pogacsat 20 kg mennyiségben egy 45 kg melasz, 5 kg élesztd vinaszt, 0,06 kg szacharaz-
enzimet, 25 kg karbamidot ¢s 25 kg magas lagyulasponti hidrogénezett névényi olajat
tartalmazd, 60-65°C-os eleggyel kezeljik. Ezutdn a keveréket ellenarami levegdvel
szobahomérsékletiire hitjik.

Az igy kapott termék erds ,,by-pass hatassal” rendelkezik, kér6dz6 allatok szamara idealis,
magas, 48-50%-0s mérhetd fehérje tartalmat is elérd bazis alapanyag, amelyet toxicitas

veszélye nélkiil, biztonsagosan, szabadon felhasznathatunk.



7. példa

Mindenben az 5. példaban leirtak szerint Jarunk el, azzal a kiilonbséggel, hogy 80 kg zsiros
napraforgd-pogacsat megérlink és 20 kg mennyiségben egy 45 kg melasz, 5 kg élesztd
vinaszt, 0,04 kg szacharaz-enzimet, 25 kg karbamidot és 25 kg magas lagyulaspontu
hidrogénezett novényi olajat tartalmazd, 60-65 °C-os eleggyel kezeljiik. Ezutan a keveréket

ellenaramu leveg6vel szobahémérsékletiire hiitjik.

Az igy kapott termék er6s , by-pass hatassal” rendelkezik, kérodz6 allatok szamara idealis,
magas, 48-50%-o0s mérheté fehérje tartalmat is eléré bazis alapanyag, amelyet toxicitas

vesz€lye nélkiil, biztonsagosan, szabadon felhasznalhatunk.

Megjegyezziik, hogy a 4., 5., 6. és 7. példakban kapott termékek esetében a karbamid
részben kémiai kétésben van, igy bomlasa a kérédzo allat benddjében sokkal lassabb, mint az

1. - 3. példak esetében.



SZABADALMI IGENYPONTOK

1. Eljaras takarmdnyozésra alkalmas novényi olajat tartalmazé ipari feldolgozasi termékek
tapértékének novelésére, kiilonds tekintettel a felvehetd nitrogén-tartalomra, azzal jellemezve,
hogy a novényi terméket karbamiddal, hidrogénezett zsirral és/vagy olajjal, kivant esetben
aldehid-csoportot tartalmazé szénhidrattal, kivant esetben enzim jelenlétében 30°C és 70 °C

kozotti hémérsékleten Osszekeverjiik, majd ezt kovetden a keveréket szobahdmérsékletiire

hitjiik.

2. Az l.igénypont szerinti eljards, azzal jellemezve, hogy novényi termékként repcekorpat,

repcepogacsat, napraforgddarat, napraforgé-pogacsat alkalmazunk.

3. Az 1. és 2. igénypont szerinti eljarés, azzal jellemezve, hogy 1 tomegegységnyi novényi
termékhez 0,001 - 0,5 tomegegységnyi karbamidot, 0-0,10 tomegegységnyi hidrogénezett
zsirt és/vagy olajat, 0-0,2 tdmegegységnyi aldehid-csoportot tartalmazé szénhidrétot, valamint

0-0,004 tomegegységnyi enzimet keveriink.
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