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(57) Abstract: Electrohydraulic assembly (1, 1', 1") for a brake system, having a hydraulic unit (10) comprising a housing body (11)
which houses electrically actuable valves (12) and a hydraulic pump (13), having an electric drive apparatus (14) for the pump,
having an electronic unit (20) arranged on the housing body for controlling the valves and/or the drive apparatus, and having a
pressure medium reservoir (30, 30", 30") which comprises a first space (31) for pressure medium, a vented second space (32) and a
media-separating element (33) that separates the first space from the second space, wherein the pressure medium reservoir is
connected to a suction side of the pump, and wherein the pressure medium reservoir (30, 30", 30") is embodied as a pressure medium
supply reservoir to keep pressure medium ready for the pump (13) for increasing brake pressure or while the pump increases brake

pressure, and brake system having such an assembly.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Elektrohydraulisches Aggregat (1, 1', 1") tiir eine Bremsanlage, mit einer Hydraulikeinheit (10) umfassend einen Aufnahmekérper
(11), der elektrisch betdtighare Ventile (12) und eine hydraulische Pumpe (13) aufnimmt, mit einer elektrischen
Antriebsvorrichtung (14) fiir die Pumpe, mit einer an dem Aufhahmekérper angeordneten Elektronikeinheit (20) zur Ansteuerung
der Ventile und/oder der Antriebsvorrichtung, und mit einem Druckmittelspeicher (30, 30", 30"), der einen ersten Raum (31) fiir
Druckmittel, einen beliifteten zweiten Raum (32) und ein Medientrennelement (33), das den ersten Raum von dem zweiten Raum
trennt, umfasst, wobei der Druckmittelspeicher mit einer Saugseite der Pumpe verbunden ist, und wobei der Druckmittelspeicher
(30, 30, 30" als ein Druckmittelvorratsspeicher zur Bereithaltung von Druckmittel fiir die Pumpe (13) fiir einen
Bremsdruckautbau oder wihrend eines Bremsdruckautbaus mittels der Pumpe ausgetiihrt ist, sowie Bremsanlage mit einem
solchen Aggregat.
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Elektrohydraulisches Aggregat und Bremsanlage

Die Erfindung betrifft ein elektrohydraulisches Aggregat gemal
dem Oberbegriff von Anspruch 1 sowie eine Bremsanlage gemall dem

Oberbegriff von Anspruch 12.

In der DE 10 2007 047 202 Al wird ein elektrohydraulisches
Aggregat fir eine schlupfgeregelte Fahrzeugbremsanlage of-
fenbart mit einem Aufnahmekdrper, der Ventilbohrungen und eine
Pumpe umfasst, mit einem Elektromotor zum Antrieb der Pumpe, und
mit einer an dem Aufnahmekdrper angeflanschten elektronischen
Regeleinheit zur Ansteuerung von Elektromotor und/oder Hyd-
raulikventilen. Ferner weist der Aufnahmekdrper Bohrungen fir
Niederdruckspeicher mit federbelasteten Kolben auf, wobei der
Kolben einen Hydraulikbereich von einem Atmospharenbereich des
Niederdruckspeichers trennt. Die Niederdruckspeicher dienen zur
lediglich zeitweisen Aufnahme von Druckmittel, welches z.B.
wahrend einer Antiblockier-Regelung aus den Radbremsen abge-
lassen wird und dann rickgefordert wird. Im Werkszustand des
Aggregats bzw. im Ruhezustand des Fahrzeugs sind die Nieder-
druckspeicher unbefiillt. Der Atmospharenbereich des Nieder-
druckspeichers wird tber einen BelUftungskanal nach aulen zur
Umgebungsatmosphare belliftet, wobei der Beliftungskanal auf der
der elektronischen Regeleinheit gegeniiber liegenden Seite des

Aufnahmekorpers endet.

Es sind hydraulische Bremsanlagen fir verschiedene Kraft-
fahrzeuge, wie z.B. zweiraddrige- oder vierradrige Fahrzeuge,
bekannt. In Zukunft werden vermehrt Kraftfahrzeuge auf den Markt
kommen, bei denen eine Bremsung nicht nur tber ein full- oder
handbetatigtes Bremsbetadtigungselement durch den Fahrer,
sondern auch durch ein Fahrzeugsystem selbsttadtig eingeleitet
werden kann. Automatisiertes Bremsen ist insbesondere eine

unbedingte Voraussetzung fiir Fahrzeuge mit hochautomatisierter
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Fahrfunktion oder mit autonomer Fahrfunktion, wobei das Fahrzeug
selbsttdtig und ohne Einwirkung des Fahrers fahrt. Um hierbei
eine ausreichende Sicherheit zu gewdhrleisten, sind an die
elektrisch ansteuerbare, hydraulische Bremsaktuatorik der

Bremsanlage gesteigerte Anforderungen zu stellen.

Es sind Bremsanlagen bekannt, bei welchen ein elektromotorisch
betriebener Aktuator Druckmittel in eine oder mehrere Radbremsen
fordert. Ein wichtiger Aspekt fir derartige Bremsanlagen ist es,
dass geniigend Druckmittel vorhanden ist, um die Betatigung der
Radbremsen durchfiihren zu koénnen. Bekannt ist es, Druckmittel aus
einem Uber eine Rohr- oder Schlauchleitung mit dem Aktuator

verbundenen Druckmittelvorratsbehdlter anzusaugen.

Beispielsweise geht aus der DE 10 2012 214 586 Al eine
Kraftradbremsanlage hervor, bei welcher eine Hinterradbremse
durch Aktivierung einer mittels eines Elektromotors ange-
triebenen Pumpe mit Druck beaufschlagt wird, wobei der in einem
elektrohydraulischen Aggregat angeordneten Pumpe Uber einen
entfernt angeordneten Druckmittelvorratsbehalter das notwendige

Druckmittel zur Verfligung stellt wird.

Aus der WO 2012/ 143313 Al ist eine “Brake-by-Wire”-Bremsanlage
fir Kraftfahrzeuge bekannte mit einem ersten elektrohydrau-
lischen Modul mit einer Pumpe und einem zweiten Modul mit einem
Hauptbremszylinder und einer weiteren Druckquelle, wobei dem
zweiten Modul ein Druckmittelvorratsbehdlter zugeordnet ist.
Dabei ist die Pumpe saugseitig durch das zweite Modul mit dem

Druckmittelvorratsbehdlter verbunden.

Nachteilig ist bei den genannten Bremsanlagen, dass ein schnelles
Ansaugen von Druckmittel aufgrund der FlieBRBeigenschaften des
Druckmittels sowie des begrenzten Querschnitts und der Lange der

Ansaugleitung, und gegebenenfalls der in der Ansaugleitung
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angeordneten Komponenten wie Ventile, nicht oder nur begrenzt

moéglich ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Bremsanlage
und ein elektrohydraulisches Aggregat mit einer Pumpe flir eine
Bremsanlage bereitzustellen, das eine schnelle Bereitstellung

von Druckmittel durch die Pumpe ermdglicht.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdl durch ein elektrohydrau-
lisches Aggregat gemal Anspruch 1 sowie eine Bremsanlage gemal

Anspruch 12 geldst.

Der Erfindung liegt der Gedanke zugrunde, in dem elektro-
hydraulischen Aggregat zumindest einen Druckmittelspeicher
vorzusehen, der als ein Druckmittelvorratsspeicher zur Be-
reithaltung von Druckmittel fiir die Pumpe fir einen Brems-
druckaufbau mittels der Pumpe oder wahrend eines Bremsdruck-

aufbaus mittels der Pumpe ausgefihrt ist.

Die Erfindung bietet den Vorteil, dass das Aggregat in ver-
schiedenartigen Bremsanlage eingesetzt werden kann, wobei
Druckmittel weitgehend ungehindert und unabhdngig von dem
Ubrigen Aufbau der Bremsanlage fir die Pumpe zur Verfiigung steht.
Selbst bei Fehlern in einer zum Aggregat hinfithrenden Brems-
leitung, z.B. einem Abriss der Bremsleitung, kann eine er-
findungsgemalle Bremsanlage zumindest voriibergehend noch

Bremsdruck aufbauen.

Bevorzugt ist der Druckmittelspeicher in einem Ruhezustand oder
einem betriebsbereiten Zustand des elektrohydraulischen Ag-
gregats mit Druckmittel befillt, so dass Druckmittel fiir eine

nachste Bremsung ausreichend zur Verfigung steht.
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Gemal einer Weiterbildung der Erfindung ist der zweite Raum dber
ein Mittel zur BelUftung mit einem zwischen dem Aufnahmekdrper
und einem Gehduse der Elektronikeinheit angeordneten Innenraum
verbunden, d.h. der zweite Raum des Druckmittelspeichers wird zu
dem Innenraum der Elektronikeinheit hin beltiftet. Hierdurch
steht ausreichend sauberes Luftvolumen zum Nachsaugen in den
zwelten Raum im Falle einer Entnahme von Druckmittel aus dem
ersten Raum zur Verfiigung. Besonders bevorzugt handelt es sich
bei dem Innenraum um den Bereich der Elektronikeinheit in welchem

elektrische und/oder elektronische Bauelemente angeordnet sind.

Um keinen oder nur einen geringen Saugwiderstand zu erzeugen,
betragt das luftgefiillte Volumen des Innenraums bevorzugt ein

Mehrfaches des Volumens des ersten Raums.

Um den Saugwiderstand weiter zu verringern und/oder um durch
thermische Ausdehnung entstehende Differenzdriicke zu vermeiden,
ist in dem Gehause der Elektronikeinheit bevorzugt zumindest ein
Mittel zur Beliiftung des Innenraums der Elektronikeinheit
vorgesehen. Dieses umfasst besonders bevorzugt ein gasdurch-
lassiges, und vorteilhafterweise fliissigkeitsdichtes,

Membranelement.

Bevorzugt ist der Druckmittelspeicher derart ausgefiihrt, dass
der Druckmittelspeicher sich selbstéandig wieder befiillt, nachdem

dem Druckmittelspeicher Druckmittel entnommen wurde.

Zur Aufnahme von Leckage ist bevorzugt ein Druckmittel-
aufsaugendes, vorteilhafterweise schwammartiges, Element in
einem Bereich vorgesehen, in welchem der Druckmittelspeicher zum
Innenraum der Elektronikeinheit angeordnet ist. Das Element kann

etwaige kleine Undichtigkeiten aufnehmen.

Gemal einer bevorzugten Ausfithrungsform des erfindungsgemalen

Aggregats ist eine Erfassungseinrichtung zur Erfassung oder
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Uberwachung eines Fillstandes des Druckmittelspeichers vor-
gesehen. Diese ist besonders bevorzugt in einem Rereich zwischen
dem Aufnahmekdrper und dem Gehduse der Elektronikeinheit an-
geordnet, vorteilhafterweise im Bereich des Mittels zur Be-

liftung des zweiten Raums.

Es ist bevorzugt, dass die Erfassungseinrichtung ein erstes
Sensorelement, welches in der Elektronikeinheit angeordnet ist,
und ein zweites Element umfasst, welches auf dem Medien-
trennelement befestigt ist. Dies ermdglicht eine einfache und
direkt Sensierung der Bewegung oder Position oder Lage des
Medientrennelements und damit eines Flullstandes des Druck-

mittelspeichers.

Bevorzugt ist der Druckmittelspeicher als ein Balgspeicher
ausgefiihrt ist, der einen Stiitzkdrper und ein elastisches
Medientrennelement umfasst, wobei der Stiitzkdrper und das
elastische Medientrennelement den zweiten Raum begrenzen.

Besonders bevorzugt ist der StitzkoOrper aus Metall.

Bevorzugt ist der Stiitzkdrper an der der Elektronikeinheit
zugewandten Seite des Aufnahmekdrpers der Hydraulikeinheit
angeordnet. Dies ermdglicht eine einfache Belliiftung des zweiten
Raums des Druckmittelspeichers zum Innenraum der Elektronik-

einheit.

Alternativ ist es bevorzugt, dass der Druckmittelspeicher als ein
Kolbenspeicher mit einem Kolben als Medientrennelement aus-

gefihrt ist.

Das Mittel zur Beliftung des zweiten Raums ist bevorzugt eine
Bohrung oder ein Beliiftungskanal. Besonders bevorzugt ist die
Bohrung oder der Beliiftungskanal in dem Stitzkorper des

Druckmittelspeichers angeordnet.
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Die Erfindung betrifft auch eine Bremsanlage mit einem er-
findungsgemalien elektrohydraulischen Aggregat. Es handelt sich
um eine Bremsanlage fir ein Kraftrad oder fiir ein Kraftfahrzeug
mit einem Bremsbetdtigungselement und mit hydraulisch

betatigbaren Radbremsen.

Bevorzugt ist der Druckmittelspeicher des elektrohydraulischen
Aggregats derart ausgefiihrt, dass das in dem Druckmittelspeicher
bereitgehaltene Druckmittelvolumen zur Betdtigung der Radbremse
oder der Radbremsen, welche mit dem Druckmittelspeicher ver-
bunden ist oder sind, zur Uberwindung eines Liiftspiels und zur
Ausfihrung einer Betriebsbremsung an der Radbremse oder den
Radbremsen ausreicht. Mittels des Druckmittelspeichers kann
somit zumindest eine Notbremsung unabhangig von der sonstigen

Druckmittelversorgung der Bremsanlage durchgefiihrt werden.

Die Bremsanlage umfasst bevorzugt zusadtzlich zu dem oder den im
elektrohydraulischen Aggregat integrierten Druckmittelspei-
cher (n) einen mit Atmosphidrendruck verbundenen Druckmittel-
vorratsbehdlter, welcher mit dem Druckmittelspeicher verbunden
oder verbindbar ist. Der Druckmittelvorratsbehdlter dient zum
Nachsaugen von Druckmittel in den/die Druckmittelspeicher des

elektrohydraulischen Aggregats.

Alternativ oder zusatzlich umfasst die Bremsanlage bevorzugt
zusatzlich zu dem oder den im elektrohydraulischen Aggregat
integrierten Druckmittelspeicher (n) ein, z.B. von einem Rediener
oder dem Fahrzeugfithrer, ablesbares Druckmittel-Anzeigemittel,
welches mit dem Druckmittelspeicher verbunden oder verbindbar
ist. Das Druckmittel-Anzeigemittel ist besonders bevorzugt als
Schauglas oder Fenster ausgebildet. Das Druckmit-
tel-Anzeigemittel dient der optischen Kontrolle des Druck-

mittelstandes.
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Gemal einer Weiterbildung der erfindungsgemdlien Bremsanlage
umfasst diese einen Druckerzeuger mit zumindest einem Druck-
ausgangsanschluss, wobei der Druckausgangsanschluss mit dem oder
den Druckmittelspeichern verbunden oder verbindbar ist. Der
Druckmittelspeicher ist besonders bevorzugt hochdruckfest
ausgefiihrt, wenn eingangsseitig ein Druck aufgebracht werden
kann. Der Druckerzeuger ist besonders bevorzugt als ein mittels
des Betadtigungselements betatigbarer Hauptbremszylinder oder

als ein elektrisch ansteuerbarer Druckerzeuger ausgefiihrt.

Weitere bevorzugte Ausfihrungsformen der Erfindung ergeben sich
aus den Unteransprichen und der nachfolgenden Reschreibung

anhand von Figuren.

Es zeigen schematisch

Fig. 1 eine beispielsgemalRe Kraftradbremsanlage mit einem
ersten Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgeméalen

elektrohydraulischen Aggregats,

Fig. 2 eine beispielsgemale Fahrzeugbremsanlage mit einem
zweiten Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemilien

elektrohydraulischen Aggregats,

Fig. 3 eine beispielsgemale Fahrzeugbremsanlage mit einem
dritten Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemilien

elektrohydraulischen Aggregats,

Fig. 4 einen Ausschnitt des Ausfiihrungsbeispiels der Fig. 3,
und
Fig. 5 einen Ausschnitt eines vierten Ausfiihrungsbeispiels

eines erfindungsgemdalBen elektrohydraulischen Ag-

gregats.
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Fig. 1 zeigt eine beispielsgemédle Kraftradbremsanlage in
schematischer Darstellung mit einem ersten Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgemalen elektrohydraulischen Aggregats. Die
Bremsanlage umfasst eine erste, dem Vorderrad VR zugeordnete,
hydraulisch betatigbare Radbremse 40a sowie eine zweite, dem

Hinterrad HR zugeordnete, hydraulisch betatigbare Radbremse 40b.

Die Vorderradbremse 40a ist mittels eines Hauptbremszylinders 2,
der mittels eines Bremsbetdtigungselements 3 (z.B. eines
Handbremshebels) betdtigbar ist, durch einen Fahrer hydraulisch
betatigbar. Dem Hauptbremszylinder 2 ist ein unter Atmospharen-
druck stehender Druckmittelvorratsbehalter 4a zugeordnet. Zur
Bremsschlupfregelung sind im Vorderradbremskreis I elektro-
magnetisch betatigbare Einlass- und Auslassventile 12a, 12b
eingesetzt, wobei das in Grundstellung gedtffnete (stromlos
offene) Einlassventil 12a in die Bremsleitung 16a des Vor-
derradbremskreises I eingesetzt ist, welche den Hauptbrems-
zylinder 2 mit der Vorderradbremse 40a verbindet. Das in
Grundstellung geschlossene (stromlos geschlossene) Auslass-
ventil 12b ist in eine Riicklaufleitung 17 des Bremskreises I
eingesetzt, welche die Vorderradbremse 40a mit einem Nieder-
druckspeicher 18 und einer der Saugseiten einer zweikreisig
aufgeteilten Kolbenpumpe 13 verbindet, die nach dem Rickfor-
derprinzip arbeitet. Die zugehdrige Druckseite der Kolbenpumpe
13 steht stromaufwdrts zu dem Einlassventil 12a mit der
Bremsleitung 16a in Verbindung, so dass eine bedarfsgerechte
Riickforderung des von der Vorderradbremse 40a in den Nieder-
druckspeicher 18 abgelassenen Druckmittelsvolumens gewahr-
leistet ist. Im unbetatigten Zustand der Bremsanlage ist der

Niederdruckspeicher normalerweise leer.

Die Hinterradbremse 40b ist beispielsgemédll lediglich elektrisch
betatigbar. Das Bremsbetatigungselement 5 zur Betatigung der

Hinterradbremse (z.B. ein FuBbremshebel) ist hierzu mit einem
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Simulator 6 gekoppelt, welcher dem Fahrer ein gewohntes
Bremshebelgefiihl vermittelt. Mittels einer Erfassungsein-
richtung 7 wird ein Betatigungsweg oder -winkel des Bremsbe-
tdtigungselements 5, oder alternativ ein BRetdtigungsweg eines
Teils des Kraft/Wegsimulators 6, erfasst. Das Signal der Er-
fassungseinrichtung 7 wird einer Elektronikeinheit (ECU,
elektrisches/elektronisches Steuergerdt) 20 des elektrohyd-
raulischen Aggregats 1 der Bremsanlage zugefihrt, mittels
welcher eine entsprechende Ansteuerung der Kolbenpumpe 13 zum
Aufbau eines Druckes an der Hinterradbremse 40b durchgefiithrt
werden kann. Die Saugseite der Pumpe 13 des Hinterradbremskreises
IT ist Uber eine Ansaugleitung 19b mit einem zweiten Druck-
mittelvorratsbehalter 4b (oder einer zweiten Kammer 4b des
Druckmittelvorratsbehdlters) sowie mit einem Druckmittel-
speicher 30 verbunden. Die zugehdrige Druckseite der Kolbenpumpe
13 ist iiber eine Bremsleitung 16b des Hinterradbremskreises I mit
der Hinterradbremse 40b verbunden. Parallel zur Kolbenpumpe 13
ist ein in Grundstellung gedffnetes (stromlos offenes)
Trennventil 12c¢ angeordnet, so dass die Hinterradbremse 40b bei
gedffnetem Trennventil 12c mit dem Druckmittelvorratsbehdlter 4b
und dem Druckmittelspeicher 30 verbunden ist. Um einen Druck in
der Hinterradbremse 40b mittels der Pumpe 13 aufzubauen, wird das
Trennventil 12c¢ geschlossen und mittels der Pumpe 13 Druckmittel

in die Hinterradbremse 40b gefdrdert.

Die Kolbenpumpe 13 der Kraftradbremsanlage weist beispielsgemal
flir jeden Bremskreis I, II eine Ventilschaltung mit nicht nédher
bezeichnetem Saugventil sowie nicht naher bezeichnetem
Druckventil auf, die bevorzugt als federbelastete Riick-

schlagventile ausgebildet sind.

Das elektrohydraulische Aggregat 1 umfasst eine Hydraulikeinheit
(HCU) 10 mit einen Aufnahmekorper 11, die Elektronikeinheit 20

mit einem Gehduse 21 und eine elektrische Antriebsvorrichtung 14,
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z.B. einen Elektromotor, fiir die Pumpe. Elektronikeinheit 20 ist
an dem Aufnahmekdrper 11 angeordnet, so dass zwischen Gehduse 21
und Aufnahmekdrper 11 ein Innenraum 22 gebildet wird, in welchem
beispielsgemdB elektrische und/oder elektronische Bauelemente
der Elektronikeinheit 20, wie z.B. eine Auswerteschaltung fiir
das Signal der Erfassungseinrichtung 7 und/oder Ventilspulen zur
elektromagnetischen Ansteuerung der Ventile 12a, 12b, 1l2c,
angeordnet sind. Elektronikeinheit 20 ist iber einen elekt-
rischen Systemstecker 9 mit einer elektrischen Energiequelle und
vorteilhafterweise mit einem Fahrzeugdatenbus verbunden.
Aufnahmekdrper 11 nimmt beispielsgemdll die elektrisch
betatigbaren Ventile 12a, 12b, 12c¢, die Kolbenpumpe 13, den
Niederdruckspeicher 18, den Druckmittelspeicher 30 sowie je
Bremskreis I, II einen der Radbremse 40a, 40b zugeordneten
Drucksensor 15 auf. Es kdonnen weitere Drucksensoren vorhanden
sein (nicht dargestellt in Fig. 1), welche dann ebenfalls von dem

Aufnahmekorper 11 aufgenommen sind.

Druckmittelspeicher 30 umfasst einen ersten Raum 31 fir
Druckmittel, einen belifteten zweiten Raum 32 und ein Medi-
entrennelement 33, das den ersten Raum 31 von dem zweiten Raum

32 trennt.

Beispielsgemall ist der Druckmittelspeicher 30 als ein BRalg-
speicher mit Elastomer ausgebildet. Hierbei umfasst Druck-
mittelspeicher 30 einen Stiitzkdrper 36, der z.B. zylindrisch
ausgebildet ist und aus Metall besteht, in dem das Medien-
trennelement 33 aus Elastomer angeordnet ist. Zur Beliiftung des
zwelten Raums 32 ist ein Belliftungsmittel, z.RB. eine Bohrung, 34
in dem Stitzkdrper 36 vorhanden, durch welches der zweite Raum
32 mit dem Innenraum 22 der Elektronikeinheit 20 verbunden ist.
Druckmittelspeicher 30 stellt somit ein balgbehaftetes

Bremsfliissigkeitsreservoir mit Beliftungsdffnung dar.
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Druckmittelspeicher 30 stellt einen Druckmittelvorratsspeicher
zur Bereithaltung von Druckmittel fir die Pumpe 13 des Hin-
terradbremskreises IT1 dar. Fir bzw. wahrend eines Brems-
druckaufbaus an der Hinterradbremse 40b mittels der Pumpe 13
liefert der Druckmittelspeicher 30 das Druckmittel flur die
Betatigung der Hinterradbremse 40b. Entsprechend ist Druck-
mittelspeicher 30 in seinem Ruhezustand bzw. in seinem Nor-

malzustand mit Druckmittel beftullt.

Wenn dem ersten Raum 31 des Druckmittelspeichers 30 Druck-
mittelvolumen durch die Pumpe 13 entnommen wird, wird ein
entsprechendes Luftvolumen aus dem Innenraum 22 in den zweiten
Raums 32 angesaugt. Vorteilhafterweise ist der Druckmittel-

speicher 30 selbstnachsaugend ausgefihrt.

Bei dem Ausfihrungsbeispiel des Balgspeichers mit Elastomer
bewegt sich das Medientrennelement 33 durch eigene Material-
spannungen wieder in die Ausgangsposition, sobald keine
Saugwirkung durch die Pumpe 13 mehr vorherrscht, so dass sich der
Druckmittelspeicher 30, z.B. aus dem Druckmittelvorratsbehdlter

4b, wieder befiillt.

Die beispielsgemdBe Kraftradbremsanlage der Fig. 1 ist derart
aufgebaut, dass auf den Druckmittelspeicher 30 kein nennens-
werter Vordruck wirkt. Druckmittelspeicher 30 ist daher derart
ausgelegt, dass der Druckmittelspeicher 30 sich bevorzugt durch
eine geringe ,Eigensaugkraft"™ selbststandig wieder fullt,
nachdem Druckmittel aus dem Druckmittelspeicher 30 entnommen

wurde.

Fig. 2 zeigt in schematischer Darstellung eine beispielsgeméle
Kraftfahrzeugbremsanlage fir z.B. einen Pkw mit einem zweiten
Ausfihrungsbeispiel eines erfindungsgemalen elektro-

hydraulischen Aggregats. Die Bremsanlage ist zweikreisig
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ausgefiihrt. Die Bremsanlage umfasst entweder nur zwei hyd-
raulisch betatigbare Radbremsen 40a, 40b (die anderen Radbremsen
des Pkw kénnen z.B. elektromechanisch betatigbar ausgefiihrt
sein) oder sie umfasst zweil weitere, nicht dargestellte,
vergleichbar aufgebaute Baugruppen, so dass vier hydraulisch
betatigbare Radbremsen betatigt werden kdnnen, wobei in Fig. 2
jeweils nur eine Radbremse 40a, 40b fiir Bremskreis I und II
dargestellt ist. Eine Erweiterung auf mehr als vier hydraulisch

betadatigbare Radbremsen ist natiirlich entsprechend mdglich.

Das elektrohydraulische Aggregat 1" umfasst beispielsgemédl eine
Hydraulikeinheit (HCU) 10' mit einen Aufnahmekoérper 11, eine
Elektronikeinheit 20 mit einem Gehduse 21 und eine elektrische
Antriebsvorrichtung 14, z.B. einen Elektromotor, zum Antreiben
einer zweikreisig aufgeteilten Kolbenpumpe 13. Kolbenpumpe 13
kann auch mehrkreisig (drei-, vierkreisig etc., nicht darge-
stellt) ausgefithrt sein. Elektronikeinheit 20 ist an dem
Aufnahmekdrper 11 angeordnet, so dass zwischen Gehduse 21 und
Aufnahmekdrper 11 ein Innenraum 22 gebildet wird, in welchem
beispielsgemdB elektrische und/oder elektronische Bauelemente
der Elektronikeinheit 20, wie z.B. eine Erfassungs- und/oder
Auswerteschaltung fir die Signale der Drucksensoren 15 sowie die
Ansteuerelektronik der Ventile 12c¢, angeordnet sind. Elekt-
ronikeinheit 20 ist {iber einen elektrischen Systemstecker 9 mit
einer elektrischen Energiequelle und vorteilhafterweise mit

einem Fahrzeugdatenbus verbunden.

Je Bremskreis I, II umfasst das Aggregat 1' einen Eingangs-
anschluss 100a, 100b fir eine Bremsleitung 10la, 101b. Die
Bremsleitungen 10la, 101 kdnnen von einem Druckerzeuger 50 oder
verschiedenen Druckerzeugern (nicht dargestellt) herkommen,
beispielsgemdB ist ein Druckerzeuger 50 in Fig. 2 gestrichelt
angedeutet. Auf den Bremsleitungen 10la, 10lb kann also ein

Vordruck anliegen. Je Bremskreis I, II ist der Eingangsanschluss
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100a, 100b mit der zugeordneten Saugseite der Kolbenpumpe 13 des
Bremskreises I, II sowie dem Eingangsanschluss einegs der Pumpe
parallel geschalteten, stromlos offenen Trennventils 12c
verbunden. Die Druckseite der Kolbenpumpe 13 und der Aus-
gangsanschluss des Trennventils 12c¢ sind mittels der Brems-
leitung 16a, 16b je mit der Radbremse 40a, 40b (bzw. den

Radbremsen) verbunden.

Druckerzeuger 50 kann z.B. ein bremspedalbetdtigbarer oder ein
bremspedal- und elektromotorisch betdtigbarer Hauptbremszy-
linder oder eine rein elektrisch ansteuerbare Druckquelle sein.
Auch ein (weiteres) Bremsensteuergerat (z.B. ein konventionelles
ESC-Aggregat (ESC: Electronic Stability Control) mit Pumpe und
Ventilen), bevorzugt mit mehreren Ausgangskreisen, ist vor-

teilhaft.

Je Bremskreis I, II ist weiterhin ein Druckmittelspeicher 30!
vorgesehen, der mit der jeweiligen Saugseite der Kolbenpumpe 13
verbunden ist und der einen Druckmittelvorratsspeicher zur

Bereithaltung von Druckmittel fir die Pumpe 13 des jeweiligen

Bremskreises I, II darstellt.

Sollten mehr als zweili Radkreise bedient werden, kdnnen die

Baugruppenelemente mehrfach ausgelegt werden.

Die Druckmittelspeicher 30" sind beispielsgemdl als Kolben-
speicher ausgefiihrt. In einer zylindrischen Ausnahme in dem
Aufnahmekdrper 11 ist ein Kolben als Medientrennelement 33°
angeordnet, welcher einen ersten Raum 31 fir Druckmittel wvon
einem beliifteten zweiten Raum 32 trennt. Zur Beliiftung des
zweiten Raums 32 sind jeweils Relliftungsmittel 34, z.B. Lbécher,
vorgesehen, durch welche Luft von dem Innenraum 22 der
Elektronikeinheit 20 in den zweiten Raum 32 stromen kann. D.h.

die Druckmittelspeicher 30" sind zur Elektronikeinheit 20 bzw.
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deren Innenraum 22 hin beatmet. Ein dem aus dem Druckmittel-
speicher 30' entnommenen Druckmittelvolumen entsprechendes
Luftvolumen kann so aus dem zwischen Hydraulikeinheit (HCU) 10!
und Elektronikeinheit 20 vorhandenen Luftvolumen entnommen
werden. Druckmittelspeicher 30" stellt also ein kolbenbehaftetes

Bremsfliissigkeitsreservoir dar.

Druckmittelspeicher 30" ist hochdruckfest ausgefihrt und im

Ruhezustand geftullt.

Druckmittelspeicher 30" ist ein Gleichdruckreservoir.

Je Bremskreis I, II kann die Pumpe 13 unabhdngig voneinander iiber
die Ansaugleitung 19a, 19b Druckmittel aus den Druckmittel-

speichern 30' ansaugen.

Vorteilhafterweise ist die Elektronikeinheit 20 bzw. deren
Innenraum 22 zur Atmosphdre hin beatmet. Hierzu ist in dem Gehause
21 der Elektronikeinheit 20 ein Mittel zur Belliftung 23 an-
geordnet. Beispielsgemédl ist in dem Gehduse 21 ein Membranelement
23 oder mehrere Membranelemente angeordnet. Das Membranelement
ist gasdurchléadssig (Beatmungsmembran), und vorteilhafterweise

flliissigkeitsdicht.

Aufnahmekdrper 11 nimmt beispielsgemdll die elektrisch
betatigbaren Ventile 12c¢c, die Kolbenpumpe 13, die Druckmit-

telspeicher 30' sowie die Drucksensoren 15 auf.

In Bremsanlagen, bei denen ein Bremsdruck (z.B. Vordruck) auf dem
im Saugpfad der Pumpe liegenden Leitungsabschnitt entstehen
kann, ist der Druckmittelspeicher 30" vorteilhafterweise als ein
hochdruckfester Volumenspeicher (Volumenspender) ausgefiihrt,
der zwar ein leichtes Ansaugen erlaubt, aber im sonstigen

Normalbetrieb mit Ausnahme des Wiederauffiullens des Druck-
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mittelspeichers 30" méglichst kein Druckmittelvolumen aufnimmt,
um nicht die Normalbremsfunktion zu behindern. Damit eine

moglichst kleine Volumenaufnahme erreicht werden kann, wird z.RB.
der Volumenspeicher und dessen Verschlusskappe sehr stabil, d.h.

unter Druck wenig ausdehnend, ausgefihrt (z.B. aus Metall).

Fig. 3 zeigt in schematischer Darstellung eine beispielsgeméle
Kraftfahrzeugbremsanlage fir z.B. einen Pkw mit einem dritten
Ausfiihrungsbeispiel eines erfindungsgemédlen elektro-
hydraulischen Aggregats. Die Bremsanlage entspricht im We-
sentlichen der Bremsanlage der Fig. 2, wobei lediglich die
Druckmittelspeicher 30" des elektrohydraulischen Aggregats 1'°
unterschiedlich ausgefiihrt sind. Druckmittelspeicher 30
stellt ein alternatives Balgspeicherreservoir mit Belif-
tungsdéffnung, ,selbstrickstellendem™ Elastomerformelement und

optionaler Erfassungseinrichtung dar.

Ein Ausschnitt der Hydraulikeinheit 10'' bzw. des Aufnahme-
kérpers 11 mit einem Druckmittelspeicher 30'' ohne eine Er-
fassungseinrichtung ist vergrdBert in Fig. 4 dargestellt. Dabei
zeigt Fig. 4a den Druckmittelspeicher 30'' in (vollstéandig)
gefiilltem Zustand und Fig. 4b den Druckmittelspeicher 30'' in
einem teilentleerten Zustand. Druckmittelspeicher 30" umfasst
einen Stitzkorper 36'" und ein Medientrennelement 33'', das eine
ersten Raum 31 mit Druckmittel von einem zweiten Raum 32 mit Luft

trennt.

Medientrennelement 33'' ist beispielsgemall als ein ,selbst-
rickstellendes™ Elastomerformelement oder ,selbstrickstel-

lender™ Elastomerformkdrper ausgebildet.

Stiitzkdrper 36 wird beispielsgemalB durch einen Metalldeckel
gebildet, der an der Hydraulikeinheit 10'' an der der Elekt-

ronikeinheit 20 zugewandten Oberflache befestigt (z.B. verstemmt
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oder verschraubt) ist. Der Stitzkdrper ist z.B. wie ein flacher,
gewdlbter Deckel ausgebildet. Der Stiitzkorper kann z.B. an der
Hydraulikeinheit 10'' durch Verstemmung befestigt sein. In dem
Stlitzkdrper 36 ist ein BelUftungsmittel 34 in Form einer At-

mungsoffnung vorgesehen, durch welches der zweite Raum 32 mit dem
Innenraum 22 der Elektronikeinheit 20 verbunden ist (nicht

dargestellt in Fig. 4).

Im vollstandig gefiillten Zustand des Balgspeichers (Fig. 4a)
stiitzt sich das Medientrennelement 33'' am Stitzkdrper 36'" ab.

Der Elastomerformkdrper 33'' ist entspannt.

Optional ist der Druckmittelspeicher 30'' mit einer Erfas-
sungseinrichtung zur Erkennung des Fillstandes des Reservoirs
versehen. In Fig. 5 ist entsprechend ein Ausschnitt eines vierten
Ausfiihrungsbeispiels eines erfindungsgemalien elektrohydrau-
lischen Aggregats schematisch dargestellt. Das elektrohyd-
raulischen Aggregat entspricht bis auf die zusdtzliche Er-
fassungseinrichtung 35 demelektrohydraulischen Aggregat 1'" der
Fig. 3. In Fig. 5 wurden der Ubersichtlichkeit wegen von der
Hydraulikeinheit 10'' und deren Komponenten lediglich der Teil
des Aufnahmekdrpers 11 dargestellt, der einen der Druckmit-
telspeicher 30" mit Erfassungseinrichtung 35 dargestellt. Die
Ventile 12c¢, die Pumpe 13, die Antriebsvorrichtung 14, die
Leitungen 16a, 16b, 19%a, 19 (bis auf einen kurzen Abschnitt der
Saugleitung zum Druckmittelspeicher 30'') und die Drucksensoren
15 sind nicht abgebildet. Fig. 5a zeigt den Druckmittelspeicher
30 in (vollstandig) gefiilltem Zustand und Fig. 5b in einem

teilentleerten Zustand.

In dem Innenraum 22, der zwischen dem Gehduse 21 der Elektronik-
einheit 20 und dem Aufnahmekdrper 11 gebildet wird, ist bei-
spielsgemal eine Leiterplatte 24 dargestellt, an welcher

elektrische und/oder elektronische Bauelemente der Elektro-
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nikeinheit 20 angeordnet sind und die mit dem elektrischen

Systemstecker 9 verbunden ist.

Erfassungseinrichtung 35 umfasst beispielsgemdlB ein erstes
Sensorelement 37 und ein zweites Element 38, wobei das erste
Sensorelement 37 an der Leiterplatte 24 im Rereich bzw. gegeniiber
des Beliiftungsmittels (der Offnung / Bohrung) 34 in dem
Stiitzkdrper 36'' angeordnet ist und das zweite Element 38 im
Bereich des Beliiftungsmittels 34 an dem Medientrennelement 33}
befestigt ist. Das Sensorelement 37 und das zu sensierende
Element 38 stehen in Wechselwirkung miteinander, so dass eine
Annahrung oder ein Entfernen des zweiten Elements 38 von dem erste
Sensorelement 37 bzw. ein Abstand zwischen den Elementen 37, 38
erfasst werden kann. Sensorelement 37 sensiert also die Lage des

Elements 38.

Elements 38 ist bevorzugt aus ferromagnetischem Metall.

Beispielsgemall ist das zweite Element 38 stab- oder pinfdormig
ausgebildet. Im vollstandig gefiillten Zustand des Druckmit-
telspeicher 30" (Fig. 5a), wenn sich das Medientrennelement 33"
am StltzkoOrper 36'' abstiitzt, ragt das zweite Element 38 durch
die Beliftungséffnung 34 hindurch in den Innenraum 22. Der
Abstand zwischen den Elementen 37, 38 ist dann minimal. Im
teilentleerten Zustand des Druckmittelspeicher 30'' (Fig. 5b),
wenn sich der zweite Raum 32 vergroRBert hat und das am Medi-
entrennelement 33'' angeordnete zweite Element 38 daher so-
zusagen zurlickgefahren ist, ist der Abstand zwischen den
Elementen 37, 38 vergrdlert. Der Abstand zwischen den Elementen
37, 38 ist somit ein MaB fir den Fillzustand des Druckmit-

telspeicher 30'1.

Eine entsprechende Erfassungseinrichtung 35 kann natirlich

entsprechend auch in anders ausgefiihrten Druckmittelspeichern,
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z.B. den Druckmittelspeichern 30, 30' gemdal dem ersten und

zweiten Ausfiihrungsbeispiel, eingesetzt werden.

In den beispielsgemalen elektrohydraulischen Aggregaten wird die
Problematik der ,behinderten Ansaugbarkeit von Druckmittel™
dadurch geldst, dass ein oder mehrere Druckmittelvolumenspeicher
in dem Aggregat vorgesehen sind, welche ein Rad- oder Brems-
kreis-relevantes Druckmittelvolumen ganz oder zumindest
teilweise ohne relevanten Saugwiderstand der Pumpe des Aggregats
bereitstellt. Der oder die Druckmittelspeicher / Druckmittel-
volumenspeicher befinden sich also in dem die Bremsaktivitat
mittels der Pumpe ausfiihrenden elektrohydraulischen Aggregat /

Steuergerat HCU, ECU.

Bevorzugt stellt ein Druckmittelspeicher einen oder mehrere

Kubikzentimeter Druckmittelvolumen bereit.

Der Druckmittelspeicher ist bevorzugt als ein Balgspeicher oder

ein Kolbenspeicher ausgebildet.

Im Falle einer Bremsanlage, bei der ein Vordruck auf dem
Druckmittelspeicher lasten kann, hat der Druckmittelspeicher

nicht notwendigerweise ein Rickstellvermdgen.

Im Falle einer Bremsanlage, bei der kein nennenswerter Vordruck
auf dem Druckmittelspeicher lasten kann, hat der Druckmit-

telspeicher besonders bevorzugt ein leichtes Riickstellvermdgen,
so dass, nachdem Druckmittelvolumen abgesaugt wurde, dieser sich

wieder selbstandig fullt.

Der zweite Raum des Druckmittelspeichers wird bevorzugt in die
Elektronikeinheit bzw. in den (Innen)Raum im Aggre-
gat/Steuergerat, in dem uUblicherweise die Elektronik und die

Ventilspulen untergebracht sind, beatmen. Dies hat diverse
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Vorteile. Im Steuergerat ist ein sauberer Bereich der vor
Verschmutzung (Staub, Wasser, etc.) geschiitzt ist. Auch ist der
Raum iiblicherweise bereits beatmet, um Uber- und Unterdriicke
(insbesondere durch Temperaturausdehnungen, aber auch atmo-
spharische Luftdruckschwankungen) abzubauen. Ein weiterer
Vorteil ist das relativ groBe Raumvolumen des Innenraums. Selbst
im unglinstigen Fall, wenn Uber das Beatmen nicht schnell genug
Luft in den Innenraum nachstrdémen kann, wird der Saugwiderstand

nur minimal erhoht.

Die Erfindung betrifft bevorzugt ein selbstadndig bremsdru-
ckerzeugungsfahiges, elektrohydraulisches Kraftfahrzeug- oder
Zweirad-Bremssystemaggregat mit einem oder mehreren inte-
grierten Druckmittelvolumenreservoirs bzw. Druckmittelspei-
chern, wobei der Druckmittelspeicher im Ruhezustand mit
Druckmittel gefiillt ist oder sich fillt, und beim Ansaugen wvon
Druckmittel das angeforderte Druckmittelvolumen bereitge-
stellt, und ein dem abgesaugten Druckmittelvolumen entspre-
chendes Volumen von Luft aus einem beatmeten inneren Luftvolumen
des elektrohydraulischen Aggregats, in dem elektronische
und/oder elektromechanische Bauteile verbaut sind, entzogen

wird.

Bevorzugt ist das Druckmittelvolumen des Druckmittelspeichers
konstruktiv groBer als das Druckmittelvolumen, welches bendtigt
wird, um in der oder den zugeordneten Radbremsen einen aus-

reichenden Bremsdruck aus dem typischen Ruhezustand heraus zu

erzeugen und um das Rad/die Rader dadurch abbremsen zu kénnen.

Bevorzugt betragt das Luftvolumen des elektrohydraulischen
Aggregats ein Vielfaches, z.B. groBer als ein Zehnfaches, des

durch den Druckmittelspeicher entziehbaren Volumens.
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Revorzugt wird/werden der oder die Druckmittelreservoirs durch
eine zumindest zeitweise mit Bremsdruck beaufschlagbare Ver-
sorgungsleitung gespeist, die durch einen dem Aggregat vor-
geschalteten Druckerzeuger mit Druck versorgbar ist. Der
Druckerzeuger ist besonders bevorzugt ein anderes elektro-
hydraulisches Aggregat oder ein bremspedalbetdtigter Druck-

erzeuger oder ein vakuumunterstiitzter Druckerzeuger.

Das Druckmittelreservoir wird bevorzugt tber einen Druckmit-

telbehdlter mit Druckmittel wversorgt.

Das Druckmittelreservoir umfasst bevorzugt einen, besonders
bevorzugt aus Metall bestehenden, Stitzkorper und ein Medi-
entrennelement, welches mit dem StitzkoOrper einen beliifteten
Raum begrenzt. Der StitzkoOrper erlaubt das Nachflielen von Luft
in den Raum, wenn dem Druckmittelreservoir Druckmittelvolumen

entzogen wird.

Das Druckmittelreservoir ist bevorzugt als Balgspeicher mit
einem Medientrennelement aus Elastomer ausgebildet, welcher
durch Verformung des Medientrennelements innerhalb des
Stiitzkdrpers das bendtigte Druckmittelvolumen bereitstellt.
Besonders Dbevorzugt bewegt das Medientrennelement sich durch
eigene Materialspannungen wieder in seine Ausgangsposition,

sobald keine Sogwirkung mehr vorherrscht.

Alternativ ist es bevorzugt, dass das Druckmittelreservoir als

ein Kolbenspeicher ausgefihrt ist.

Bevorzugt umfasst der Druckmittelspeicher bzw. das Druckmit-
telreservoir ein elastisches Element, z.B. eine Feder, das eine
Rickstellwirkung auf das das Volumen begrenzende Medien-
trennelement des Druckmittelreservoirs ausibt. Das elastische

Element (z.B. Feder) druckt das Medientrennelement (z.B. den
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Kolben) bevorzugt von der Hydraulikeinheit ab, so dass das
Medientrennelement das Luftvolumen zurick in die Elektronik-
einheit schiebt. Dichtelemente am Medientrennelement (z.B. dem
Kolben) sind derart ausgefiihrt das sie im drucklosen Betrieb ein
leichtes Rilckschieben erlauben, aber bei Druckbeaufschlagung aus
dem Hydraulikbereich hohen Driicken standhalten kdnnen, aber

wenig Volumen aufnehmen.

Bevorzugt ist ein schwammartiges Element derart im Bereich
auBerhalb des Druckmittelreservoirs angeordnet, dass austre-
tende Druckmittelleckagen aufgesaugt werden kdnnen. Das oder die
schwammartigen Elemente ist/sind besonders bevorzugt um das
Mittel zur Beluftung (z.B. Offnung 34) herum im Zwischenbereich

zwischen Hydraulikeinheit und Elektonikeinheit angeordnet.

Bevorzugt umfasst das Aggregat eine elektronische
Sensierungseinrichtung bzw. Erfassungseinrichtung, die zur
Uberwachung des Fiillstandes oder zumindest des ,ge-
fillt“-Zustandes des Druckmittelspeichers bzw. Druckmittel-

reservolrs verwendet werden kann.

Bevorzugt ist das in dem oder den Druckmittelspeichern be-
vorratete Druckmittelvolumen derart dimensioniert, dass aus-
reichend Druckmittelvolumen fir mindestens eine Bremsung im
zugehdrigen Bremskreis vorhanden ist. So kann z.B. auch bei einer
geplatzten Bremsleitung, die im Zugangspfad des Aggregats liegt,

noch eine Bremsung durchgefihrt werden.
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Hauptbremszylinder
Bremsbetdtigungselement
Druckmittelvorratsbehdlter
Bremsbetdtigungselement
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Wegerfassungseinrichtung
Signalleitung

elektrischer Systemstecker
Hydraulikeinheit (HCU)
Aufnahmekdrper
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Pumpe
Antriebsvorrichtung
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Bremsleitung
Ricklaufleitung
Niederdruckspeicher
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Elektronikeinheit (ECU)

Gehduse der Elektronikeinheit

Innenraum
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Mittel zur Beliftung
Erfassungseinrichtung
Stiutzkorper

erstes Sensorelement

zwelites Element

PCT/EP2015/054817



WO 2015/139983

40a, 40b
50

Radbremse

Druckerzeuger

23

PCT/EP2015/054817



10

15

20

25

30

WO 2015/139983 PCT/EP2015/054817

24

Patentanspriiche:

Elektrohydraulisches Aggregat (1, 1Y, 1'') fiir eine
Bremsanlage, mit einer Hydraulikeinheit (10) umfassend einen
Aufnahmekdrper (11), der elektrisch betatigbare Ventile (12)
und eine hydraulische Pumpe (13) aufnimmt, mit einer
elektrischen Antriebsvorrichtung (14) flir die Pumpe, mit
einer an dem Aufnahmekdrper angeordneten Elektronikeinheit
(20) zur Ansteuerung der Ventile und/oder der Antriebs-
vorrichtung, und mit einem Druckmittelspeicher (30, 307,
30Y'), der einen ersten Raum (31) fir Druckmittel, einen
beliifteten zweiten Raum (32) und ein Medientrennelement
(33), das den ersten Raum von dem zweiten Raum trennt,
umfasst, wobei der Druckmittelspeicher mit einer Saugseite
der Pumpe verbunden ist, dadurch gekennzeichnet, dass der
Druckmittelspeicher (30, 30Y, 30'') als ein Druckmittel-
vorratsspeicher zur Bereithaltung von Druckmittel fir die
Pumpe (13) flur einen Bremsdruckaufbau oder wahrend eines

Bremsdruckaufbaus mittels der Pumpe ausgefiihrt ist.

Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass der Druckmittelspeicher (30, 30%Y, 30'')
in einem Ruhezustand oder einem betriebsbereiten Zustand des

elektrohydraulischen Aggregats mit Druckmittel beftillt ist.

Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Raum (32) iber ein
Mittel (34) zur Belliftung mit einem zwischen dem Aufnah-
mekdrper (11) und einem Gehduse (21) der Elektronikeinheit
angeordneten Innenraum (22), in welchem insbesondere
elektrische und/oder elektronische Rauelemente (24) an-

geordnet sind, verbunden ist.



10

15

20

25

30

35

WO 2015/139983 PCT/EP2015/054817

25

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass das luftgefiillte Volumen des
Innenraums (22) ein Mehrfaches, insbesondere mehr als das

Zehnfache, des Volumens des ersten Raum (31) betragt.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass in dem Gehduse (21) der
Elektronikeinheit (20) ein Mittel (23) zur Beliftung des
Innenraums (22) der Elektronikeinheit (20) vorgesehen ist,
welches insbesondere zumindest ein gasdurchliassiges, und

insbesondere fliissigkeitsdichtes, Membranelement umfasst.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmittelspeicher
derart ausgefithrt ist, dass der Druckmittelspeicher (30,
30Y') sich selbstandig wieder befiillt, nachdem dem

Druckmittelspeicher Druckmittel entnommen wurde.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
6, dadurch gekennzeichnet, dass ein Druckmittel-
aufsaugendes, insbesondere ein schwammartiges, Element im
Bereich des Druckmittelspeichers (30, 30Y, 30''), insbe-
sondere in einem Bereich um das Mittel (34) zur Beliftung,

vorgesehen ist.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass eine Erfassungseinrichtung
(35) zur Erfassung oder Uberwachung eines Fiillstandes des
Druckmittelspeichers (30'') vorgesehen ist, welche ins-

besondere in einem Bereich zwischen dem Aufnahmekdrper (11)
und dem Gehduse (21) der Elektronikeinheit (20) angeordnet

ist.

Elektrohydraulisches Aggregat nach Anspruch 8, dadurch

gekennzeichnet, dass die Erfassungseinrichtung ein erstes
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Sensorelement (37), welches in der Elektronikeinheit (20)
angeordnet ist, und ein zweites Element (38), welches auf dem

Medientrennelement (33'') positioniert ist, umfasst.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmittelspeicher (30,
30Y') als ein Balgspeicher ausgefiihrt ist, der einen
Stiitzkdrper (36, 36''), insbesondere aus Metall, und ein
elastisches Medientrennelement (33, 33'') umfasst, wobeil der
Stiitzkdrper und das elastische Medientrennelement den

zweiten Raum (32) begrenzen.

Elektrohydraulisches Aggregat nach einem der Anspriiche 1 bis
9, dadurch gekennzeichnet, dass der Druckmittelspeicher
(30Y) als ein Kolbenspeicher mit einem Kolben als Medi-

entrennelement (33') ausgefihrt ist.

Bremsanlage flr ein Kraftrad oder ein Kraftfahrzeug, mit
einem Bremsbetdatigungselement (3, 5) und mit hydraulisch
betadtigbaren Radbremsen (40a, 40b), dadurch gekennzeichnet,
dass diese ein elektrohydraulisches Aggregat (1, 1Y, 1'Y)
nach einem der Anspriiche 1 bis 11 umfasst, an welches

zumindest eine der Radbremsen angeschlossen ist.

Bremsanlage nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Druckmittelspeicher (30, 30', 30'') derart ausgefiithrt
ist, dass das in dem Druckmittelspeicher bereithaltbare
Druckmittelvolumen zur Betdatigung der Radbremse oder der
Radbremsen, welche mit dem Druckmittelspeicher verbunden ist
oder sind, zur Uberwindung eines Liiftspiels und zur Aus-
fihrung einer Betriebsbremsung an der Radbremse oder den

Radbremsen ausreicht.

Bremsanlage nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekenn-

zeichnet, dass diese einen mit Atmosphédrendruck verbundenen
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Druckmittelvorratsbehdlter (4a, 4b) umfasst, welcher mit dem

Druckmittelspeicher verbunden oder verbindbar ist.

Bremsanlage nach einem der Anspriche 12 bis 14, dadurch
gekennzeichnet, dass diese einen Druckerzeuger (50),
insbesondere einen mittels des Betadtigungselements
betatigbaren Hauptbremszylinder oder einen elektrisch
ansteuerbaren Druckerzeuger oder einen iUber Vakuum
aktivierbaren Druckerzeuger, mit zumindest einem Druck-
ausgangsanschluss umfasst, wobei der Druckausgangsanschluss
mit dem, insbesondere hochdruckfest ausgefiihrten, Druck-

mittelspeicher verbunden oder verbindbar ist.
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