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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft einen Behalter (10), insbesondere Flasche, aus zumindest teilweise
nicht leitfahigem Material, umfassend ein Verschlusselement (2) aus elektrisch leitfahigem
Material, eine Antennenspule (3) und einen mit der Antennespule (3) verbundenem
Transponderchip (4), wobei die Antennenspule (3) in einem dem Verschlusselement (2)

nahem Bereich um den Behalter (10) angeordnet ist.

Fig. 1
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Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behalter gemanR dem Oberbegriff des Anspruchs 1

sowie ein Transponderetikett geman dem Oberbegriff des Patentanspruchs 6.

Aus dem Stand der Technik sind diverse Vorrichtungen bekannt, die den
Offnungszustand eines Behlters detektieren. Die Integration eines Transponders in die
Verschlusskappe von Getrankeflaschen ist im Allgemeinen aufwandig und teuer,
insbesondere dann, wenn sichergestellt werden soll, dass der Transponder erst nach dem
Offnen der Flasche auslesbar oder ansprechbar ist.

Es ist daher Aufgabe der vorliegenden Erfindung, einen Behalter der eingangs genannten
Art zu schaffen, der eine Ansprechbarkeit des Transponders erst nach dem Offnen eines
Behalters wie zum Beispiel einer Flasche erlaubt.

Diese Aufgabe wird bei einem Behalter der eingangs genannten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 geldst. Bei einem Behélter, insbesondere
einer Flasche, aus zumindest teilweise nicht leitfadhigem Material, umfassend ein
Verschlusselement aus elektrisch leitfahigem Material, eine Antennenspule und einen mit
der Antennespule verbundenem Transponderchip, ist erfindungsgeman vorgesehen, dass
die Antennenspule in einem dem Verschlusselement nahem Bereich um den Behalter

angeordnet ist.

Dadurch wird erreicht, dass bei aufgesetztem Verschlusselement der magnetische Fluss
durch die Spulenantenne unterbunden wird und erst nach Offnen des Behilters der
Transponderchip angesprochen werden kann.

Besonders vorteilhafte Ausfiihrungsformen des Behalters werden durch die Merkmale der
abhéangigen Anspriiche naher definiert:

Eine besonders vorteilhafte Ausbildung des Behalters sieht vor, dass der Behalter als,
vorzugsweise aus Glas bestehende, Flasche mit Flaschenhals ausgebildet ist, wobei die
Antennenspule an der Flasche, insbesondere dem Flaschenhals, in einem Abstand,
insbesondere weniger 20 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, zum Verschlusselement

angeordnet ist.

Extern induzierte elekirische Felder kénnen besonders gut abgeschwécht werden, wenn
die Antennenspule entlang des Umfangs des Behélters von einer elekirisch leitfahigen,
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die Antennenspule ringférmig umgebenden, elektrisch offenen Abdeckschicht abgedeckt

ist.

Die Fehlerquote der falschlicherweise als gedffnet erkannten Behalter kann weiter
reduziert werden, indem die Antennenspule auf einer Tragerschicht angeordnet ist, die
zwischen dem Behalter und der Antennenspule liegt.

Der Transponderchip wird besonders gut erst nach dem Offnen des Behilters
angesprochen, wenn die Tragerfrequenz des Transponderchip zwischen 120 kHz und 150
kHz oder im Bereich zwischen 13 MHz und 14 MHz liegt, insbesondere bei 13,56 MHz,
liegt.

Es ist weiters Aufgabe der Erfindung, ein Transponderetikett zu schaffen, das - auf dem
Behalter angeordnet - den Zustand eines Behalters, ob offen oder geschlossen, mittels
magnetischer Felder einfach detektiert.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Anspruchs 6 gelést. Bei einem
Transponderetikett zur Anbringung an einem Behélter, insbesondere einer Glas- oder
Kunststoffflasche, umfassend eine Anzahl von Leiterbahnen, zur Bildung einer
Antennenspule, die auf einer Trégerschicht aufgebracht sind, und einem mit zumindest
einer Leiterbahn in elekirischer Verbindung stehendem Transponderchip st
erfindungsgemaB vorgesehen, dass an den Enden jeder Leiterbahn Kontaktpunkte
ausgebildet sind, wobei die Kontaktpunkte zur Ausbildung einer Antennenspule in

elektrischen Kontakt bringbar sind.

Die Funktionalitdt des Transponderetiketts kann weiter verbessert werden, indem eine
elektrisch leitfahige, ringférmig offene Abdeckschicht vorgesehen ist, die auf zumindest
einer Seite der Leiterbahnen angebracht ist und mit der die Leiterbahnen
elektromagnetisch oder elekirisch abschirmbar sind.

Eine vorteilhafte Ausbildung des Transponderetiketts sieht vor, dass eine Isolationsschicht
vorgesehen ist, wobei die Isolationsschicht zwischen den Leiterbahnen und der

Abdeckschicht angeordnet ist.

Die Antennenspule des Transponderetiketts wird besonders einfach gebildet, wenn
jeweils der an einem Ende einer Leiterbahn liegende Kontaktpunkt mit dem am
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gegenuberliegenden Ende liegenden Kontakipunkt einer benachbarten Leiterbahn

elektrisch leitend, insbesondere iber Klebung oder Pressverbindung, verbindbar ist.

Eine vorteilhafte Verwendung des Transponderetikett sieht vor, dass das
Transponderetikett auf einem Behalter, insbesondere einer aus Glas oder Kunststoff
bestehenden Flasche, mit einem Verschlusselement aufgebracht wird.

Weitere Vorteile und Ausgestaltungen der Erfindung ergeben sich aus der Beschreibung
und den beiliegenden Zeichnungen.

Die Erfindung ist im Folgenden anhand von besonders vorteilhaften, aber nicht
einschrankend zu verstehenden Ausfihrungsbeispielen in den Zeichnungen schematisch
dargestellt und wird unter Bezugnahme auf die Zeichnungen beispielhaft beschrieben:

Fig. 1 und Fig. 2 zeigen jeweils den Oberteil eines erfindungsgemaBen Behélters in
perspektivischer Ansicht.

Fig. 3 zeigt eine Ausfihrungsform des Behélters im Schnitt mit aufgesetztem
Verschlusselement.

Fig. 4 zeigt einen Behalter gemal Fig. 3 mit entferntem Verschlusselement.

Fig. 5 zeigt die Verwendung eines Behalters mit aufgesetztem Verschlusselement.

Fig. 6 zeigt einen Behalter mit Abdeckschicht im Schnitt.

Fig. 7 zeigt eine Ausfihrungsform des Transponderetiketts.

Fig. 8 und Fig. 9 eine weitere Ausflihrungsform des Transponderetiketts.

Fig. 10 und Fig. 11 =zeigen die Verwendung einer Ausfihrungsform des
Transponderetiketts.

Fig. 12 und Fig. 13 zeigen eine Ausfihrungsform der Kontaktpunkte.

In Fig. 1 und Fig. 2 sind Behalter, hier Glas-Flaschen 10, mit einem Verschlusselement 2
dargestellt. In Fig. 1 wird ein Verschlusselement 2 in Form eines teilweise aus Metall
bestehenden Kronkorkens gezeigt, in Fig. 2 ein Schraubverschluss. In Fig. 1 und Fig. 2
ist jeweils eine den Flaschenhals 11 der Flasche 10 umschlingende Antennenspule 3
angebracht die mit einem Transponderchip 4 verbunden ist.

In Fig. 3 und Fig. 4 ist das grundlegende Wirkprinzip der in Fig. 1 und Fig. 2 dargestellten
Flasche 10 schematisch dargestellt. Die Antennenspule 3 weist Leiterwindungen auf, die
die Flasche 10 im Nahbereich der elektrisch leitfahigen Verschlusskappe 2 umschlingen
(Fig.3). Wird bei einer mit einem elektrisch leitfdhigem Verschlusselement 2
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verschlossenen Flasche 10 ein von einem NFC- oder RFID Lesegerat 13 erzeugtes
magnetisches Wechselfeld 21 auf die Antennenspule 3 gerichtet, kommt es zur Induktion
von Wirbelstrémen 22 im elekirisch leitfahigen Verschlusselement 2, wodurch das
urspriingliche vom Lesegerat 13 erzeugte magnetische Wechselfeld 21 geschwécht wird.
Der resultierende, die Antennenspule 3 durchsetzende magnetische Fluss reicht dann
nicht mehr aus um eine auf induktiver Kopplung basierende drahtlose Kommunikation
zwischen NFC-RFID Lesegeréat 13 und Transponderchip 4 zu ermdglichen (Fig. 3).

Erst nach Entfernung des elektrisch leitfahigen Verschlusselements 2, nach dem Offnen
der Flasche 10, kann ausreichender magnetischer Fluss die Antennenspule 3
durchsetzen, sodass auch eine Kommunikation mit dem NFC-/RFID Lesegerat 13 mdglich
wird (Fig. 4).

In der Praxis kann der Transponder, umfassend den Transponderchip 4 und die
Antennenspule 3, entweder fertig in Ringform vorproduziert werden und dann auf den
Flaschenhals 11 aufgebracht werden oder bereits bei der Herstellung des Behdlters in
den Behdlter eingearbeitet werden.

Die oben beschriebene einfache Anordnung kann die gestellte Aufgabe, nadmlich die
Vermeidung eines Ansprechens des Transponders bei aufgesetztem Verschlusselement
2 und Ansprechen des Transponders nach Entfernung des Verschlusselements 2,
besonders gut I6sen, wenn der Abstand d der Antennenspule 3 vom Verschlusselement 2
gering, insbesondere geringer als 3 mm - 5 mm ist. Bei gréBeren Abstédnden d kann es,
abhangig vom konkreten Aufbau des Lesegerates 13 und der Form des Flaschenhalses
11 mdoglich sein, dass der Transponder schon angesprochen werden kann, obwohl das
Verschlusselement 2 noch auf der Flasche 10 aufgesetzt ist (Fig. 5). Dies kénnte, wie in
Fig. 5 dargestellt, beispielsweise durch ein enges Anlegen der Sendeantenne 24 des
Lesegerdts 13 an die Antennenspule 3 erfolgen. Es kann dadurch unter Umsténden
ausreichend magnetischer Fluss 25 der Sendeantenne 24 des Lesegerdts 13 die
Antennenspule 3 durchsetzen und damit zum unerwinschten Ansprechen des
Transponderchips 4 kommen. Dies wird umso wahrscheinlicher, je gréBer der Abstand d
ist.

Um diesen unerwiinschten Effekt zu vermeiden =zeigt Fig. 6 eine verbesserte
Ausfihrungsform der Erfindung. Die Antennenspule 3 ist dabei auf einer oder beiden
Seiten von einer elektrisch leitfdhigen Abdeckschicht 5 abgedeckt bzw. umgeben. Die
elektrisch leitfdhige Abdeckschicht 5 ist elektrisch isoliert von der Antennenspule 3 und im
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AuBenbereich der Antennenspule 3 entlang des Flaschenhalses 11, ringférmig
angeordnet. Die Enden der Abdeckschicht 5 tiberlappen weder und sind miteinander nicht
elektrisch verbunden und sind gegeneinander im Uberlappungsbereich isoliert. Die offene
Ausbildung der Abdeckschicht 5 verhindert die Bildung von Wirbelstrémen in
Flaschenhals-Umfangsrichtung, da dies das Ansprechen des Transponderchips 4 auch
bei entferntem Verschlusselement 2, durch die dadurch erreichte véllige Abschirmung der

Antennenspule 3 unterbinden wirde.

Durch die metallische Abdeckung der Antennenspule 3 werden Magnetfelder, die eine
Normalkomponente zur Flaschenhals-Mantelflache haben, durch die in der metallischen
Abdeckschicht 5 induzierten Wirbelstréme 26 effektiv geschwécht, sodass ein
Ansprechen des Transponderchips 4 bei seitlich aufgelegtem Lesegerat 13 unterdriickt
wird. Die Antennenspule 3 ist gegenlber der Abdeckschicht 5 elekirisch isoliert. Die
elektrisch leitfdhige Abdeckschicht 5 kann in Form einer diinnen Metallschicht ausgebildet
sein und gemeinsam mit der Antennenspule 3, beispielsweise in Form eines mehrlagigen
Etiketts realisiert sein. Die Abdeckschicht 5 braucht nicht zwangslaufig auBerhalb der
Antennenspule 3 liegen, sondern kann auch innerhalb, d.h. mittelbar auf der der Flasche
10 zugewandten Seite der Antennenspule 3 liegen. Ebenso ist eine Ausfiihrungsform mit

innerhalb und auBerhalb der Antennenspule 3 liegender Abdeckschicht 5 méglich.

Ein Transponderetikett 20 fiir eine praktisch einfache und taugliche Realisierung der
Erfindung, die auch ein nachtragliches Aufbringen des Transponders im Zuge der
Etikettierung, nach der Beflillung und des Verschlusses einer Flasche 10, erlaubt, zeigt
Fig. 7. Der Transponderchip 4 und Leiterbahnen 7 der Antennenspule 3 sind dabei auf
einer Tragerschicht 8, hier einem Klebeetikett, als Transponderetikett 20 realisiert. Das so
erzeugte Transponderetikett 20 (Fig. 7) kann in Verwendung passgenau entlang des
Umfangs eines Behdlters , wie zum Beispiel einer Glasflasche 10, wie in Fig. 10 und Fig.
11 dargestellt, aufgeklebt werden, so dass die nebeneinander liegenden Leiterbahnen 7
der Antennenspule 3 {iber jeweils am Ende einer Leiterbahn 7 ausgebildeten

Kontaktpunkte 9 geschlossen werden.

Fig. 11 zeigt ein Detail eines Transponderetiketts 20 mit einer auBBenliegenden, elektrisch
leitfahigen Abdeckschicht 5 aufgebracht auf einen Flaschenhals 11 in Schnittdarstellung.
Die einzelnen Leiterbahnen 7 sind versetzt zueinander angeordnet (Fig. 8) und schlieBen
sich Uber die mit einer elektrisch leitfahigen Klebeschicht beschichteten Kontaktpunkte 9
zu einer Antennenspule 3. Die Kontaktpunkte 9 sind an den gegenilberliegenden nach
auBen zeigenden Flachen der Tragerschicht 8 angeordnet, beispielsweise jeweils die
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Kontaktpunkte 9 der Enden der Leiterbahnen 7 innen und die Kontaktpunkte 9 des
Anfangs der Leiterbahnen 7 auBBen oder umgekehrt (Fig. 9). Bei Anbringung des
Transponderetiketts 20 an einem Behalter kommen so die Kontaktpunkie 9 des Anfangs
einer Leiterbahn 7 mit dem Kontaktpunkt 9 des Endes einer benachbarten Leiterbahn 7 in
Kontakt (Fig. 11) und bilden so die Windungen der durchgehenden Antenennspule 3. Die
als diinne Metallschicht ausgefiihrte Abdeckschicht 5 umschlie3t die Leiterbahnen 7
entlang des Umfangs des Flaschenhalses 11 vollstdndig. Die Abdeckschicht 5 ist dabei
ringférmig offen ausgebildet, das heiBt die beiden Enden der Abdeckschicht 5 sind nicht
leitend miteinander verbunden und bilden keinen elektrisch geschlossener Ring aus. Um
einen elektrischen Kontakt der Enden der Abdeckschicht 5 zu verhindern ist eine Isolation
12 auf dem Transponderetikett 20, wie in Fig. 9 und Fig. 11 dargestellt, zwischen den
Leiterbahnen 7 und der Abdeckschicht 5 ausgebildet. Natirlich ist es mdglich und
praktisch sinnvoll, dass das Transponderetikett 20 zuséatzlich eine oder mehrere auBere
Schutz- bzw. Deckschichten besitzt, um z.B. ein beliebiges Bedrucken zu ermdglichen.

Alternativ zur Kontaktierung der Leiterbahnen 7 des Transponderetiketts 20 mit einer
elektrisch leitfahigen Klebeschicht, besteht, wie in Fig. 12 und Fig. 13 dargestellt, auch
die Mdglichkeit einer rein mechanischen Kontaktierung, zum Beispiel durch

Verschmelzung oder Verpressung 14 der Kontakipunkte 9.

Der Frequenzbereich der Dateniibertragung zwischen Transponderchip 4 und dem
Lesegerdt 13 liegt bei den oben beschriebenen Ausfuhrungsformen der Erfindung
zwischen 120 -150 kHz und 13 -14 MHz. Besonders gut gelingt eine Ubertragung bei

einer Frequenz von 13,56 MHz.
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Patentanspriiche:

1. Behélter (10), insbesondere Flasche, aus zumindest teilweise nicht leitfahigem
Material, umfassend ein Verschlusselement (2) aus elektrisch leitfahigem Material, eine
Antennenspule (3) und einen mit der Antennespule (3) verbundenem Transponderchip
(4), dadurch gekennzeichnet, dass die Antennenspule (3) in einem dem
Verschlusselement (2) nahem Bereich um den Behélter (10) angeordnet ist.

2. Behalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (10)
als, vorzugsweise aus Glas bestehende, Flasche mit Flaschenhals (11) ausgebildet ist,
wobei die Antennenspule (3) an der Flasche, insbesondere dem Flaschenhals (11), in
einem Abstand (d), insbesondere weniger 20 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, zum

Verschlusselement (2) angeordnet ist.

3. Behalter (10) nach einem der vorangegangenen Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Antennenspule (3) entlang des Umfangs des Behélters (10) von
einer elektrisch leitféhigen, die Antennenspule (3) ringférmig umgebenden, elektrisch
offenen Abdeckschicht (5) abgedeckt ist.

4. Behédlter (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Antennenspule (3) auf einer Tragerschicht angeordnet ist, die zwischen dem
Behalter (10) und der Antennenspule (3) liegt, und/oder

- dass die Tragerfrequenz des Transponderchip (4) zwischen 120 kHz und 150 kHz oder
im Bereich zwischen 13 MHz und 14 MHz liegt, insbesondere bei 13,56 MHz, liegt.

5. Transponderetikett (20) zur Anbringung an einem Behalter (1), insbesondere einer
Glas- oder Kunststoffflasche, umfassend eine Anzahl von Leiterbahnen (7), zur Bildung
einer Antennenspule (3), die auf einer Tragerschicht (8) aufgebracht sind, und einem mit
zumindest einer Leiterbahn (7) in elektrischer Verbindung stehendem Transponderchip (4)
dadurch gekennzeichnet, dass an den Enden jeder Leiterbahn (7) Kontaktpunkte (9)
ausgebildet sind, wobei die Kontaktpunkte (9) zur Ausbildung einer Antennenspule (3) in
elektrischen Kontakt bringbar sind.

6. Transponderetikett (20) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass eine
elektrisch leitfahige, ringférmig offene Abdeckschicht (5) vorgesehen ist, die auf

8/17



zumindest einer Seite der Leiterbahnen (7) angebracht ist und mit der die Leiterbahnen
(7) elektromagnetisch oder elekirisch abschirmbar sind.

7. Transponderetikett (20) nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeichnet, dass
eine Isolationsschicht (12) vorgesehen ist, wobei die Isolationsschicht (12) zwischen den
Leiterbahnen (7) und der Abdeckschicht (5) angeordnet ist.

8. Transponderetikett (20) nach einem der Anspriche 5 bis 7, dadurch
gekennzeichnet, dass jeweils der an einem Ende einer Leiterbahn (7) liegende
Kontaktpunkt (9) mit dem am gegenUlberliegenden Ende liegenden Kontaktpunkt (9) einer
benachbarten Leiterbahn (7) elektrisch leitend, insbesondere (iber Klebung oder
Pressverbindung, verbindbar ist.

9. Verwendung eines Transponderetikett (20) nach einem der Anspriiche 5 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass das Transponderetikett (20) auf einem Behalter,
insbesondere einer aus Glas oder Kunststoff bestehenden Flasche (10), mit einem
Verschlusselement (2) aufgebracht ist.

10. Behalter, auf dem ein Transpondertikett (20) nach einem der Anspriiche 5 bis 8

aufgeklebt ist.
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Patentanspriiche:

1. Behélter (10), insbesondere Flasche, aus zumindest teilweise nicht leitfahigem
Material, umfassend ein Verschlusselement (2) aus elektrisch leitfahigem Material, eine
Antennenspule (3) und einen mit der Antennespule (3) verbundenem Transponderchip
(4), wobei die Antennenspule (3) in einem dem Verschlusselement (2) nahem Bereich um
den Behélter (10) angeordnet ist, dadurch gekennzeichnet, dass die Antennenspule (3)
entlang des Umfangs des Behélters (10) von einer elektrisch leitfahigen, die
Antennenspule (3) ringférmig umgebenden, elekirisch offenen Abdeckschicht (5)
abgedeckt ist.

2. Behalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der Behalter (10)
als, vorzugsweise aus Glas bestehende, Flasche mit Flaschenhals (11) ausgebildet ist,
wobei die Antennenspule (3) an der Flasche, insbesondere dem Flaschenhals (11), in
einem Abstand (d), insbesondere weniger 20 mm, vorzugsweise weniger als 5 mm, zum

Verschlusselement (2) angeordnet ist.

3. Behalter (10) nach einem der vorangehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet,

- dass die Antennenspule (3) auf einer Tragerschicht angeordnet ist, die zwischen dem
Behalter (10) und der Antennenspule (3) liegt, und/oder

- dass die Tragerfrequenz des Transponderchip (4) zwischen 120 kHz und 150 kHz oder
im Bereich zwischen 13 MHz und 14 MHz liegt, insbesondere bei 13,56 MHz, liegt.

4, Transponderetikett (20) zur Anbringung an einem Behalter (1), insbesondere einer
Glas- oder Kunststoffflasche, umfassend eine Anzahl von Leiterbahnen (7), zur Bildung
einer Antennenspule (3), die auf einer Tragerschicht (8) aufgebracht sind, und einem mit
zumindest einer Leiterbahn (7) in elektrischer Verbindung stehendem Transponderchip (4)
dadurch gekennzeichnet, dass an den Enden jeder Leiterbahn (7) Kontaktpunkte (9)
ausgebildet sind, wobei die Kontaktpunkte (9) zur Ausbildung einer Antennenspule (3) in
elektrischen Kontakt bringbar sind, dadurch gekennzeichnet,

- dass eine elektrisch leitféhige, ringférmig offene Abdeckschicht (5) vorgesehen ist, die
auf zumindest einer Seite der Leiterbahnen (7) angebracht ist und mit der die
Leiterbahnen (7) elektromagnetisch oder elekirisch abschirmbar sind, und

- dass eine Isolationsschicht (12) vorgesehen ist, wobei die Isolationsschicht (12)
zwischen den Leiterbahnen (7) und der Abdeckschicht (5) angeordnet ist.
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5. Transponderetikett (20) nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass jeweils
der an einem Ende einer Leiterbahn (7) liegende Kontaktpunkt (9) mit dem am
gegeniberliegenden Ende liegenden Kontaktpunkt (9) einer benachbarten Leiterbahn (7)
elektrisch leitend, insbesondere iber Klebung oder Pressverbindung, verbindbar ist.

6. Verwendung eines Transponderetikett (20) nach einem der Anspriiche 4 oder 5,
dadurch gekennzeichnet, dass das Transponderetikett (20) auf einem Behélter,
insbesondere einer aus Glas oder Kunststoff bestehenden Flasche (10), mit einem

Verschlusselement (2) aufgebracht ist.

7. Behalter, auf dem ein Transponderetikett (20) nach einem der Anspriiche 4 oder 5
aufgeklebt ist.
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