JP 5844810 B2 2016.1.20

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
EreEn8448105
(P5844810)
(45) 31TH RERR28£E1 8208 (2016, 1. 20) CHBHEE THIEILAZTH (2015.11.27)
(51) Int.Cl. Fl
HO2P 27/06  (2006.01) HO2P  7/63 302N

MRIFEO® 20 (£33 RA)

#7/E2013-527068 (P2013-527068) |[(73) #F3F4EE 510036447
ER23ELAGHE (2011.1.6) # RU—=04% - fra—R

5 2013-537030 (P2013-5370304) ATy R

ER25EIA 260 (2013, 9. 26) THE POWERWISE GROUP
PCT/US2011 /020326 , INC.

¥02012/030403 TAVAEEE 33431 7ol

87 EFELEB ER245E3A8H (2012.3.8) A Fhy, FTL/UP— DA
FERERE ER26E1AG6H (2014.1.6) 4855 ZAf—}F 550

@D WEEERES 12/873,510 (TH) REA 100105957

(32) &5 H ER22EIA LA (2010.9.1) #EL BE W

@) WEEERE  REUS) (74) fREA 100068755

@D WEEXRES 12/967, 128 #ET BEH #E

(32) ®5ER ER22E12A 148 (2010.12.14)  [|(74) {REA 100142907

@) \EEERE REUS) f#EL FH &

BARRIZA

(54) [FBADEFR]

MEEEYIEEEEZR T4 RECE T 2B I AT ALY —ENEIE

(GHOOoODOooooon

Do0o0o0ao

0000000000000 O00O0O00O0O00O0OO00OODOOoOoOooOO
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O
000000000000 D0O0O00O0O0O0O00O0O00000
0000000000000 000O00D0DD00OO0DOD0OODON0OODONOoOoOoooooan
000000000000 D0O0O0O0O0O0O0O00
0D00000000000000000000000000000000
0000000000000 000000000000000000000000000
D000000000000000000000000000000000000000
0000000000000 0000O000000000000000000000000
0000000000000000000

0000000000000 0000000000000O000NON0ONONooNooooon
000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
D0000000000000000000000000000000N0N0N0NONooNoon
o

0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000

0000000000000 000000000000000000000000000

10

20



Ooooao
Ooo0oaogano
0ooo
Ooooao
oooao

O

O 0Oooo
O 0Oooo
o5 o o
Ono o o
On;m o o
Iy |
O o o
Onomo o o
Iy |
[ i Ry i |
O
O

O
O
O
O

(2)

OO

O

O

O
O
O
O

I B o I |

I [ o I

O ooInooogogo
O Ooo0onoooogoogoao

[

O
O
O
O

odd

I sy o I
O 0o o oo
I [y o Iy
s o I
1 o Iy
I o Iy
O Ooi;| oo
1 o I
O 0o o oo

O
O
O
]

O
O
O
O

O O
O O
O O
O O

e A s e [ e e o
Oo0oooooooOoomooo oo ooojgog
Oo0ooooooooImooo oo ooojgog-g
OoooooooooIomooooogooooljo-d

OO0 ooooogog|g
OO0 ooooogog|o
Ooo0ooooooogog|io
O O0O0o0oooooglgl|g
OO0ooooogig|io
OOo0oooooog|io|io
OOooooooog|io|o
O0O0o0ooooogogigl|ig
oo oooooogogoQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogogooQg
O 0Ooooo I:lll:l O
Oooooooodg

O Ooo0oooao

O O

oo

gon
uono

O O
O O
O O
O O

O
(]
O
O

O
O

gooao

O 0Oooo

O

(]

o0
OO0

oo
o

o0
OO0
00
OO

O O
O d

O
O

oooano

ggoogano

gooo

JP

5844810 B2 2016.1.20

O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

O

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0ooo

O Ooo0oooao

[ |

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O O0ooo

O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao

[ |
O d
O d
[ |

|

gooaod

gooo

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

oy e e s e e e ey [ e I B |

DEIEIDDI:II:IDEII:IDEII:II:IDEII:ID|EII:IDDDDDDDDDDDDDDDDD

O OO ooojo googog
O Oono;ooioiooogoogoo
O Ooio;oioiooogoogoo
O 0Ooo0ooio;oioooOooOoao
O Ooooiojojoogoogo
O Ooooioooogoogoo
OoOoooioiobooOooao

OoooooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoo0oooogod
OooOoo0ooood

O

|

oooao

oooano

10

20

30

40

50



OooooooooooQgg
OO0 oDooogooooogoogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogooQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0ooDooooooooggdg

O
O
OJ
O

O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
OJ
O
O

€))

ooooood
gboooogan
uono

O
O
O

goodod

goono
gooao

O
OJ
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O

O
O

O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo

O
O

O
O
O

OJ
O
O

O
O
O

JP

O

O

5844810 B2 2016.1.20

O
O
O
OJ

O
O
O

OOoImoooooooood
OoIoOooogogooolog

OoInooogoogao
OoOoInoooOogao
OOonooogogoQg
Oonoooogogao
OoInooo4ogogao
OoOoinooooogao
Oonooogogaog
OooInoooQgoogao
OoOoInoooOoogao
O oo oogogoQg
Oonoooogogao
s s [y
OoOoino;oooOoOgao
Oonooogogo
OoInoooQgogao
OoOonoooOogao
O oo oogogoQg

O
O

O
]

O
O

O
O

|

O

O

O
O

O

O
O
O
O

gooao

ugboaano

oooano

goono
gooano

oooao

oooano
oooao

oooano
gooano

O
O

OJ
O
O

O

gogano

googoo

O
O
O
OJ

O
O
O
O
O
O

O O

O O

O O

s s I o B

DDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD|DD

O O
O O

o s e e s 1 e e e e e I s e [ v A |
o s e 1 e e [ s e R |
iy e 1 ey e [ |

Ooooooooobbo ogogooooogoQgdg

OoooooQgogoao
O 0Ooioboo|jgoogoo
O O0Ooioojogoglioo
o I o
I o

O 0O oo o|g
OO oo oo
o I

O 0O oOoin;o|.
OO oo o|g
o o A

Ooooooogogdg
I s |
I I R
OO o o

O
O
O

O
O
OJ
O

O
O
O
O

goaoado

gooao
gooao

O
O
O
O

O
O

oooo
oooano
ggooao

gooao

gooaao

oooao

O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo
OOoo0ooodg

O oOooo
O 0Oooo

oogd
ood
ood
oogd

O o0Oooo

goaano

gooao
oooo
oooao
gooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo

10

20

30

40

50



4) JP 5844810 B2 2016.1.20

gooooag

ooooon ooooao

ooooon

oooooag gboooobooboboboooooobooboboboboo
gbooood ubooooboboobobooboooouobooboaobaoao
ooooon

oooooag Oooooooogooooooooooooooooonoan
gboooooboobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooobOooooobooooooboobocoooboooobDooo

oooooag

uoboobooobooboobobooboooooboboboboooonn
uboboouobuobobdooboouoouobouobobobooooobaa
oooooOoooobooooooboboooobooooboooooobooooonn
oboooooobobobooooooboobobobooooooboobobobao
ubooboooboobooboboobooooobgan
Uooooodoobooogooooooooogooooocgogoooan
gboooooooboobobooooobogoboboboboooboboboboboo
gbooboooooboobobooooboobobooboooooboobooboboobooo
00
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gbooboooboobobobooooboobobobooobonn
cooobooooooodgooooooooouooddooooooooooood
oooooooooboboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooo
obooooogobgobobooooboobobobooooogoogoboboboong

O
O
O
O
O
O
O

ooooboooooooogogooooogooooocgooooan

O
O
O
O
O
O
O

O
O

O
O
O
O

oo ooo|jgogoo
Ooo0Oo0ooo|oogoo

O
O

O
O

O

I:ll:lI:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:II:IlI:IDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
oo oo ooogg|oDbooogo|ig oo

Ooooooooooooooooboo|oooooljo|l-o
OO0 oooogogU0ooooooogUogooboo|gogoooljg|g
Oooooocoooooogogooiooogo|g|loo
Oooooooooooo oooiooogo|g|o o

Oooooocoooooiocoogoio;ooao

O oooobOoooooooooooboooooooocgooooan
gbooooogoboboooobooobogobgoboboooogooDgan
oooobOooooooodoooboooobooboooooboooo
gooooobobobooooobgonb
gboobogobooboboboooboobooboboboooobonn
oooooooooooocooobobooooboooooobooooan
gobooofoboobooboobooooboobooboboboboooboonon
gbooboobooboboboooboobooboboboboooogonn
O

ubooooboobobobooooobouoboboboooo
oooooood
gbooooobooboobobobon

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

oooobOoooooooooooboooooooboooooao
oooobOooooooooooobao



(5) JP 5844810 B2 2016.1.20

[CoOoO0O0OO]

O
O
O
O
O

oooooOooooobobooooboooobooooooobobooobooboooooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oooooooooobobooooobooooooooooobDbooooobDbooOooobooboo
oooobOoooobooooobooboooobooooo

ooooao

[DCOO0OO0O0O0DODOoOO0oOooooooo]

O
O

00
ooooao

[DCOO0O00DOOOoDOoOoboOoOoooooog]

OO0 oooooooooogoggg
OooooooooooooogoQgodg

OO0 oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg

O

0000 (rotatingd masses)d 0O O O O O (reciprocatingd masses)d 0O O
OO0 (umpD jJack) D O OO0 OO0DQOQOOODDODDODODODODODODOODOOOODOO

O0Oo0oooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao

OoCoCOoOO0OD0 ilOwelDHDOOO0O (downholed)D O OO0 O0OOO0OOOODODO
ooooooboobooOoooooooooboDbbobobooooooooboobooDboo
0000000 (bottomd holel pressure)D 00 000D0OO0OODDODOO

g
O
O
g
u
O
g
Oo000O0OO000O0O0OoooooooOO0O00O0d electricO utilityd grid

yboooooooooooooooooooooooooDobbobOobOoooooooooo

g
g

m_

O

g
u
O
g
a
O
O
0
N
O
0
U
O

00000000 o0oDoDoOo0O000downholeDpump)J 000 OO0O0DDOOOODODODOO
000o0oDoO00o0ooDo0o0ooooDoO0oooDoooo0ooDoDoooooDooooan (bea
balanced)l 0 00O O 0O O O O (air-balanced)0 0 O O (slantD hole)OD O OO0 OD0 OO
ooo0ooDoOOoOO000U0oO0ooooOoOoDoDDODO0DU0DU0DU0oO0Ooo0DoDoODoOooDoODDDODOoOOoDOoOg
000000000000 ooooo@uuuoooooo)y oooooooooo(
Oo0o0ooDDoDoOOoOooOo)Dooooao

ocoooao

0000000000000 OoOoo0o0o0oDDOoODO0DO0DU0DO0O0ooooDoOooDoOoDoDoODOoOOooOOg
0O00D0DDODO0O00000o0oo0o0o0o0oDDoODOo0D0oo0Do0O0ooooDoDoDoDoDoDoODoOooooOg
0o00D0DoODO0OO0000O0o0ooo0oOo0oODODDODO0D0D0DU0O00oo0DOoDoDoDoDoODDODOoOOoDOoOg
Oo00o00D000000ooooooo0oo0ooDoODo0Do0o0Ooo0ooooDooDooDoDoOoDoOoooOg
(walkingDbeam)J OO OO0 O0O0ODOCOOO0ODOOOOODDODOOODOOOODOOD
Oo00oDDoDDoDOoO0oO0oO0dCorselhead)D OO DD ODODODODODOODODDODOOODOOOO
ooo0ooDoODOoOO000O0oo0ooooooDoDDODO0D0oO0DOoO0oooDooDooDoODDoODOoOOoOoOg
0000000000000 0O00o0Do0DDOoDO0D0o0D0O00ooooDooDoDoDoOoDOooooOg
ooo0@itmanDdarm0 00000000 O0DO0DOOOOOOODODDODOOOOOOO
0000000000000 Q0O00OD0DDODO0OD00D0DO0O0OoOoDoOoOoODDOO0OO0O (polishe

ddrod) D0 DOOOODDOOOOODOOOODOOOODODOOOODODOOOO(suck
erDrods)U000C0O0ODOOOOOOO0O

O
O
O
O
O

ooooao

oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
ooooooooooboooobooooooooooobDooooobobooOooobooboo
ooooooooooboobocoooboooooboooooobobooobobooooobooo
coooOoOOO0OO0O0O0O0oOoooooOooODODDO@OUoOoOoOoOoOoH)YOOOoODODDOODOOOO

10

20

30

40



) I

e ) e e e s e e I
e e e e [ e R [y Iy
e s e e e [ e s Y Iy

(@]
=
VD
O O

ugoof
uod
ooao

s e

ey ) ) R e [y ey Iy

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O O0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

OO0 oooogogo
oo oooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
oo oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
OooooooogoOoao
Ooooooogogo
oo ooooQgogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogao
oo ooooQgogoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogo
Ooooooogogoo
OooooooQgogoo

O Ooo0ooogoao

Oooooogogo
OooooooQgoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogog
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
O ooooogogoog
oo ooooQgogoo
Oooooooogogoo
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OooooooogooOoo
Ooooooogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoo

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O O ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
[ Y
O Ooogoo
O 0OooOooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Oo0ooogoao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O
U
u

O Ooo0oooao

O
g
a

O 0Ooo0oo0oo0oao

O
g
g

O Oo0gooao

0
g
u

O Ooo0oooao

O
g
a

(fallingO
ooooao
ooooao

O Ooo0oooao

O
g
a

(6

O 0Ooo0oo0oo0oao

O

g
g

O Ooo0oooao

O
g
u

O Ooo0oooao

O
O
a

O 0Ooo0ooOoo0oao

O
O
O

weights)O
Oo0o00O0
ooooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O Oo0Oooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oo0ooao

O

OoOoo0oOgoogano

O Ooo0oooao

Q O Ood
=

O Oooo
O Oooo

O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0Ooo0oooao

= OO OO

d

JP

O 0Ooo0oo0oo0oao

OO OooOoNwOooadg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

5844810 B2 2016.1.20

O Ooo0oooao

O 0Oooog
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo

O Ooo0oooao

O 0Ooo0ooo0oao

O 0Ooo0ooo
O O oQgogo
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Ooo0ooo
O 0o ogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

O O0Oo0oooao

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao

OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Oo0oooQgogao
Ooo0ooooOoogoao

O 0Ooo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao

OoOoooo
O o0Ooo0ooao

gbooobooon

gbooooond
ogoo

O
O
O

O

O

O

goo

O

O

O

(pumpsO
oooo
0000
0000
oooao

10

20

30

40



s e s [ Y Iy
Oooooooo0ooooo o0 oo oooo0DoooDoDooo0DooDooogogoooao

Oo0ooooooooooooooooogoaog
Ooocooooooooooooood

OooooooooooooQgog
OO0 0o oogoguooooogg
OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
OoooooooooooQgaog

O Oooo

Ooo0ooooooooooogogood

O
O

Ooooooooooogogao
OooooooooooQgogoao

OooooooooooooQgogoao

~

e,
o
=
o)
=
O

O
O

Ooooooooooooooooogodg

OoooooooooooooooogoQgadg

]
O
]
O
O
O
O
O

OO0Oo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0o0ooao.o
OO0Oo0oo0ooog
O0Ooo0oooaog
R B
O0Oo0Oo0ooa.o
O0Ooo0oooaog

O Oo0ooooaog
O Ooo0ooooogo
O OoOo0ooooao
O O0Oo0ooooog
O Oo0ooooaog
O Oo0oo0ooooao
O O0Ooo0oo0oooao
O Oo0ooooaog

O
O

O

O OO
[ Ry |
Iy |
O OO
I Ry |
I Ry |

OooDoooogogooooogd
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooogodg
OO0 oDoDoo4gogooooogd
Oooooooooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocoooooood

O Oooo

O 0Oooo

O

O o0ood

O O

ooo
ogoao

supplyd

O

O

O

O Oooo

O 0Oooo

O 0ooo

ogoo
goo

O

O

O 0Ooo
O O o0
I Ry |

O Oooo

) JP 5844810 B2 2016.1.20

uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
od
gboooooboobobobobooobooboboboo
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
ooobOooooboocoooobooooboooooan
gboboooooboobobooooboboboboo
ugbobooooboobooboboobooobooboboobooao
oooano
uoboobooooboobooboboobooobooboboobooao
uyboooobouobobobooouobouobaobooaoadoa
ooobOooooboocooooobooooboooooao
gbooboooooboboboobooobooboboboo
gbobooooobooboboboogoboboboboog
ugboboooboobooboboobooobooboboobooao
oco@oHyooooooooooooooooooood
ugboobooobouobobobooboouoboobobooboodo
goobOooooboocooobooobooooboooooao
gbooboooooboboboobooobooboboboo
(cooooOoOoOoOooOoooooooooH)yooooood
ooobooooobooocoobooobooooobooooooao

gboooooooao

oooooODoDoODOoOOo0O0oO0oOoOoooooooOoDDoDOoOOoOOooOoog
oooooDoDoOOoOO0o0oU0oUOoO0DoOoooOoooDDOoOoOOoOoOOg
andD mainO voltage) 1 D 0D 00 00D0DDODODOO0ODOOOODOOO

O

O

A DO OO0 oooooogQgoo

O 0Oooo
o R |

Oooo0ooogogoao

0

Ooooooggogao

O

gooooOoooooooooooogoobood
goobooOooooooooooboogoobooo
0o0o0oDooooooDoooooDoooooood
goooooooooooooooogooooodd
0o0o0oDooooooDoooooDoooooood
0oooooooooDoooooooooooodd
gooooOoooooouoooobooogoobood
ooobooOooooobooooobboogoobooo
00o0o0Doo0ooooDoooooDoooooood
gooooOoooooooooooogooboood
(modulatingd sinelwave) D D OO0 OO0 ODOODOO
OO0 Curn-ond point)D 000 DOOOOODODODOO

00o0o0oo0o0ooooo turn-offd point)d O O
oo0ooDDoDoDOoOoooooooooooooood

(slice) 00 0O0O00OO0DDODOOODODOOODOOOO
0000000000000 oDooDooDoDooooog
isolatedd power)D OO OO O

10

20

30

40

50



(8) JP 5844810 B2 2016.1.20
000000000000 0000000000000000000000000000
-00-00(@O00)I000000000000000000000000000 (error
YDO0OOOODO0OO0O0OO0O000000000000000000000000000000

O

s s e e e s e ) Y I

[ s ey e
o s s e e e e s e s e e s e Y A
[ s s e e s e e o B
[ s s e v e e e I B
Oooooooo0ooooo o0 oo ooo0o oo oDooo0ooooDoDooooonDoDoooooDoDoooogooo-o

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OooOooo
O Ooo0ooo
O Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

O 0Oooo O Oooooo

OO0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OOoo0oo0oood
O O0Oo0ooood
OOoooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoo0ooood
OoO0oo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
OOoooood
OOoo0ooood
OO0Oo0oo0oo0ood

O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O Ooooooogdg
Ooooooogodg
OOoooOooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooodg
OO0 ooooogd
O oo oooogodg
Ooooooogodg
OOooOoooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogodg
Oooooood

OO0 ooooogogogog
oo oooooogogooQg
OooooooooQgoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 ooooogogogoQg
oo oooooQgogoo
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo ooooooQgogooQg
Ooooooooogoogoo
OO0 ooooogogogog
OO0 oooooogogooQg
oo ooooooQgogooQg
Ooo0ooooooogooOgoo
OO0 ooooogogoQg
oo ooooogogoog
Ooooooooogogoo
OO0 ooooogogogog
oo oooooogogoog
OooooooooQgogoo
OO0 ooooogogogog

O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O0Ooo0oooao

O Oo0oooao

OOoo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooao

O Oooooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O OoO0oooao

O Ooo0oooao

OOoo0oooao

O 0Oo0oo0ooaoo

O Ooo0oooao

O Ooo0goooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O O oQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O O oO0ooOooo
O Ooo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oo0ooo
O O oO0gooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
O OoQgooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

OOoo0oooao

O0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Ooo0oooo

OO0Ooo0oooogd
OOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0Oo0oooogd
OoOoo0oooogod
OOoo0oooogod
Ooo0Ooo0ooood
OO o0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
R B
OoO0Ooo0Ooood
OO0Ooo0oooogod
OOoo0oooogod
OoOoo0ooood

O Oooo

OOoo0oooo

O O0ooo

OOoo0oooaoo

Ooo0ood

OoOoo0oo0odgao

O

O Oooo

O Ooo0oooao

Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooQogooo
Ooo0ooooOoooao
Oo0o0ooogQgooao
Oo0oooQgoooao
Ooo0oooOoooo
Oo0o0ooogoQgogoao
Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooao
OooOooooOooOooao
Oo0ooogoQgooao
Ooo0oooogoooao
Ooo0oooOooOooao

O Oooo

OOoo0oooaoo

O O0ooo

O 0Ooo0oo0ooao

O Oooo

O Oooooao

O Oooo

OOoo0oooao

O O0ooo

O0Ooo0oooao

O 0O oo

O Ooo0oooao

O Oooo

O Ooogooo

O Oooo

O 0Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

O Oooo

O Ooogoo

O Oooo

O Ooooo

O O0ooo

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

) e e A A A

OOooooo4oooooo4oDoDoDoooooooooggg
OoOoooooo0oooooo0oDoDooooooooogQgQg
Oooooooooooooo0oooooooooooogogogao-g

Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog
OoooooooooooooDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo

O O ogoo

Oo0ooogoQgooao
Oo0oooQgooo
Ooo0oooQgooao
Oo0o0ooogoQgoQgoao

O
O
O
OJ

O Oooo

O 0o oo

I [ o [

O Oooo

OooooogogaoQg

O Oooo
O 0o oo

OooooogoogaoQg
I B s |

od

O O oo
O Oooo

Ooooogogg
OooooogogaoQg

o

(phasel

oo

o

9) JP 5844810 B2 2016.1.20

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo
I Y o [
O Oooo
O O0ooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O O0ooo
I Y o [
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo

Ooooooogogao
Oo0oooogogdg
OooooogogaoQg
Oooo0ooogogao
I Iy |
OooooogogQg
OooooogogaoQg
Oooo0ooogogao
OOooooggg
OooooogogaoQg
I [ Oy |
OO0 oooogogg
Oooooogogodg
OooooogQgaoQg
OoOoo0o0ooogogao
Ooooogogdg
OooooogogaoQg

oooooOooooboooooooban

rotation)J D000 O0QOODOOO

oooboooooboooooao

ubooooboobooboboabaoaao

obooooogoooboboboo

ubooooboobobobad

gbobooooboboon

o-o0oo0ocooobooooan

O 0o oo

I B [ |

O
O
O

I [ o [
O Oooo
O
O
O

OOo0ooogogdg
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
OO0Ooo0oo0oood
OOoo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0oo0oood

(0 00)O

(virtvalO neutral)D0 OO0 OO0 OOOOO

oooobOooooboooooooan

uboooobobooboboabado

O
O

10

20

30

40

50



ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
ooooao
weeping)Od

O

e s s e e ey e e e s [ [y
[ s [ |

O

Ooo0oooooooooogogoogogoo

I ) [ [y
Ooooooooooooooooooooooooogogoao

O

Oooooo4ogooooogogooao

O

Ooooooo0oooooQgooao

OoooooooDooooooDoooooooodg
Oo0oooogooooaoo

O
O

Ooooooooooooooooooooooao

O0Ooo0oood

O 0ooo

(10)

gboooad

goooad

0 (Fixedd

goooao

gboooad

0 (stallOd

gooo

JP 5844810 B2 2016.1.20

gboooooao

ooooood

ocooooOoO0oO0O0Ogogccs

0 O O (directed sweep)

obooooan

ooooood

gbooooan

voltageO clamp)0 O OO0 OO0 O DO0ODO

ooooon

gooooag

mitigationO

ooooon

gooooad

gooooag

gooooao

ooooon
oooooo

oooao

ogoogao

techniqued)J OO DO ODOO

gbooooboobobao

oboooobooboobao

oono

ooooooooboooo
oooooooooooog

O (incomingd lined voltage)J OO0 OO 0O OO0

o(@ooHh)ooooooooooooobooooo

10

20

30

40



I e e ey e ey e [ Iy
Iy e ey e ey ey [ Iy

s s s e e e e Y I Y
OOoooooU0oooooUo04UoDoDoDooUoUoUoDoDooooooDooogooao
Oooooooo0oooooo0o o0 oo oooo oo ooooooDooogooao
Oooooooo0ooooooooooooo0oooDooooooooogooao

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

(11) JP 5844810 B2 2016.1.20

000000000000 000O0000O0O0 (chopped)d

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O

ooooooDooOoo@ooH)Y(voooooooooooooooooao

o@ooooooooooooooooooooooooooooooo

ooooo(@oo)Y oooooooooDbDboOoooooooooDoD@
00000 (phased zeroO crossingd inputs)(36)0 O 0 O 0O O O (phasel lin

el voltage)(37)0 0 O O O O O (phasel motord voltage)(38)0 0 OO )U OO ODOO
Oo0o0DoD@QUUoboooooooDoDo0o0o0oooo@oooDoooooooo

Ooo0ooooQgogoo

O
g
g
u
O
g
u
O
g
go
O

O

oDoo
oDoo
0Doo
00O
(62)0
oDoo
oDoo
0@O)DOIC0O0O00(G)I0IONDNIONDNDONDNDONDD@L@)IIDoDOnOnO

0
000000000000 0000@O00000000000000000
000000000@O0000000000000000(E7)0000(9)
000D00D0(@S)IDONDNONDNDNDNONDNDNDNDD@3)IDOI0NDNE@IN00ND
000000000000 00000000000000000000000
0(3)000000000000@G) 0000000000000 0nnn
00O0(@IODI0DON0NON0ND0NON@O)DI0NDN0NONN@G)IDNDDNDDNONDOn

coo0D@pEes)oooooooooob@uououoooooooooobooooooo

(12)000000000000000000000000000(@2)000000000
0000000000000 0000000000000000(@3)000000000
00@OODO0O0DO0O00O00@E3)()INOINDNNGH)IDINDINDIONDOn
0D@3)000000000@4)00000000000000000000000000

10

20

30

40

50



e [ e e ey e [ [ [ |

A
[
OO o0 oo ooo0DoofdoooDooDoooooDooo oo oOoooOgo

OoooooQgoooao

OooooooooooOoogoanb
Ooooooooogooogao

ood
od
od
oo

od

g o

O
O

O O0ooo

Ooooooooooooooooogodg

O
OO0 ooooQo0 oo oooo0o oo oo oo ooooggog
Ooo0ooogooOoooOoao

Oood
(14O
goo

oo

od
oo
g o
oo
oo

Oooooogogoao

00
00
000
(140 O
0o0oo
0o0oo
0o0oo

OoOoooooDooooooooooogooodg
O

(14)0

(12) JP 5844810 B2 2016.1.20

goad

oooooDoDDOOO0OO0O0O0oo@GooooooD@Q3yuoooooooooao
ooooooDoDOo®UUUUoopoooooDoooUoOoooooG)ooDoo

G)yooopoopoooooooooooooooooooooooooDoooOoo

o@G)ooooo@euoooooooooooooooooooooobooo

0@IOO000D0000D000@3)I000000N00N00N0oNo@)ooonD

gooooooOOoOoOoOooo@ooooooooooooooooooao
gooooooooooooooboooooao

ocooooOoOoOoOooooooooooDoDo@®WUuOooooooao
ugbooboooooouobo-oooouobobobdooooboobd
oooo0OD@e)I0oooooooooboDbDbbOoO0oO00oooa@s)o
oooo0oDoDOoOO0oO0oooooo@)UooDoDooooogooooo

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

0000000000000 00-00-0000(@00)R0DI0
(H000000@8)INONINO0NDNDN@Y)INDINDINDOD
000000000000000000000000000000
00000000000000000000000000040)d
0000000000000 O00@)D0000000NN0oNonooQ
0@)O0D000DDON0DDONO0D@O000DOND0NoDODoNooooooodg
0000000000000 000000000000000000000
0@OO00000000D00DON0OONONoo@4A)IONooNoNoo

OoOoo0oooogd
O Ooooo
O 0Ooo
O 0Ooo

ooooocoooooooobooboooobooooboboboooobooo
o@s)oooooooooooooooooDoooo@ouooopbooo
o000 oogogogooooooooDooooooooopoooo

gooooooOoOoOooooooooobE@eyoooooooopooDoboD @

)OO OoOoooooooooDbOOOO0DODOoOoooooooODDbOOO0OO0O0O000

oo@oooooooooooo@Moooooooogoooooooao

D@7H000000000000@4)0000@2)000000000000

oooooDOObOOO0OO0oOoOooooooOobODODbObOO0oO0ooDOooE3m)oooooao
oooooo

O
O

ocoooOoOOO0O0O0O0oO0ooooooOooODDOOOOoOoOoo@®OooooDo
(5000000 oboooobooooooDoo0oWooooooao
OO0)000o0ooogoooooopooooooooooooooc
ocoooOoOoO@e)ooooooobobbob0ooooooooooae)o
Oo0@s)ooioid@)uoooobobobobobooooooooooonD
oooooOoooobo@noooooooooooooboooooao
coooooo0o@HuoooEoooooooooooooboo

u
O
g
U

OoOooooogod

gobobooooooogoboboboboooboobooboboboboo
goooooooog@gooooooooooooooooooooooao

-j0ob0o0oo0oooobooocoobobobooooboooooboooooobOooOoooboon

afislalls
0DoooQ
0000
0 (91)0

goooOocooooooooooboboooobooooboboooobooo
oooooooOoO0ooOoooooooDDoDOoDOoOoOoOoOooooDooDDe9)
gooooooOoOoOoOoOoooooobobDEGoOUoooooooooooo
oooooODOOOO0OO0O0oO0oOoooooOobODDObOOoO0ooDOoooEooooao

10

20

30

40



O
O
O
O

HOOOO0OO

O

(92)0 0000

OOooooodg
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooao

O

e_

O

O
O
O

%DDDDDDDVDDDDDDDDDDDD
C OO0 0Oo0o0O-dgao

OoooooQgogoao
Ooo0oo0ooood

oooooooo
000 (94)00
00oooo
Dooooo

O
O O

O
O
000 (91)00
O
0

O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo

gooo

oooo
oooo
ooooooooao
ended)d O O (77)0
O000Ooo(esl)d

OooooDooEno
@GgHooooooo
ooooooo0Ooao
ocoooooo0Ooao
O (supplyd rai)0O
oooooooOooao
ooooooooao
ooooao

0O0O0(e8)Donmn

000 (0 O0)o

O

gono
uono
oogd
gono

O O0ooo
O O oo

O
O

0 0 (95)0

O
O

goooao
gboooad
ugboood
ogoooao
gboooo

O 0Ooo0gooo

0
g
U
0
g

0Do0oo0oo0o
0(85)0 000
0000 (83)0
Do0ooooo
0o0oooo0o
Oooooooo
Doooooo

O

O Oooo

O O

O
O
O
O
7

O
a
u
O
g
a

(13) JP 5844810 B2 2016.1.20

oce3))ooooooooooooao

o@3ooooooooooooao
ocooooOoOooE@o)oooooao
oooooOoooobooooooan
o@3)oooogoooooooon

ooooooEe)ooooooon

-0ogooaoao

Doooo(s
Dooo0o
Do0oo0aQ
0D-0000

00 (97)0 O

Ooo0ooDo0o0o0ooooooooooooood
OO0O0O¢¢GeutraD0 000 O0O0OO0OOOOOOODO

-0 000000 (threed differential-to-singl
Oo000oDoOD0o0o0DOoooooooo@o))oood
oo oooDoooooDo@YUuooooon
O(ossOofllphase)l 0 0000 O0O0O0D0OOOODODODO(@GUuoOoOoOoDoDoOOO-000
-J0oooooooo@gnoooooooooao

O0Ooo0oooao

o

000D00(@0)DD0D00D00D00000O0(83)
00000@E)HOIDOODOODOONDOONDOONOO
000000000000 000O0O00O0O0O
00000(3)0000000000ononoan
0000000000 (E7)000000 (86)0

oooooOoO0ooooDooooDbooooooD@M)uoooooooo@)uoooo
-joooo@yoooooooooooooo@M)yuuoooooooooopoooo
coooOoOOO0OO0O0O0oO0oooooOooODODDDOOO0DO0DO0oOoOooOOoDbDOoOODODDDOOO @O
ocoo@oOooooooooooobDOO0000ooooooooODbDDbDOO0O00 @O
oboboooooobooboboboo

ugboooad

0000000000000 @G) 0000000000000 O00 (operatingd space

oo

od

t

O

O
OO
oo
o
ao
OO
go
ric
OO
oo
g
OO
o0
go
ao
OO

Ooo0oooQgogoao

00000000 o0ooDoooooDoaoE@s5)0o
O operating point)(26)0 00 000 OO0
Oo0DoDoDooo@4eHooooooooao
ooo@s)oooooooooooood
Oo0DoDoDo00oooooooooooonoano
O0@3)ooooooooooooooao
o0oDoD0o00o0o@Uuooooopooooooooooooao
O
O
O

Oo0o0o0O0OO0oO00oboDoDoOO0oO0oo0oDoDbOO0oOooDOoOgeEdo
Oo0o0oODOoOOoOO0O0O0oOoOoooooooDDOOOE3)d
ocoooDoDooOGOoOooooo

0DooQ
0Dooo
0 (45)0
0ooQ
0Dooo

OOoo0oooo
O0Ooo0oo0ooao

U
g

O O oo

O

g
g

O Oooo

O

g
g

O 0Oooo

O

O

OooOood

O

goboobooooooogoboboboboobuoboboboboobobobob
3))oooooooooooooooooooE)oooopoooooo

gooooao
gbooooao

O 00 (par
ocoooao
ocoooao
ooooao
(¢

O
O
O
0
0 (23)000

0000 (talD0O 0000

ooooooOoOOO0oOoO0oOoooooooODoE@dB)Yyuuoooooooooooao
o@G)ooooooooooooooooboooE3)yoooooooao

10

20

30

40

50



good
O

OoOoo0oooaog
O Ooooo

00
0o0o0
0000
0000
(12)0 O

0Doo
00

O
O 0Ooo O0Ooo0oooao

O 0Oooo
O o0Oooo

O

OoooooooooooUo0Dooooo0oo0ooDoDooogogooooaog
OoOoooooo0ooooo oo ooDoooo0oooDooooooooao

OooooogQgQg
O0Ooo0oooao

I B |
OOooo0ogao

Oo0oooooooDoooooooDooogogoooodg
Ooooooooooooogogoooaoo
OooooooooooooQgogoao

Oo0ooogoQgooao

0 00
YYDOoOoooo@)o
Doooao
Doooao
Doooo
Doooo
Doooao
0 (25)0 O
Doooo
Doooao

gboooaog

good

Oooo0ooogoQgoQg

O
O
O
O
O
O
O
O
)

ogooon

OoOoo0oo0ogao

O Oooo

O

O

O

oo
go

o0
oo
uo

OOoo0oooao
OOoo0oooao

00O
5)0
000
000

O oOooo

g
a

0O

O
g
u

g
a
O

O0Ooo0oo0ooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao

I Ry
O O o
O OO

OOoo0oooao

(AHO 000000 G
0000000 (@600
0005000000

(14)

JP 5844810 B2 2016.1.20

Oo0D0ODD0OO0O000000000O0ODODO0OO00O0ES)ooooooooooo
oopoDooOO0o0ooooooooooDo@E3)yuoooooopooooooood
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
ooooboooooooboooobooooobooboooooboooooooooaon
G)ooobooooooooooobobooooboE_)uooooooboooo
cooooOOoO0oO0oOoOooooooooooooG)yooooao

0000000000000 @3)IO000

gboooooobad
ubooouobobad
oooooooooao
gbooooboobao

OD@G)YDoooo
0O0ooOoooao
0DO0o0OoOoo0oao
00 (@o)0ooo

O O0ooo
O Oooo
O Oooo

gboooood

O
O
O
O

(300000
0oooooo
00(@G)o000

O O
|
O O
O O

ocoooooOoOoOooOooooooooOoOo@ uooooooo

(sweep)D OO0 O0O0O0OOOODOODODDODDDOOOODOOOOODODODOD

0000000000 0000C@3)D00000000nEI0O
0000030000000 ON0NONONONonoonoooooono
0000000000000 0(stalld point)(21) 0000000
O(@ICOOCOO0DC0OO0OOONOONOONOONOONOONOOOONOoOoO

0000
0000
0 (23)0
0000

O 0O (Knee)d (31)O

O

oooooooOooOoao
000 (zoomd in)0O
ooooDooOooao
oooooooOooOoao
ooooDooooao
ooooDooooao
) OoOODOoOooooooooooDoooooooo

a
O
O
g
u

g
a
O

O

0Doo
(23)0
0ooo
0Doo
0oo

gono
uon
oodod
oono

O Ooooo

g
a
O
g

O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

O 0o oo

O 0o oo

O Oooo

O 0o oo

O
O
O
O

U
t
O
U

Gyoooopoooooooooao

oo0oo0oDoODOoO0oOoDoOoooooao
0O O0O0OD0O0ODOOd (flattend out
Oo0o00D0D0oODO0o0o0ooOoooooao

gbooboooooogobobobo
ocoooooDooD®UOOoOooo

ooobooooooboocooooao
gboboooooogoboobobao

oc@QooooooooooooooooooooOooo
coooooO@QUuououooooooooooooooet

gboooobobobooouobuoboboobooooboobobooboooognn
oooobOooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
uioooooooooboooooboooao

ooooobOooooobooooooboobooboooobooooboooooobOoooooao
O@ooooooooooooooooboo@uooooooooobooooooo
oo0oDooO0o0ooogooo@))oooooooooogoooooooooooood
Ooo0oO0o00ooooo@ooooooooooooooooDbDbOOoO0O0oOOgeEs

10

20

30

40

50



O@oooooooooooooboooooooo
oco@®ooooooooooooboboooooooo

00(@EDOIO0DOD0DDND0NON0NON0NDNO@E)I00N000
00000000000 00000000000@)0

(HoooooboboooooooooooO0DbDbObOO00O0O0O00oo0oDDODODturn

O

(15)

JP 5844810 B2 2016.1.20

ooooDoDOO0O@3)oooooooobobobooEyyoooooo
goobooooobooocooooboooooboooooobooooao
oooobooooooobooooooooooooboooooDoon

ocoooobOoOOO0oO0oOoOoooooooODODOOOoOoDE@uoooooao
(HDoooobooooooboooooooooooboboooooDooo

oooob@uoouooooooooboooooobooooboooo
cooooDoOoOoOoooo@EHLoooooooooooooooooDooao
ugboobooooobuobobobooouooobuoboboboooobann

gboboooooboobobobooooobobobobobooobonn

OO00O0O0(Feld00O0COODCOOCOODOOOODOODOOOOOOOOO
0000000000000 O00000000000@)000000On
000@4)I000000000000 (Fullyd ratedd load)D 00 O O
000000000000 0000000@O00000(@E2)I000
(HDOOD0DO00O00O00O0OD0ON0ONO0ONO0ONO0ONOo@OIODODOONon

oooD@oooooooooooooooooooooo@onon

ocoo0DoOO0O00O0oOooooobooDbDooDoD@uoono

oooooooooaon
oooooooooaon

Dooo0o0ooo0oooo
00000 (@2)I00

oboooad

00000 (@O0)O0

Oo0oDDOD0O0000o0oo@Es)oooooo@noooooooobooooooo
DO oOoooooooooooooDoooUooo@@)ULDLoD@Hooooooooooo
00000000000 @E@)LDooooooooooooooDoE@o)o

oooooo
ooooooooo
ooooooooo
oooDooOoeE3)d
oooooo
ooooooooo
Oooooooooao
oooooooo
oooooo
Oo0o0oooooao
ooooooo
ooooood
ooooooo
ing)D OO0 OOd
oo0d

oooooo
ooooo0oo
ooooooo
ooooood
ooooooo
ooooao

e6)o oo
ooooao

oo

oooooao
ooooao
ooooao

00 @7no

O 0 4e6e)o
ooooao
ooooao
oooooo
Oooooooooao
ooooooooo
ooooooooo
O0oo0ooooooao
ocooo@G3yood
ooooooooo
ooooooooo
Ge)yooooood
ooooooooo
O

oooooao
ooooooooo
ooooooooo
ooooooooo
Ooooooooo
in) 00 ooooo
ooooooooo

Ooooogogogao
Oooooogogoao
OoooooogoQgoo

O0Ooo0ooogdg
OoOoo0ooogdg
OoOoo0oood
O0Ooo0oo0oodo

Dooooo
Dooooo
000 (51)0

DooQ
oDooo
(55)0 O
0 (57)0
oDoooQ
oDooo

0oo
0oo
(710
0oo
0oo
0ooo

O

OO oOooo
O Ooooo

OOoo0ooodg
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood
O0Oo0Oo0ooO
OoOoooogdg
OoOoooodg
O0Ooo0oo0ooOo

O

oDoo
0oo
0Doo
(53)0
0Doo
0Doo
ooo
oDoo
0Doo

OoooooogQgoo
Oooooooogoo

O Oo0oooogdg

Oo0ooooogdg
Oooo0ooogoQgoo
OO0 oooogoQgogao
OooooogoQgoao

O
(8)

0000
0 (70)0
0000
0000
0000
0000

OOoo0ooodg
OoOoo0oood
O0Ooo0ooodo
OOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
Oo0Ooo0oood

g
a
O
g
a
u
O
g
u

oooooo
oooooo
000 (46)0
0(52)000
(54)0 O
0ooo
O
O
O

O 0O O
O OO
[ i R |
OO oO0ooo
O Ooooo

OO
OO
OO

OO

Doooo
0 (106)0
Dooo

O oOoooao

O
O
O
O
00
(9

OOoo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Oooooao

ooooano
ooooano
ooooao

(operatingd po
O@5)0000

ooooano

10

20

30

40



ooo
ooo
(74)O

O
O

Ooooocooooooogg

A
(Y

OoOoooooo0 o0 oo ooo0o0 oo oD oooo00 oo oDoDoo0o oo oDooo0ooooogoQgoQo

~

OOooooooooooo4o0Dooooooo0ooDoDoogogooooaog

) [ [y o

O

O
O

OO0 oooooo0 oo ooo0o o0 oo ooogogooooog
O

OooDoooogogoodg

OOoooooogdg

O

Ooooooo0ooDoooo0D oo ooooDooDoDooogooooaog

,\
N
(8]

~/
O

99)0]

(16) JP 5844810 B2 2016.1.20

0000000 (2)00000000000000000000000000
0000O0(3)00000000000N0NON0NONONONONoNoNonooooondg
000000000000 0O00000@A)D0ON0N0NON0N0NON0NONONooao
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0ONOoONONoooooao
000000000000 O0O0(5)I0000000N0N0N0NoNoonooooad
0000000000 (3)0000000N00N0NN0N0NONoNoNoonooonad
(76)0

O

0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0oood
0000000000000 O000O00D0O00O0O00ONONOoONOooonoooao
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0ONoOooooao
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0ooodg
0000000000000 O000O000O0000000000000000
0000000000000 O00O0O00OO0O0OoO0Oon

0

0000000000000 O000O000O000O000000000000(6
0000000000000 00N0N0N0NoN0NoNoNoNonooonoonan
000000000000 (@e)IDONNDNDNONNON0NONN0NONNnNnononn
0000000000000 O000O00000@G7H0O0000ON0nononoodg
0000000000000 I0N0NON0NNN0NNN0NNONnNnononao
0000000000000 O000O000000(Y)IN0N0NON0N0NonooD
0000000000000 O00O0O00O0O000O00000000000 (69)
DOoooO0o0O0o0oO0aon

0

0000000000000 O00O0O00(@)IO0DONO0NO0DONDOoNoDOooooodg
0000000000000 O000O000O000O0000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00OODONO0O0ONoONOooooooad
000000000000 0O000O000O000000

0

000000000000 0O000O000000000000(@5)00000
0000O0@IODDDO00DDO0DDODD(o)I0ND0N0(Gs)IoDI0nonn
0000000000 @OO0O00DDO0O0DDO0NO0DONO0NODOO0DOOnOn(61)On
0000000000000 O000O000O000O00000000000000
Y OOoOoOoDOoOoOooooOoo

O

0000000000000 00@M@A)O0NON0N0NON@IODOODONoDOoOD
00O00(@G)OOIODONDODONDODONDODONONDONONONONOoNONONoonoooao
0

0

0000000000000 O000O000O0000000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00OO0O0O0O0ONOoONONoooooaQ

cooooOoO0oO0oO0oOoooooooobOOobOOooOoOoooooooDDO oo

yooooooooooooooooo@oy)Jooooooobbbobooooooopooo

0ooOo
0 (99)0
0ooOo
0ooOo
0o0Oo
oooOo
0ooOo

g
a
O
O
a
u
O

oooobo@o)oooooooboooooboooooooboooooDon
ubooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
oooooocooobood

O
gbooooobooboboobooobooboboboooobooboboboo
ocoooOoOO0OO00O0oO0oooooooODDbOOO0OOooOooooo@o3m)ooooo
Oo0oDD0OO0O000O000ooobooD @)oo @os)ooooooooooo

10

20

30

40

50



OoooooooooogogQgoao

g
O
O
g
u
O
g

O

O

O
OooooooQgdg

O

OOo0ooogooogaog

O

Oooooogoooao
OooooooogogQgoo

Ooooooooooooooogogoogoao

uo

oooo
gooao
gooao

0000
0 (67)0
0 (67)0
0000

O

OO0 ooooogoQgogoooo

(670

masses) (0

O

oo oooooQgoooo

O

oboooooan

O

Ooo0oooogod

speed)d
oono
oono
ooo
oono
ooo

OooooooooooOoood
Oooooooooooogog

O Oooo

O

OOoo0ooood

OO0 oooogogao
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo

17 JP 5844810 B2 2016.1.20

oCoooDoDoOoOoooo@os)ooo@o)yooooooooooao
ooooDoODOOO0OO0O0oOooooE@GHLODDOOoDO0oDoDOoOooooo

ocooooo@omHooooooooooooooooooooo
ooooODODOO0OO0O0OoO0ooooooODO(@E@Hooooooas=H)oao
goboboooooooboboboobooooobobobobooo
g@onhoooooooo@gHoooooooooooooooao

g@on)ooooooooooooooooooooo@zH)yooooooooo
ooooboooooooo@on)oooooobooooboooooooooono
O@zm))ooooooooooooooooooE@EHyououooooooopoooo
ocooo@@H)yoooooooooooopoooooooooooobo@emHooodo
O@HoooooooooooooooDbDbOOoOoO0ooDOoooo@eH)oooooao
(2m)oooooooogoooooo @)Yy ooooooooopoooopoooood
ocooooooOoOo@HoooooooDooooooEyHLoooooooooo
ocoDD0OOO000O00ooo@oH)oooooooooooao

(200000000000 @DHODONO0DDO0NO0DDONDODONDDO0(0™)000

00(2) 0000000000000 (27)000000000
060000000 ODDOND0OND0(6)I0D00D00O00 (28%)

t
u
O
g
t
O
g

000
000
000
(6")0
000
"o
000
000

0 (4")0

000000000000 00000000000
00000000000 000O00O0O00000
0000000000000000O000000
0000000000000 00@o)DD0OD0
(3000000000000 OODOO@2)I0
000@4)00000O000O000O00O0O00
D000 (@2) 000000000000 0On
0000000 @@DHDIDODDDO0D0OO0A4%)0
00000000000 @D)I000O0O0Ee")0

O Ooo0ooooo
Oooo0ooogoogogoao
Ooooogogoao

OOoooood

O

O@s"))ooooooooooooooDoooEes)ooooao

oono

Oooooooogogoao
Oooooogogao

O

0000000O0000000000()I00000(r
000@2) 0000000000000 Ee")I0D00)
00000O00000000000(6")00000 (synch
(67)0000000000000000000000000
0(@0)D00DD0DNO0NDNONDNONDNO0NDNO0NDNONDNO0OOO
000000000O00000000000000000
00000000000000000000000000
000000000000000000000000000
000000000000 00O00O000

ooD0ODD0OO0OO000O0O00oooobOoODOOOO00OoOooooeHoooooooo

(3000000000000 O00DONO0DDNODONODONODONOOoDONOoOoOoooOoon
0(@2)0000000000(@4)I000000(E)I00I00N00Nnoononon
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O000O000O000O00Onoooon
0000000000000 O000O0000000000@0)D0000(@E2°)000
0000000000000 O00O0O00O0(e)I000N0N0DON0N0NONONONDONoNoon
00@0)J0000DON0DDNONDNONONDONOND@2)000000000N0NONoonon
0000000000000 O00O0O00O0O000O000O00000000000000

10

20

30

40

50



000
000
44")0

O

OO0 o oooooggog

DJDDDDDDDDDDDDDDDDDDD
OoooOooooooooooooooo0oo0ooQgoano
DDDDDDDDCDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
I:IDDDDDDDDDDDADDDDDDDDDDDDD

o)
a

EJEII:II:JDDDVDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

O

DDDDDDDDDODDDDDDDDDD
DDDDDDDDDVDDDDDDDDDD

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oOooo

g
a
O
g

O O ogoo

Oooooggg
OooooogogaoQg

u
a

I B [ |

O

4
O
0
4
O
0
O
O

(18)

JP 5844810 B2 2016.1.20

ooooboooooooooobooooboooooobooboooao
ooooODDOOO0OOooOo@sHooooopoooooooooooc
Ooo0oO0ODODDODO0OO0O000O000O0O00ODO@8nH)YIoDoooeE@2sH)oo
ooooboooooobogooooboooooboooooooooo
ooo

000000000000 (CGo)IDN0NDN0NDON0NDNDOooO

OGO )IDD0DDNDONONDN(@GD)IIONONDDNONDNDN(62)00000
0(@2°)0 000000000000 (@0)I00NN0N0NN0NnNOnond
0000000000000 O000O00O0O00O0O0O0DONoonoooad

u
O
g
u
O
g

O 0Ooooao

O

u
O
g
g
O
g

u
O
g
u
O
g

u
O
g
u
O
g

u
O
g
u
O
g

L]
O
0
L]
O
0

O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo

U
O
O
0
O
O

uoboboooooboobobobooboobobobooooboobobdd

oooooo(@OoOoH)yoooooooobooo
gooboboooooboOoooooooooao
oooooDoDoOoOoOooOooooGoH)oo
g(@roe2mycooooooooooooao
gooobooooooboOoooooboooooao
gbobooooobobobobooognn

(48")0 00000000000 ID0DDND0G2)II0000
000000000 (G2%)0

(670 62°)0 0000000 (307)0

OO0 oDoDoooooooooggo-g

O

OO0 oo ooo4Qgoooodg
OO0 oooooQgogoooo

0
O
O
O
O
O
O
O
O
O
U
O
g
g
O
g

O

OO0 oooooogooooo

OO0 oo ooo4goooodg
OO0 oooooQgoooodg
OO0 oooooooooodg
Oo0oooooogoooood
OO0 ooooogQgoooodg

Ooooooogogogoooao

Ooooooooogoogoo

O

Oo0o0oogoQgogoao
Ooo0oooQgoao
Ooo0oooQooao

O

O

O

O

O

OooOoooOooOooao

O Ooo0oooao

O

0000000 (8)0IO0DONOoDOOoO

00000 @8")I0D000000D0O00 (28
(28°)0 000000000000 O00O0O

0000000000000 D0000000
00000000000000000000
(480000000 O0DOO0OOO0O0O0

0000000000000 O0O00O0O00
0000000000000 O000000
00000000000 00000000
0000000000000000000
0000000000000 000000

o@s’))ooopooooooooooooooooao
(rebalanced) D 0 0000000 OCOO0ODODDODOOOOO
gbobooooobon

0@GO)DODODDDNDONONDNDNDN(GS)ININN0NN0NON0DO0G27)I0
600D 0D0D0ON0ON0ONONE@GO)IDNDNNDONOonOononD
0000000000000 000000O00DO00O0NOONDOONOoONoONooo

cooooOOO0OO0O0O0oO0ooooooOooOoDDOOOoOoOoOgesH)yooooooooao
¢Gs’H)ooooooooooooooooooooooooooooDDoDOOoOo
oooo¢@¢Gs)H)yoooopooooooogog@éGsnH)yoooooopooooopooo
ocoooOoOO0oO0o0oOoOooooooo@¢GsnH)y ooooooooooooooao
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboooooboobobooodg

0
0
O
0
0

O

O

000D00@Go)IDO0NONDNDN(O)IIDNNDNNDNNDN(G2) 000000

0(@G4)000000000000000O0O00O0O0O0O0O0O0DO00OO0OO00O0OO0O0OO
0000000000000 (@0)I000N0N0NDN0NNON0N0NN0DnEGo)II00D
(52°)000000(G8)D0I0N0NON0NNN0NN(G2)I00000000o0onond
000000000000 0O000O000000000000(@G27)0000000

10

20

30

40

50



0000@O)IIODDODONONONONONONONDNONONEGO)IINONDNDNDNG2)II00DND0(

(19) JP 5844810 B2 2016.1.20

58" ) 00 0000C0CO0O0ODO(G20)) 000000 G4HODODDODODODODODOoOooooooDODO
o@s’))oooooooooooooooboDoOooooooGomHooooooooo

s e e e e e sy e [

OoooocoooooooQgoao

O

I e e A ey s o B |

~
W

0

Y I Y o R A R O Y i O O

e e e Y Y [

O

OoDooooQgooood

G

g
u

Oo0ooooooooooooooooNOoOoDooogoogo

Ooooooo0ooooogQgoao
Ooooooooooooogogoao

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg

oooDooOoOoooG4)ooooooooooooooooooooooo
ubooouoboobobooouobuoboboboooobooboboobooo
¢GonhHooooooooooopoo(@oboHh)Y ooooooooooDboDooo
gobooooooboboboooobgobobobooooboboboboo
g

O
OoooDbDoOoooo¢Go)H)oooooeg2n)yooooooobpoooopbooo
-bgogoooboobooboboooobobobobobooooboobooobonnb
ubooouobobobooouobuobobobooouoboboboobooo
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
gboboooobobobobooooobobob-ob0oboboooooboao
ooo0oOoOO000O0oO0oooooooODODOO0oOoOoOoooooooOecGoHooo
oooD¢@G2m)oooooooooobDoOoOoooooooooDeGomHoooo

DNOODOD0O0DO0GS)IDI0NDN0NNON0NNON0NNONoNoNooG4)DOI0n
0000000000000 O00O0O00O0O00000000EGoD)DO00nO
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0oood
0000000000000 O000O000O0000000000000000
Dooooooooo
0
000000000000 -0000000000000000000000¢0
0000000000000 O00O0O00O0O00OO0O0O0O0ONOoONONoooooaQ
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0Onooao
0000000000000 O000O000O000O0000000000000
0000000000000 O00O0O00O0O00OODONO0O0ONoONOooooooad
0000000000000 O00O0O00O0O00O0O00O0O0O0O0ONoOooooao
000000000000 0O000O000O000O0000000000000
0000000000000 O000O00O0O00O0O00O0O00000
0
00000000000 (@2)I0000000(@E4)IN00000(6e4)d
00O0(HDOO00D0O000O0(E)I0INNNNNDNINNDONonDoood

goboooogobogobobooooobogobobobooooboboboboo

uboooooobobobooobobobobobooobooboboboon

000000000000 D0O0O0O0O00O0O00O0O000000O0O0 (48%)
0000000000000 0000O0(GOD)IDONCNDONONDONONDC

D0000000000O0000000000000000000000
00 (707) 0000000000 INDDNDN0DNDN(Go)DDI0OnO

0G40 00000000(@E8)IIN0N0NN0N0NN0NNNNoNoNonnao
0000000000000 00000000000000000000
0000000000 @O0)0DO00ON0NnononDn

OOooooogod

o@on)oooooooooooobooooobooooooo
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
o¢GonHoooooooooooooboooooooooooao
ooooboooooooooooboooooooboboooooao
gbooooboobooboboooooooboboboobooo
ooo0OoO0O000oO0oooooboobooOoo@8sH)oooooao
oooobOoooooboooooooboooooooboooooao

OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod

10

20

30

40

50



Ooo0oooooo o0 oo ooo o0 ooDooogoQgoo-g

O

OO0 oooooo0ooDooo oo oDooo4gogooooo

OO0 ooooooooooggg
OoooooooooooQgog
Oo0oooooooooooogoogdg

Oooooooooooogooogao
OooOoo0oo0odgao

uo

]
O

O OooOooo

O

gooao
ugoaoaao
oooao
gooo

O Oooo

oooo
gooao

oooao
ogooo
ugboood

(20) JP 5844810 B2 2016.1.20

¢GonHooopoooooooooooooooooooooooooo

000000000000 OdOdaO0 (apparentd nature)d O 0O 0O
0000000000000 oooODDDOoDOoDoDoDOoooooao
000DoOD00000O0ooooooODDODOoODO0oOoDooooooo
O000oDoOooooDooooo(deeHoooooooono

gbooooobooboboboooooooboboboboog
gbooooboobooboboooooobooboboboobooao

Oo0oD0OO0O000O0oooooooDoO¢GomH)ooooooono
gbooooobooboboboooooooboboboboo
oooooooo@Gosm)ooooopoooooooooooao

g
g
g@onHooooooooooooooopGomHooooooooooboao
O
g

G4mHooooooooooooobooooooooooooODbDDbOOoO0OOoooo
OooobDOoOoOooooOoO0ooobboOoOoobooggesnH)yoooooooooono
oooooboooooooooooboobobooooobooooobooooooobooooooDoao
Oo0oo0O0O000O0Ooooooo¢¢GonHooooooooooobbooooooo
ooo0O0O0O00000o0ooooOooOoDbOoObOO0O0o@s)ouooooooobooobooooo
G4Hooooooooooooooooooooooooooao

good

ocoooOoOOO00oO0oO0oooooooODbDDbOObOCoo)yoooooooDbDDbDOOo0oOoooo
ooooooooooboooobooooooooooobDoooooDooOooobooo

coaoHopooooooooooooDoOoOoOooOoOooopooooDOoOoECo2)ooooao
ocoooooOO0oO0oOoOoooooooObDbObOb0OO0oooooooobODDODObObO0DO00OOC
o4H)0ooooooOoooboooobooOoobbboooobooOooooboooonD

O

Oo0oooooooooogoggog

>
v/
OoOooooooo0obhooooooooooogoogonb

OoooooQgogoao

od
O

O

) A Iy
Oooocoooooooooooooooooogogoo

Ooooooo0ooooooooooogoQgdg
OoooooooooooooooogoQgadg

OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod

O
O

O Ooogogo
O 0OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O oQgogog

O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo

ooooao

ocooooOOoOO0OO0O0OoO0ooooooDoDOoOoOoOoEo)oooooooOoo

ooaHoooooooooooobobooooooooooo

(e8)000D0O000O0O0O0OOCODOCODODODDOOOOOOOODODOEO2)OO

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo

u
O
a

Oo0DO0O0O000O00o0oooobOoODbOeGeH)IODOOoOooooD
Oo0oo0obDOoOO0ooooooO0oOooooooooDbDbOioAnb
ooooooooooooooooooooooooo
oooobOoooooooooooboooooooboooooao
gboooooboobooboboooooooboboboboo

ocooDooO@4H)oooooooooooooooooooao
oooobOoooooooooooboooooooboboooooao
I A A N R A O Y @21 7

loooood

(2260 228)0
0ooooo
oooooo
0 O (226A)0
0oooo0
oooooo
O

O
O
O
O
O
O
ooooooaod

OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOooooogd
OooOoo0oooOod

10

20

30

40

50



0Doo
0oo
224)0

O
O

s e e ey e s e e e e [ I o B
Oooooooo0 oo ooo0o o0 oD oDooo0o oo oDoDoDoooooooDoDoooo0ooDoDoooo0oDoDooogooao
s s s e ) e e e e s e e e e ) s Y Y

O O
O O

u
O
g
a

e R e Y Y O

s ey e e vy I B
OooooooooooooooDoooo0Doooooo0ooDoDoooooDooooooooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

(21) JP 5844810 B2 2016.1.20

O0D0D000000OO0 (140 2160 2180 2200 2220 224)0 000000000
0000000000000 00ODDOD0O0O0O0O(2140 2160 2180 2200 2220
toooobooooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg

O

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobbooooboodg
OO0O00DOoOO0oO0oooDoDO0Odermutation) D D0 0O0O0ODOOOODOO
ooooO0oO000O0O0ooooobOoOoO0oO0oOoOooooooooooOoOooc

ooooobOoooooboooooobooooboobocoobobbooooboooo

goboooobobobooboooobgobobobooooboboboboo
goad

O

OOo0oooooggogao
OoooooogogQgoao
Oooo0oooogoQgoao
OO0 oooogogogao
OoooooogQgoao
OoooooogogQgoo
OoOoo0o0oooQgoOoao
OOooooooggoao
OoooooogQgoao
Oooo0oooogooQgoao
OO0 ooooggogao
OoooooogQgoo
OooooooogogoQgoo
OoOoo0oo0oooOgoOoao
Oooooooggoao
OoooooogQgoo

OO0 oDoooogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocooooooOgodg
OO0 oDooo4ogoooogdg
Ooooooogooooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
Ooooocooooooodg
OO0 oDooo4gogoooogdg
Oooooooooooogdg
OoooocoooooooQgodg

OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgodg
OOooooogogdg
Ooooooogogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooogoadg
Oooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
OoooooooQgg
Oooo0oooQgdg
O0o0Doooogoogdg
Oooooogoogdg
OoooooooQg-g
OoOoo0oooQgoadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0ooooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoooooOgoadg
Oooooogogdg
OoooooooQgdg

aood

goad

goad

O

Ooooooogoao
Ooooooggogao
Ooooooogoo
OooooooQgoo
OO0 oooogogogao
Ooooooogogogoo
OooooooQgoo
Ooooooogogoo
Oooooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Ooooooogogogo
Ooooooogogoo
Ooooooogoao

OOoooooooOooooao
Ooooooogogogoooaog
Ooooooogogooooao
Oooooooogoooao
OO0 ooDoogogoooaog
Oooooooooooao
Ooooooooooooaoo
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Oooooooogoooao
Oooooooooooao
OO0 ooDoogogoooao
Ooooooogogogogoooao
Oooooooogoooaoo
Oooooooooooaoo
Ooooooogogogoooaog
Oooooooooooao
Oooooooogogoooao

O Ooo0ooooao

O0DDO0O00000000@o4aHDoo0on
oo opoooooooooooooooo
ooooboooooobooooooboooooan
000000000000 @oaHooOoooano

10

20

30

40

50



s e s [ Y Iy

Oooooooooooooooooodg
OO0 oDooogog40oooDooggoooao

Ooo0oooooo o0 oo oo o o0 oo oD oo oo oDoo4Oo0ooooo

OoOooDoooDooo oo oo oooooogoogogog

(22)

JP 5844810 B2 2016.1.20

000D0(@02)000000000(@08)0 000000000 (@Eos)I0nnnnd
000000000000 0O00000000(@00)0000000000(302)00

afislalls
00000000000
00000000000
YOO OOOOO (314)0
ooo
ooo
ooo
ooo

O

0
>
o

O

p

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo

OoOooooogod
Ooo0ooogod
OoOoo0oood
O Oooo
O Ooooao
O Ooo0ooo
O OoOooo

goo

O O0Oo0ooood
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O O0O0o0ooood

goo

gbobobooobooboobob
gbobooooobooboobobooobooboaa
(@oOoDoooooooooobooboboooo)o
gboboooobooboboboooooboao

goooboooooooboooooobooooobooo
oco@o)oooooooooo@ooooood

00000000000 0O00
(312)0 0000 (310)0 00 O
000000000 O0O00O00
00000000000 0O00
0000000000 O00O00

ugboobooooood

00000000
00000000
00000 (316)
0(318)0 00 O
0(320)0 00 O

O Ooooo

oooooboogaon
goooogan
oooooOood
ooooogno

O Oooo
O 0Oooo

-b0oooobooocoooobooboooobooooobooOoooobOobooOoooboon
oooobooooooobooooobobooooobood

uod
goooao
goo

-boboboooooboobobobooobooboobobobooooboobaonn

00
00O
0O
0O
00
0O
u)
0

S OO o0oood
OoOoooood
OoOoo0oood
OO0Oooooogod
OOoo0ooood
OoOoo0oood
OoOoo0Ooood
OOooooogod
OoOoooood
OoOoo0ooood
O0Oooooogd
OoOoooood
OoOoo0oood
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OOoo0ooood

ooooooooooog ooooaoao

OoooooQgoooao
Oooo0ooogogooao
Oooooogogooao
O0Ooo0oooao
O 0OoOooo

Oooooodgogoao
O 0Ooooo

OoOoo0ooog
I B B
O0Ooo0ooodo
O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0Oooo

u
a

O
O

O

O

O

O

goad

O

OoOoo0oooao
O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Oooooog
OoOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Oo0oooog

O

O

O

god

0

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao

O 0Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O

0000000000000
0000000000000
0000000000000
0000000000000
0D000—00000000
(000000000 (heavy

gbobooooobobobobooobobobo
oo@ooooooooooooooooooo
oooooOooooboooobooooobooooooboboooooao
GBe)O0O00oooobobo0ooobbooooboboooobobboooono

gboobooooooobonn
ugbogobodooooooboan
goooocoooooooao
@GHuooooooooo

gboodoooooobgan
ooooocoooooooao

ooooocoooooooao
Ooo0O0OD(@B28) 00000

oooobooooooboooao
ooooocoooooooao
ooooocoooooooao

10

20

30

40

50



OoooooooooooooDoDoogogooooaog

umped-ofT)

OoOooooo4oooooo4oDoDoDooooooooogoQgoQg
Ooooooo0oooooo0oooDooooooooodg
OO0 OoOooo0o0ddooDoouooUdUoooDoogoggogoooood

Oooooooooooogoggoooao
OoooooooooooQgoooaoo
Oooooooooooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OoOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo

Ooooocooooooooooooogooao
OO0 0o oodooooodooooogogogogoao
Oo0ooOoooooDooooooDooogogooooaog

O

O

0

O

O

OOooooogod
OoOoo0ooood

O O

Oooooooooooogogoooodg

O

O

O O
O O

OoDoooodQgoooao
OooooodQgoooao
Oooooogooooao

O O o

OO0 oooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogogoQg-g
OO0 oooooggdg
OO0 oooooogogog
oo oooooogoQgog
OOoooooooogo-g
OO0 ooooogogog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogog-g

Ooooooooo0 oo ooo o oo ooooooooogogo-g
OO0 oooooggog

O

gbooooboboboboboooonn
@oODoDoooooooooobooobobooooo)o
gbooooobooboboboboooonn
gboobooooobooboboboonb

O
O

O Oo0ooooaog
O Oo0o0ooooog
O Ooo0oo0oooao
O O0Oo0ooooaog
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao

O
]
O
O

O Oo0ooogoaog
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

@o)

ogoo

O

O

0

O Oooo
O 0Oooo

O

(23) JP 5844810 B2 2016.1.20

000000000000 00000000000000000
(330)0 O
000000000000 00000000000000000

O
O
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
[
O
O
OJ
O
O
O
]
O
]
O
O

10

OooooodgoooOoao
OooooogQgoooao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoo
OO0 oooooggogo
OoooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOoo0ooooOgooOoao
OOo0ooooogQgogoao
OooooooogQgoo
OoOoo0oooogooQgoo
OOo0oooooggogao
OooooooogogoQgoao
OoOoo0oooogooQgoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogQgoo
OooooooogogQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0ooooogQgogao
OooooooogQgoao
Oooo0ooooQgoao
OO0 oooooggogao
OoooooogQgoao
OooooooogoQgoo
OoOooooooOgooOoao
Oooooooggogoao
OooooooogogQgoo
Oooo0ooooQgoo

20

O 0Ooo0ooOoao

m

p

O

Oooooogogooao
O

OoooooOgoogooao
Oooo0oooogooao
Ooooogogooao
OoooooQgogogoao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Oooooogogooao
Ooooooogoogooao
OO0 ooo4gogoao
Ooooogogoao
Oooooogogooo
OoooooOoogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
OoooooOoogooao
Ooooodgogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Oooooooogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao

30
oboobooooooobobao

O Ooo0ooao
O O o0goo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao

0000000000000 0000
00000000000 O000000
(324)0 0000000000000 40
000000000000 00000
00000000000 O000000
00000000000000000

O0Ooo0Oo0ooa.o
OOoo0oooog
OoOoo0oooao
O0Ooo0oooa.o
O 0Oo0ooogoog
OOoo0oooaog
I B B
O0Oo0Oo0ooa.o
OoOooooaog
OoOoo0oooao
I B

ooooocooobooooobooo
goooOooooboooooboog
oooobDoooooboooooobooo
ooooocooooboooooboog
-jb0o0oo0c0oooboooooboobocooobooooboooao 50

O O0ooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo



s e s [ Y Iy

ey ) R [ e Ry Iy

e e I |
Oooooooooooooooooooooogoood

Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooQgoooao
Oooooooooooooooooogod

Oooooooooooooogogoogoo
OOoo0oo0oogao

O

O

Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogao
OO0 ooogo-gogao
Oo0oooQgogao
Ooo0oooQoogoao
OooOooooOoogoao
Oo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0ooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
Ooo0oooQgogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOoogoao
OoOoooogoQgogao
Oo0oooQgogoao
OoooooOoogoao
OOo0ooogoQgogao
I:II:II:II:II:II:II:I"\
DI:IDI:II:IDEI"

[ I |

O
O
O

OoOoo0oood
Oo0Oo0ood
OO0Oo0oood
OoOoo0oood
Oo0oOo0ood
O0Oo0ood
OoOoo0oood
OoOoo0oood

(24) JP 5844810 B2 2016.1.20

gboboobooooobooboboboooobooan

oooooOoooooboon
goboooo
gbooooao
oooooao
-0Doooo
gbooooao
ugboogoodo
goooao

o)
00
00
00
00
00
00
00

Ooo0o0ooooQodg
OooOoo0ooood
OOo0o0oooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooood
Oo0oo0oooogdg

goooooooobboooooboooooooooan
goooocoooboooooboooooooooano
@)y ooooooooooooooooooDooo
oooooDoDoOoOoOoOoOooooooO@3oooo
goooocooooboooooboooooooooan
goooOocooobooooboooooooooao

GaxyhoopooooooooooooDooOooOooooooooODDODOoOoOoOoOooo
Ooo0oo00O0000O0@)oboooopoopoooooooboooDbDbooooOooo
ooooobOoooooboooooobooboooobooOooboooooobOoooooao
gbooogobobooboooobobobobooooobobobobooooboonn
@B3¥y)oopooooooooooooooOooOooooooooDbOOoOoOoOoOooo

O

O

Ooooooooooo oo oDooooooooogdg

OooOooooOoogoao
OoOoo0oooogd
Ooooooogd
OooOoo0oooOod
OOoo0oooogdg
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooo0ooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0ooogd
Ooo0oooogdg
OooOoo0ooood
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogd
OooooooQod
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogd
OooOoo0oooogd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOoooooQgod
OooOoo0ooood
OOoo0ooogd
OoooooQgd
OooOoo0oooOod
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogd
OooOoo0oooQod
Ooo0Ooo0ooood
OoOoo0ooogd
Ooooooogod
OooOoo0oooOod

ooooooooooao

OOooooogogdg
OooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
Oo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OoooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogogdg
Ooooooogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
OooooooQgg
Oooo0oooQgdg
OO0 oooogoogdg
OoOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOooooogogdg
Oooooooogdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooogoQgdg
OoOoo0oooQgdg

Ooo0oooooooooooogodg

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

oooon

O O oo
O Oooo
O O0ooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



(25) JP 5844810 B2 2016.1.20

gbooooooobooboobobobooooboobobobooboooooboobobao

oooooao
gooobooooooboooooboooooooboooooboocooobooooboOooo

gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooobobobao
gbogoogooooobgahn

Ooooano O00gao
50
1
( \ ﬁﬁ; o A~ 12N s 3 l l v
rEEE AR iy PID EE - 4
Tt S AT el sbo—s O aas EHHEEE
36 B HMEE AR 14 e *
¥osaz —> eIz ff;; — o
il o E-HBEICETNT 14~
CHMBE A wn| - f18 BRI NS B
T Fa Jadid BEAHEEHE
2 57 [ ABRIEE —> A/D A% 5 3~
~ BEMEE —> AD AN 36 9 T
CHRMEE —S{AD AN prmym— [ z—smn
AhFwTFr REEE
. AT—5BE —>{AD AR N 37
JB{B =5EE  —>{AD A% A 62 9
CE—%EE —3AD AR T ks
E—4EE AD FIG. 1 & FHOT-FIOAL
9 83 =T
L T~CEmE —>{AD AN 13

FIG. 2



ao

o

EDHEREABC 18
P

r—
15—p M

HAOHMEEEEABC K]g
B~p___ L.
168 J—m"_L__._l—__L___:
(/AN IR p I

J

uo

-

~
FIG. 3

uo

BELOYORAS

L S e H

EQEERH 5

et By N |\ | A ¥y N I
!

15—g m H\Dﬁﬂmﬂ‘ﬂ: LML
[} ]
T~c nin__ nyy Yy
&ZZb KZZc

~
FIG. &5

(26) JP 5844810 B2 2016.1.20
Ooooaod
POR
39
40
=
90ELYL
KEN?
4~ aBcC ACB 1,42
HEE HEE
FIG. 4
Ooooaod
f EFEYOIERAAH
a1
L e N o A
T~c——___  —1___r
Ao
15—4 n_n /ﬁ:\_ﬂ A .
16~g L r“\”g:‘m;
T~c_q_ ni tnin onon
(22c N
- )
FIG. 6
Ooooaod
89— -
90—

91~




gooao

Z;“) wkL—IL
L +33

92

:l FIG. 8

ED
i

a0
3

ogoooao
EEEAIARAA
[ S e RS b
HEDHZED
FSATYIRSATH A
4—~a__ T M Nn n_
Y
FIG. 11
goooaon

AWE/Ta—FAH 1IN
23

FIG. 12

FIG. 13

goood
44
AN __fEt?t>¥:f<:§4/
& ‘ 45
l
FIG. 14 |
RUA/Fa—F1H19)L
23/
ooooao
- . ‘/7
I~ = * 271

BAME/Fa—TaH AL
P FIG. 15

JP 5844810 B2 2016.1.20



(28) JP 5844810 B2 2016.1.20

Ooo00oao oooOooao
® 7

. e A B | FH R

'.. 9 e 100 | 238 [ nfa [n/e

., \kli’ 101 ] 230 | nfa |nfe

o7 102 | 2211 n/a | n/a

.

. 3 103 | 213 | nfo |nfa

AN ., / 104 [ 205 | 204 [+001
2:] ele*

‘ _ Zee 105 | 195 | 195 | 0.00
BHDAA—TELTD

AMAEEFLTREESHN

HIA/FA—TAH AT

— Y FIG. 18
LIEDRA—TF 1% 23
BEAICI XA—LAV]TES FIG. 16
B/ Fa—TH AL

_/
B ooooao
Ooo00o0oao
-."/7 RILA| R | P |BE /
. R RE . BIE S
RN 100 [ 239 | nfa_|nja I~ [\ S
i 101 | 230 | nfo |nje :
102 | 221 | nfe | n/a
103 | 213 | nfo | nfe
104 | 205 | 204 [+001
FIG. 17
AU/ FaT AL e FIG. 19
23" 5
ooooao ooooao
32 BEERT
BE AR AL A
mEnF?
B DRI BaA
s “
“
47
At
BN ?
48 HIESAVEHE
FIG. 20 49

Eeprom~~/ \TA—4%t—T
- FIG. 21



gboooad

70 E—ANL A FEA—S
Ic@hhd

E—S—%HH

BHERECBIND 4

E—gHasE1—4
[Is5:30 RII%

METFIREIC
BEhNd

HASFa—To
72— FAZILDIEZ
BEHN TS

71

45

SIS Fa—Ta
HA 7RSS

WIE AT

73 REREER HS A FRL

FIG. 22
ooooao
~
i
Iy
gl
s~ g 5 )
= 6
=] 5 ve
BB/ Ta—T1HAIL
23
FIG. 25
Ooo00oao

DSPHYERD
#mEER

E—4TEH
BXIZEn?

E-SBENFIHS A
FTTFIFoND

FIG. 26

64

wEgEe |
L

FEEHEA
RIOF4T 2

S 5
N—TEEST 5

_

FIG. 28
ogoooao
.
A
i~
o
bt
H
Mo e
S~ E LS'A' {\)\
E f\\/ 45
80
P 35
VD
AB/Fa—Ta4H AL
23/
FIG. 24
ogoood
104 3
E b _;i./ C_\ d/
/ 103
8 |y’ N30
| a
" 105
B fi]
FIG. 27

JP 5844810 B2 2016.1.20



JP 5844810 B2 2016.1.20

(30)

oboood

gboooad

7€

\ —~— [

21208 35|

#o06

FeE

’
o ® N
=Y
o) 2
o = X
Q ©
R |E B ~
SISh % 5
== W
4
i A
S el
& B3
# &
NN
W 2 \,\.ﬂ AN N TN TN
4
N

BE1RIAAA

gboood

ubodood

7€ —-— R

- By TR E
¥06 LN
=
o
,89 .99 %..M
~ze
€914
0€ 9/ .25
A 87
EEHNTGE \
g—% = HEL—F : L—oriEg—3 [  EEEE | BRTRE
,29 75 0§ .09 .85




JP 5844810 B2 2016.1.20

G

obooooag

gboooad

FiG. 32

7€

—-—

g7 .12

B
HENNE

Leogigiy

I
v9ze.
vale
—3
T

A—igig

LEOGE

VOIZ
@vmww

A—TF¥

A—xidig .9

8¢
—_— Il%<lf‘ ——L— - mmEE
7 7 { \ \» o6
07 az g2z oz 92z
Lze
aczeold
N N
™ ™
S S
v [y [~ T
NV =
Av AV m\ <J
% U
3 NV R =
N
O < O = s O
O N = O O
M/ [ w/ VA/M [ V../G (]
A O =] O H 8 O
m - m = |
O O O

—- BRI

FIG.32C

222
224

AN
N

218

™~

216

AN

214

ugbooood

ubodood

oze
&——  EHG—DONY ]ll_Al

VPE Ol

€€ 'Ol

91E

™~ Y

We—oY ———————— D WO ——————>

§—FLONGLAN

80¢

GRAGLA

1413

L—oON“CE—F

z0¢e

E—2)K
—4—c
Ay A—O<EQE T

HHUE a

EEUMUCE Be




gbooooao

FIG. 348

CL-PID¥T

CL-PID B%E

328

CL-PIDET

CL-PID P38

—
ILVEBE

(32)

obooooag

310

HETH

goood
me P
BEORLTZRO—IZE>T, BIL—TPIDHI# (CLC) ~ 32
State 1: DE—SGEEIET 5, T—4EATTERRL TR O /3
DHMERET %,
l /34
.
BYESREES No

State 2:

State 3:

—RiENHE?

HRUTZrO—IH, CLCTOERADMIFREht-2DE+
SR RIBOERTIHE EHELARLTRO—HI1ZT,
FEDIMPICE—2EATT S,

/36

!

FEEHOAPO—I (LMD, CLCIZRST, VAT A
2B REBOEILISHLTHEET,

/338

FIG. 35

«—

|

FIG.34C

I3
\

\

[
€|
AoH2

‘
f

1

=
ILBE

r

90°

JP 5844810 B2 2016.1.20

LR
<—>|
AoH2

i
Sy

<>
*oM

1 ~
~ e H
<>

o8

[
[ €—>|
Ao82

y

l

i
N
\
le—>|
Ao
Sm—
ILBE



(33) JP 5844810 B2 2016.1.20

gboooooooan

(72) 000 ODOOOoOoooooo
gboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboboon
goaod

ooo ooooo
(G6) 0000 DO0OOOoOOoooooDoOobOOoOoOooooooobooo
OOoooOoopoooooooooobobooooo

gboboooooooooobooooooog

(58)000000(Int.cl.O0000)
000000000000000000000



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

