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Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè , âêëþ÷àþùà 

ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå êðåìíè ,
ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñïèðî-
îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó è ñøèâàþùèé àãåíò,
âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.
Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  èìååò íèçêîå ñîäåðæàíèå
ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé è
îòâåðæäàåòñ  ïðè 5°Ñ, à îòâåðæäåííà  êîìïîçèöè 
äë  ïîêðûòè  íå ñîäåðæèò íåïðîðåàãèðîâàâøèõ

íèçêîìîëåêóë ðíûõ áëîêèðóþùèõ àãåíòîâ, êîòîðûå
ìîãëè áû âûäåë òüñ  â îêðóæàþùóþ ñðåäó ïðè
îòâåðæäåíèè èëè ýêñïëóàòàöèè. Êðîìå òîãî,
îòíîøåíèå æèçíåñïîñîáíîñòü:âðåì  ñóøêè
êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ
îñîáåííî áëàãîïðè òíîå. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòèé
ìîæåò èñïîëüçîâàòüñ  äë  îòäåëêè è âòîðè÷íîé
îòäåëêè àâòîìîáèëåé è áîëüøèõ òðàíñïîðòíûõ
ñðåäñòâ, à òàêæå â êà÷åñòâå êëå . 4 í. è 10 ç.ï.
ô-ëû, 4 òàáë.
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(57) Abstract: 
FIELD: compositions for coats.
SUBSTANCE: proposed composition includes

heterocyclic silicon compound containing at least
one alcohol-orthosilicate group and cross-linking
agent interacting with hydroxylic groups.
Proposed composition has low content of volatile
organic solvents and is hardened at temperature of 5°C
; hardened composition contains no unreacted low-

molecular blocking agents which are likely to
evolve into surrounding atmosphere at hardening
or during operation. Besides that, ratio of life
to time to drying time is favorable. Proposed
composition may be used for finishing and
secondary finishing of automobiles and large
transport facilities; it may be also used as an adhesive.

EFFECT: enhanced efficiency.
14 cl, 4 tbl
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Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , âêëþ÷àþùåé ãåòåðîöèêëè÷åñêîå
ñîåäèíåíèå êðåìíè  è âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ñøèâàþùèé àãåíò,
ê ñïîñîáó îòâåðæäåíè  êîìïîçèöèè è èñïîëüçîâàíèþ êîìïîçèöèè.

Òàêà  êîìïîçèöè  èçâåñòíà èç ïàòåíòà Âåëèêîáðèòàíèè GB1208907. Óêàçàííà 
ïóáëèêàöè  îïèñûâàåò äâóõêîìïîíåíòíûå ïîëèóðåòàíîâûå êîìïîçèöèè, ñîäåðæàùèå
ïîëèóðåòàíîâûé ôîðïîëèìåð ñ îñòàòî÷íûìè èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè è
ïåíòàêîîðäèíèðîâàííîå êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå êðåìíè . Êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå
êðåìíè  íåñåò çàð ä è ñîäåðæèò êàòèîí, îáðàçîâàííûé àìèíîì, êàê ïðîòèâîèîí. Ïðè
íàãðåâàíèè êîìïîçèöèè äî 177°Ñ èç êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíè  êðåìíè  âûäåë åòñ  àìèí, è
àìèí âûçûâàåò îòâåðæäåíèå ôîðïîëèìåðà ñ èçîöèàíàòíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè.

Ðàññìàòðèâàåìà  êîìïîçèöè  èìååò íåñêîëüêî íåäîñòàòêîâ. Âî-ïåðâûõ,
ïåíòàêîîðäèíèðîâàííûé êîìïëåêñ êðåìíè  ïðåäñòàâë åò ñîáîé êðèñòàëëè÷åñêîå òâåðäîå
âåùåñòâî ñ íèçêîé ðàñòâîðèìîñòüþ â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ è â ïîëèóðåòàíîâîì
ôîðïîëèìåðå. Ïîýòîìó òàêèå êîìïîçèöèè íå ïîäõîä ò äë  ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèè äë 
ïîêðûòè , èìåþùåé íèçêîå ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé, îòâå÷àþùåé
ñóùåñòâóþùèì è áóäóùèì çàêîíîäàòåëüñòâàì ïî çàùèòå îêðóæàþùåé ñðåäû. Âòîðûì
íåäîñòàòêîì êîìïîçèöèè, ðàñêðûòîé â ïàòåíòå Âåëèêîáðèòàíèè 1208907,  âë åòñ 
òåìïåðàòóðà åå îòâåðæäåíè  177°Ñ. Òàêà  âûñîêà  òåìïåðàòóðà îòâåðæäåíè 
íåæåëàòåëüíûì îáðàçîì îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíûå îáëàñòè ïðèìåíåíè  êîìïîçèöèè. Òàêèì
îáðàçîì, êîìïîçèöè  íå ïîäõîäèò äë  âòîðè÷íîé îòäåëêè àâòîìîáèëåé, áîëüøèõ
òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, àýðîïëàíîâ èëè ñóáñòðàòîâ, êîòîðûå íå ìîãóò âûäåðæèâàòü âûñîêèå
òåìïåðàòóðû îòâåðæäåíè , íàïðèìåð èç ïëàñòèêîâ èëè äðåâåñèíû.

Â-òðåòüèõ, êîìïëåêñíîå ñîåäèíåíèå êðåìíè  ïðîñòî ñëóæèò áëîêèðóþùèì àãåíòîì äë 
àìèíà, êîòîðûé âûçûâàåò îòâåðæäåíèå ôîðïîëèìåðà ñ èçîöèàíàòíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè
ãðóïïàìè. Òàêèì îáðàçîì, ÷àñòü ïåíòàêîîðäèíèðîâàííîãî êîìïëåêñíîãî ñîåäèíåíè 
êðåìíè , îñòàþùà ñ  ïîñëå âûäåëåíè  àìèíà, íå áóäåò îáðàçîâûâàòü ÷àñòü ôîðìèðóåìîé
ïîïåðå÷íî-ñøèòîé ñòðóêòóðû. Ñêîðåå îíà îñòàíåòñ  ïîãðóæåííîé â ïîëèìåðíóþ ìàòðèöó â
âèäå íèçêîìîëåêóë ðíîãî ñîåäèíåíè . Ýòî ïðèâåäåò ê óõóäøåíèþ ñâîéñòâ ïîïåðå÷íî-
ñøèòîãî ïîëèìåðà è äîïîëíèòåëüíî óâåëè÷èò ðèñê âûäåëåíè  íèçêîìîëåêóë ðíîãî
ñîåäèíåíè  â îêðóæàþùóþ ñðåäó â ïðîöåññå îòâåðæäåíè  èëè ýêñïëóàòàöèè.

Èçîáðåòåíèå îòíîñèòñ  ê êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  âûøåóïîì íóòîãî òèïà, êîòîðà  íå
ñâ çàíà ñ âûøåóïîì íóòûìè íåäîñòàòêàìè.

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àåò ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå,
ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñïèðî-îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó (äàëåå ïî òåêñòó ñïèðî-îðòîñèëèêàò
áóäåò ñîêðàùåííî íàçûâàòüñ  ÑÎÑ) è ñøèâàþùèé àãåíò, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ
ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïàòåíòíà  çà âêà Ãåðìàíèè DE 19807504-À ðàñêðûâàåò ñïîñîá
ïîâåðõíîñòíîãî ñøèâàíè  ñâåðõ àáñîðáèðóþùèõ ïîëèìåðíûõ ÷àñòèö, â êîòîðûõ â êà÷åñòâå
ñøèâàþùèõ àãåíòîâ èñïîëüçîâàíû ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå ÑÎÑ ãðóïïû. Ñøèâàíèå
ïðîòåêàåò ïî ìåõàíèçìó òðàíñýòåðèôèêàöèè ïðè ïîâûøåííîé òåìïåðàòóðå,
ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðè òåìïåðàòóðå îò 120°Ñ äî 220°Ñ. Ñîîáùàåòñ , ÷òî ñøèòûå ïî
ïîâåðõíîñòè ñâåðõàáñîðáèðóþùèå ïîëèìåðíûå ÷àñòèöû îáëàäàþò ïîâûøåííûì
âëàãîïîãëîùåíèåì. Â ýòîé ïóáëèêàöèè íå ðàñêðûòû êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè .

Ñîäåðæàùèå ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè  èìåþò ÷åòûðåõâàëåíòíûé àòîì êðåìíè . Òàêèå
ñîåäèíåíè  îáû÷íî èìåþò õîðîøóþ ðàñòâîðèìîñòü â îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåë õ è
ñìåøèâàþòñ  ñî ñøèâàþùèìè àãåíòàìè, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ ãèäðîêñèëüíûìè
ãðóïïàìè. Âî ìíîãèõ ñëó÷à õ ñîäåðæàùèå ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé
íèçêîâ çêèå æèäêîñòè. Ïîýòîìó êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò
áûòü ñîñòàâëåíà â âèäå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , èìåþùåé íèçêîå ñîäåðæàíèå ëåòó÷èõ
îðãàíè÷åñêèõ ðàñòâîðèòåëåé. Â îáúåì ïðèò çàíèé íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå âõîäèò
ïðèãîòîâëåíèå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , íå ñîäåðæàùåé ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ
ðàñòâîðèòåëåé.

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò áûòü îòâåðæäåíû ïðè áîëåå
íèçêîé òåìïåðàòóðå, ÷åì êîìïîçèöèè, ðàñêðûòûå â ïàòåíòå Âåëèêîáðèòàíèè GB 1208907,
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íàïðèìåð, ïðè òàêîé íèçêîé òåìïåðàòóðå, êàê 5°Ñ.
Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïðåäñòàâë þò ñîáîé êîìïîçèöèè,

ñîäåðæàùèå ñêðûòûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû. Â ïðèñóòñòâèè âîäû èëè âëàãè âîçäóõà ÑÎÑ-
ãðóïïû áóäóò ãèäðîëèçîâàòüñ  ñ îáðàçîâàíèåì ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï è
ñèëàíîëüíûõ ãðóïï. Óñòàíîâëåíî, ÷òî, êîãäà âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ãèäðîêñèëüíûìè
ãðóïïàìè ñøèâàþùèé àãåíò, ò.å. ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ãðóïïû,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ïðèñóòñòâóåò â êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè ,
ðàçáëîêèðîâàííûå ñïèðòîâûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü ñ ãðóïïàìè,
ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè îòíîñèòåëüíî ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï, ñ îáðàçîâàíèåì ïîïåðå÷íî-
ñøèòîãî ïîëèìåðà. Êðîìå òîãî, îáðàçóþùèåñ  ñèëàíîëüíûå ãðóïïû ìîãóò ïðèíèìàòü
ó÷àñòèå â ðåàêöèè ñî ñøèâàþùèì àãåíòîì, âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ ãèäðîêñèëüíûìè
ãðóïïàìè, èëè ìîãóò âçàèìîäåéñòâîâàòü äðóã ñ äðóãîì â ðåàêöèè êîíäåíñàöèè, èëè
ó÷àñòâóþò â îáîèõ ïðîöåññàõ. Òàêèì îáðàçîì, îòâåðæäåííà  êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ïî ñóùåñòâó íå ñîäåðæèò íåïðîðåàãèðîâàâøèõ
íèçêîìîëåêóë ðíûõ áëîêèðóþùèõ àãåíòîâ, êîòîðûå ìîãëè áû âûäåë òüñ  â îêðóæàþùóþ
ñðåäó â ïðîöåññå îòâåðæäåíè  èëè ýêñïëóàòàöèè.

Êðîìå òîãî, âñëåäñòâèå ñòàáèëüíîñòè ñîäåðæàùèõ ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíèé â îòñóòñòâèå
âëàãè îòíîøåíèå æèçíåñïîñîáíîñòü:âðåì  ñóøêè êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ îñîáåííî áëàãîïðè òíî, òàê êàê ãèäðîëèç ÑÎÑ-ãðóïï ïðîòåêàåò òîëüêî â
ïðèñóòñòâèè âîäû èëè âëàãè. Ïëåíêè ïîêðûòè , ïîëó÷åííûå èç êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè 
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, òàêæå ïðî âë þò âûñîêóþ ñòîéêîñòü ïðè ìîéêå àâòîìîáèëåé, ò.å.
ñòîéêîñòü ê ïîâðåæäåíè ì è/èëè ïîòåð  ãë íöà êàê ñëåäñòâèå îáðàáîòêè ïðè ìîéêå
àâòîìàøèí.

Ñîäåðæàùèå ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè  ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû êàê îñíîâíûå
ñâ çóþùèå èëè êàê ðåàêöèîííûå ðàçáàâèòåëè â êîìïîçèöè õ äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè .

ÑÎÑ-ãðóïïû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùåé ñòðóêòóðíîé ôîðìóëîé (I)

ãäå X è Y ìîãóò áûòü îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè è ïðåäñòàâë þò îñòàòîê ëèíåéíîãî
èëè ðàçâåòâëåííîãî ïîëèîëà. Ïðåäïî÷òèòåëüíî ïîëèîëîì  âë åòñ  äèîë, ñîäåðæàùèé îò 2
äî 80 àòîìîâ óãëåðîäà, ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèé îò 2 äî 20 àòîìîâ óãëåðîäà è
íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîäåðæàùèé îò 2 äî 10 àòîìîâ óãëåðîäà. Ïðèãîäíûìè äë 
èñïîëüçîâàíè  äèîëàìè  âë þòñ  p,z - äèîëû, ãäå z-p îçíà÷àåò öåëîå ÷èñëî îò 1 äî 17.
Óêàçàííûå p,z-äèîëû ìîãóò íåîá çàòåëüíî ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ãåòåðîàòîìîâ èç
ãðóïïû àòîìîâ, âêëþ÷àþùåé êèñëîðîä, àçîò, ñåðó è ôîñôîð, è/èëè îäíó èëè íåñêîëüêî
ãðóïï, âûáðàííûõ èç ãðóïïû, âêëþ÷àþùåé àìèä, òèîàìèä, ñëîæíûé òèîýôèð, óðåòàí,
ìî÷åâèíó, ñóëüôîí, ñóëüôîêñè, ïðîñòîé ýôèð, ñëîæíûé ýôèð è äðóãèå íåíàñûùåííûå
îëåôèíîâûå ãðóïïû. p,z-Äèîëû ìîãóò íåîá çàòåëüíî áûòü çàìåùåííûìè îäíîé èëè
íåñêîëüêèìè ãðóïïàìè, âûáðàííûìè èç ÷èñëà òàêèõ ãðóïï, êàê ýïîêñèäíà , öèàíî,
ãàëîãåí, àìèííà , òèîëüíà , ãèäðîêñèëüíà , íèòðî, ôîñôîð, ñóëüôîêñè, àìèäî, ïðîñòà 
ýôèðíà , ñëîæíà  ýôèðíà , ìî÷åâèíà, óðåòàíîâà , ñëîæíîòèîýôèðíà , òèîàìèäíà ,
àìèäíà , êàðáîêñèëüíà , êàðáîíèëüíà , àðèëüíà , àöèëüíà  è îëåôèí-íåíàñûùåííûå
ãðóïïû.

Â îáúåì íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå âõîäèò òî, ÷òî ëèáî Õ èëè Y, ëèáî îáà ðàäèêàëà
îáðàçóþò ÷àñòü ïîëèìåðíîé èëè îëèãîìåðíîé ñòðóêòóðû èëè ñîäåðæàò ñâ çè ñ íåé.

Íàñòî ùèå ñîåäèíåíè  ñ ÑÎÑ-ãðóïïàìè èçâåñòíû êàê òàêîâûå è ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû
íåñêîëüêèìè ïóò ìè.

Îäíèì òàêèì ïóòåì  âë åòñ  ðåàêöè  äèîëà ñ ïîäõîä ùèì ïðîèçâîäíûì êðåìíè , òàêèì
êàê òåòðààëêèëîðòîñèëèêàò èëè òåòðàãàëîãåíèä êðåìíè . Òàêèå ðåàêöèè îïèñàíû C.L.Frye
â Journal of Organic Chemistry 34 (1968), pp. 2496-2499. Ïîäõîä ùèå äë  ïðèìåíåíè 
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äèîëû äë  ýòîé ðåàêöèè òå, ÷òî îïèñàíû âûøå.
Àëüòåðíàòèâíûé ïóòü ïîëó÷åíè  ñîäåðæàùèõ ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíèé îïèñàí

Wongkasemijt et al., â Tetrahedron, 57 (2001), pp. 3997-4003. Â ýòîé ïóáëèêàöèè
îïèñàí ïð ìîé ñèíòåç ñîäåðæàùèõ ÑÎÑ-ñîåäèíåíèé èç êîëëîèäàëüíîãî äèîêñèäà êðåìíè  è
1,2-äèîëîâ èëè 1,3-äèîëîâ.

Ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå ÑÎÑ-ãðóïïû, ãäå X è Y ïðåäñòàâë þò îñòàòêè p,z-äèîëîâ, ãäå z-
p íàõîä òñ  â èíòåðâàëå îò 1 äî 14,  âë þòñ  ïðåäïî÷òèòåëüíûìè, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
z-p íàõîä òñ  â èíòåðâàëå îò 1 äî 5. Ïðèìåðàìè òàêèõ ïðåäïî÷òèòåëüíûõ p,z-äèîëîâ
 âë þòñ  äèîëû, â êîòîðûõ z-p ðàâíî 1, òàêèå êàê ýòèëåíãëèêîëü, 1,2-ïðîïàíäèîë, 1,2-
áóòàíäèîë, 2,3-áóòàíäèîë, 1,2-ãåêñàíäèîë, 2,3-äèìåòèë-2,3-áóòàíäèîë (ïèíàêîë); p-z-
äèîëû, â êîòîðûõ z-p ðàâíî 2, òàêèå êàê 1,3-ïðîïàíäèîë, 2-áóòèë-2-ýòèë-1,3-
ïðîïàíäèîë, 2-ýòèë-1,3-ãåêñàíäèîë è 2,2-äèìåòèë-1,3-ïðîïàíäèîë; è p-z-äèîëû, â
êîòîðûõ z-p ðàâíî 3, òàêèå êàê 2,5-ãåêñàíäèîë, ïðîñòûå òðèìåòèëîëïðîïàíîâûå ìîíîýôèðû
2-ìåòèë-1,4-ïåíòàíäèîëà è ïðîñòûå äèýôèðû ïåíòàýðèòðèòà.

Òàêæå ïðèãîäíûìè äë  èñïîëüçîâàíè   âë þòñ  òðèìåòèëîëïðîïàí, ïåíòàýðèòðèò è
ïðîñòûå ìîíîýôèðû ïåíòàýðèòðèòà.

Â äîïîëíèòåëüíîì ïðåäïî÷òèòåëüíîì âàðèàíòå îñóùåñòâëåíè  èçîáðåòåíè  â
ñîäåðæàùèõ ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè õ Õ è Y ðàâíû. Îñîáåííî ïðåäïî÷òèòåëüíî, êîãäà Õ è Y
âûáðàíû èç îñòàòêîâ 2-áóòèë-2-ýòèë-1,3-ïðîïàíäèîë, 2-ýòèë-1,3-ãåêñàíäèîë è ïðîñòîé
ìîíîàëëèëîâûé ýôèð òðèìåòèëîëïðîïàíà. Ýòè ïðåäïî÷òèòåëüíûå ñîäåðæàùèå ÑÎÑ-
ãðóïïû ñîåäèíåíè  èìåþò ñòðóêòóðû, ïîêàçàííûå ôîðìóëàìè Ia, Ib è Ic ñîîòâåòñòâåííî.

Ðàçëè÷íûå ðåãèî- è ñòåðåîèçîìåðû ñòðóêòóð, ïðåäñòàâëåííûõ ôîðìóëàìè Ia, Ib è Ic,
äîëæíû ðàññìàòðèâàòüñ  êàê âêëþ÷åííûå â ôîðìóëû.

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àåò ñøèâàþùèé
àãåíò, âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ñîäåðæàùèé, ïî ìåíüøåé ìåðå,
äâå ãðóïïû, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè. Ïðèìåðàìè ïîäõîä ùèõ
ñîåäèíåíèé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè,  âë þòñ  èçîöèàíàòû,
òèîèçîöèàíàòû, ýïîêñèäû, ýïèñóëüôèäû, àöåòàëè, êàðáîíîâûå êèñëîòû, àíãèäðèäû
êàðáîíîâûõ êèñëîò, ñëîæíûå ýôèðû êàðáîíîâûõ êèñëîò, êàðáîäèèìèäû, àëêîêñèñèëàíîâûå
ãðóïïû, àêöåïòîðíûå ãðóïïû Ìèõàýë  è ýòåðèôèöèðîâàííûå àìèííûå ãðóïïû. Êðîìå òîãî,
âêëþ÷åíû òàêæå ñìåñè óïîì íóòûõ ãðóïï.

Ïðèìåðàìè ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå èçîöèàíàòíûå ãðóïïû,
 âë þòñ  àëèôàòè÷åñêèå, àëèöèêëè÷åñêèå è àðîìàòè÷åñêèå ïîëèèçîöèàíàòû, òàêèå êàê
òðèìåòèëåíäèèçîöèàíàò, 1,2-ïðîïèëåíäèèçîöèàíàò, òåòðàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, 2,3-
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áóòèëåíäèèçîöèàíàò, ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, îêòàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, 2,4-
òðèìåòèëãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, 2,4,4-òðèìåòèëãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàò,
äîäåêàìåòèëåíäèèçîöèàíàò, α,α'-äèïðîïèëîâûé ïðîñòîé ýôèð äèèçîöèàíàòà, 1,3-
öèêëîïåíòèëåíäèèçîöèàíàò, 1,2-öèêëîãåêñèëåíäèèçîöèàíàò, 1,4-
öèêëîãåêñèëåíäèèçîöèàíàò, 4-ìåòèë-1,3-öèêëîãåêñèëåíäèèçîöèàíàò, 4,4'-
äèöèêëîãåêñèëåíäèèçîöèàíàòìåòàí, 3,3'-äèìåòèë-4,4'-äèöèêëîãåêñèëåíäèèçîöèàíàòìåòàí,
ì- è ï-ôåíèëåíäèèçîöèàíàò, 1,3- è 1,4-áèñ(èçîöèàíàòìåòèë)áåíçîë, 1,5-äèìåòèë-2,4-
áèñ(èçîöèàíàòìåòèë)áåíçîë, 1,3,5-òðèèçîöèàíàòáåíçîë, 2,4- è 2,6-òîëóîëäèèçîöèàíàò,
2,4,6-òîëóîëòðèèçîöèàíàò, α,α,α,'α'-òåòðàìåòèë î-, ì- è ï-êñèëèëåíäèèçîöèàíàò, 4,4'-
äèôåíèëåíäèèçîöèàíàòìåòàí, 4,4'-äèôåíèëåíäèèçîöèàíàò, 3,3'-äèõëîð-4,4'-
äèôåíèëåíäèèçîöèàíàò, íàôòàëåí-1,5-äèèçîöèàíàò, èçîôîðîíäèèçîöèàíàò, 3-
èçîöèàíàòìåòèë-1-ìåòèë-1-èçîöèàíàòîöèêëîãåêñàí, ëèçèíòðèèçîöèàíàò, 4-
èçîöèàíàòîìåòèë-1,8-îêòàíäèèçîöèàíàò è òðàíñâèíèëèäåíäèèçîöèàíàò è ñìåñè
âûøåóïîì íóòûõ ïîëèèçîöèàíàòîâ.

Êðîìå òîãî, òàêèå ñîåäèíåíè  ìîãóò ïðåäñòàâë òü ñîáîé àääóêòû ïîëèèçîöèàíàòîâ,
íàïðèìåð áèóðåòû, èçîöèàíóðàòû, àëëîôàíàòû, óðåòäèîíû è èõ ñìåñè. Ïðèìåðàìè òàêèõ
àääóêòîâ  âë þòñ  èçîöèàíóðàò ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà, äîñòóïíûé îò ôèðìû Rhodia
ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Tolonate® HDT, óðåòäèîí ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà, äîñòóïíûé
îò ôèðìû Bayer ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Desmodur® N3400, àëëîôàíàò
ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà, äîñòóïíûé îò ôèðìû Bayer ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì
Desmodur® LS 2101, è èçîöèàíóðàò èçîôîðîíäèèçîöèàíàòà, äîñòóïíûé îò ôèðìû Degussa
ïîä òîðãîâûì íàçâàíèåì Vestanat® T1890. Äðóãèìè ïðèìåðàìè ïðèãîäíûõ àääóêòîâ
 âë þòñ  àääóêò äâóõ ìîëåêóë ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà èëè èçîôîðîíäèèçîöèàíàòà ñ
äèîëîì, òàêèì êàê ýòèëåíãëèêîëü, àääóêò 3-õ ìîëåêóë ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà ñ 1-é
ìîëåêóëîé âîäû, àääóêò 1-é ìîëåêóëû òðèìåòèëîëïðîïàíà ñ 3-ì  ìîëåêóëàìè
èçîôîðîíäèèçîöèàíàòà è àääóêò 1-é ìîëåêóëû ïåíòàýðèòðèòà ñ 4-ì  ìîëåêóëàìè
òîëóîëäèèçîöèàíàòà.

Êðîìå òîãî, ïîäõîä ùèìè äë  èñïîëüçîâàíè   âë þòñ  (ñî)ïîëèìåðû íà îñíîâå
ìîíîìåðîâ ñ ôóíêöèîíàëüíûìè èçîöèàíàòíûìè ãðóïïàìè, òàêèå êàê α,α'-äèìåòèë-ì-
èçîïðîïåíèëáåíçèëèçîöèàíàò èëè 2-èçîöèàíàòîýòèëìåòàêðèëàò. Â çàêëþ÷åíèå,
âûøåïåðå÷èñëåííûå èçîöèàíàòû è àääóêòû íà èõ îñíîâå ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü â âèäå
áëîêèðîâàííûõ èçîöèàíàòîâ, î ÷åì èçâåñòíî ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè.

Ïðèìåðàìè ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå ýïîêñèäíûå ãðóïïû,
 âë þòñ  òâåðäûå èëè æèäêèå ýïîêñèñîåäèíåíè , òàêèå êàê ïðîñòûå äè- èëè
ïîëèãëèöèäèëîâûå ýôèðû àëèôàòè÷åñêèõ, öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ èëè àðîìàòè÷åñêèõ
ãèäðîêñèëüíûõ ñîåäèíåíèé, òàêèõ êàê ýòèëåíãëèêîëü, ãëèöåðèí, öèêëîãåêñàíäèîë,
ìîíî äåðíûå äè- èëè ïîëèâàëåíòíûå ôåíîëû, áèñôåíîëû, òàêèå êàê Áèñôåíîë-À è
Áèñôåíîë-F, è ìíîãî äåðíûå äè- èëè ïîëèâàëåíòíûå ôåíîëû; ïðîñòûå ïîëèãëèöèäèëîâûå
ýôèðû ôåíîëôîðìàëüäåãèäíûõ íîâîëàêîâ; ýïîêñèäèðîâàííûé äèâèíèëáåíçîë;
ýïîêñèäèðîâàííûå ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå èçîöèàíóðàòíûå ãðóïïû; ýïîêñèäèðîâàííûå
ïîëèàëêàíäèåíû, òàêèå êàê ýïîêñèäèðîâàííûé ïîëèáóòàäèåí; ãèäàíòîèíîâûå
ýïîêñèäèðîâàííûå ñìîëû; ýïîêñèäèðîâàííûå ñìîëû, ïîëó÷åííûå ýïîêñèäèðîâàíèåì
àëèôàòè÷åñêèõ è/èëè öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ àëêåíîâ, òàêèå êàê äèïåíòåíäèîêñèä,
äèöèêëîïåíòàäèåíäèîêñèä è âèíèëöèêëîãåêñåíäèîêñèä; è ñîäåðæàùèå ãëèöèäèëîâûå
ãðóïïû ñìîëû, òàêèå êàê ñëîæíûå ïîëèýôèðû èëè ïîëèóðåòàíû, ñîäåðæàùèå äâå èëè
íåñêîëüêî ãëèöèäèëîâûõ ãðóïï íà ìîëåêóëó; èëè ñìåñè âûøåóïîì íóòûõ ýïîêñèñîåäèíåíèé.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçóþò âûøåíàçâàííûå öèêëîàëèôàòè÷åñêèå ñîåäèíåíè ,
ñîäåðæàùèå äâå èëè íåñêîëüêî ýïîêñèäíûõ ãðóïï.

Àëüòåðíàòèâíî, èñïîëüçóþò (ñî)ïîëèìåð ýòèëåí-íåíàñûùåííûõ ñîåäèíåíèé,
ñîäåðæàùèõ ýïîêñèäíûå ãðóïïû, òàêèå êàê ãëèöèäèë(ìåò)àêðèëàò, N-
ãëèöèäèë(ìåò)àêðèëàìèä è/èëè ïðîñòîé àëëèëãëèöèäèëîâûé ýôèð, è, ïðè æåëàíèè, îäèí
èëè íåñêîëüêî ñîïîëèìåðèçóåìûõ, ýòèëåí-íåíàñûùåííûõ ìîíîìåðîâ.

Ïðèìåðû ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå àöåòàëüíûå ãðóïïû,
ðàñêðûòû, íàïðèìåð, â òàêèõ ïàòåíòíûõ ïóáëèêàöè õ, êàê ïàòåíò ÑØÀ 4788288, ïàòåíò ÑØÀ
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4864055, ïàòåíò ÑØÀ 5155170, ïàòåíò ÑØÀ 5336807 è WO 03/074620. Äðóãèå ïðèãîäíûå
äë  èñïîëüçîâàíè  ñîåäèíåíè  ñ àöåòàëüíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè âêëþ÷àþò
ñîåäèíåíè , ïîëó÷åííûå ïî ðåàêöèè àìèíîáóòèðàëüäåãèäà äè(ì)ýòèëàöåòàë  (ÀÁÄÀ) è
(ñî)îëèãîìåðîâ èëè (ñî)ïîëèìåðîâ, ñîäåðæàùèõ êàðáîêñèñëîæíîýôèðíûå, èçîöèàíàòíûå
èëè öèêëîêàðáîíàòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû, íàïðèìåð ñëîæíûé ïîëèýôèð,
ïîëèàêðèëàò è ïîëèóðåòàí. Ïðèìåðîì òàêîãî ïîëèìåðà  âë åòñ  ñîïîëèìåð
ãëèöåðèíöèêëîêàðáîíàòìåòàêðèëàòà, -áóòèëàêðèëàòà è -ñòèðîëà. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû ñìåñè ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå àöåòàëüíûå ãðóïïû.

Ïðèìåðû ñîåäèíåíèé, ñîäåðæàùèõ, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå êàðáîêñèëüíûå ãðóïïû,
âêëþ÷àþò ãðóïïû íàñûùåííûõ èëè íåíàñûùåííûõ àëèôàòè÷åñêèõ, öèêëîàëèôàòè÷åñêèõ è
àðîìàòè÷åñêèõ ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò, òàêèõ êàê ìàëîíîâà  êèñëîòà,  íòàðíà  êèñëîòà,
àäèïèíîâà  êèñëîòà, àçåëàèíîâà  êèñëîòà, ñåáàöèíîâà  êèñëîòà, äåêàíäèêàðáîíîâà 
êèñëîòà, äèìåð æèðíîé êèñëîòû, ìàëåèíîâà  êèñëîòà, òåòðàãèäðîôòàëåâà  êèñëîòà,
ãåêñàãèäðîôòàëåâà  êèñëîòà, ãåêñàãèäðîýíäîìåòèëåí òåòðàãèäðîôòàëåâà  êèñëîòà,
ôòàëåâà  êèñëîòà, èçîôòàëåâà  êèñëîòà, òåðåôòàëåâà  êèñëîòà, òðèìåëëèòèíîâà 
êèñëîòà, ïèðîìåëëèòèíîâà  êèñëîòà, 3,6-äèõëîðôòàëåâà  êèñëîòà, òåòðàõëîðôòàëåâà 
êèñëîòà è èõ ñìåñè.

Ïðèìåðû ñîåäèíåíèé ñ ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè àíãèäðèäîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò
âêëþ÷àþò àääèòèâíûå ïîëèìåðû íà îñíîâå ìîíîìåðíûõ íåíàñûùåííûõ öèêëè÷åñêèõ
àíãèäðèäîâ, íàïðèìåð ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà, èòàêîíîâîãî àíãèäðèäà èëè öèòðàêîíîâîãî
àíãèäðèäà. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñîïîëèìåðû óêàçàííûõ ìîíîìåðíûõ
àíãèäðèäîâ è îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ýòèëåí- íåíàñûùåííûõ ìîíîìåðîâ. Óïîì íóòûå
ñîïîëèìåðû ìîãóò ñîäåðæàòü 10-50 ìàñ.% àíãèäðèäíûõ ãðóïï.

Ïðèìåðàìè ýòèëåí-íåíàñûùåííûõ ìîíîìåðîâ  âë þòñ  ñòèðîë, çàìåùåííûé ñòèðîë,
âèíèëõëîðèä, âèíèëàöåòàò è ñëîæíûå ýôèðû àêðèëîâîé è ìåòàêðèëîâîé êèñëîò, íàïðèìåð
ìåòèë(ìåò)àêðèëàò, ýòèë(ìåò)àêðèëàò, ïðîïèë(ìåò)àêðèëàò, èçîïðîïèë(ìåò)àêðèëàò,
áóòèë(ìåò)àêðèëàò, ò-áóòèë(ìåò)àêðèëàò, í-ãåêñèë(ìåò)àêðèëàò, 2-
ýòèëãåêñèë(ìåò)àêðèëàò, öèêëîãåêñèë(ìåò)àêðèëàò, 2,2,5-
òðèìåòèëöèêëîãåêñèë(ìåò)àêðèëàò è èçîáîðíèë(ìåò)àêðèëàò. (Ñî)ïîëèìåðû ñ
àíãèäðèäíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè ìîãóò ñîäåðæàòü íåáîëüøèå êîëè÷åñòâà,
íàïðèìåð îò 1 äî 10 ìàñ.%, ãðóïï ýòèëåí-íåíàñûùåííûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, íàïðèìåð
(ìåò)àêðèëîâîé êèñëîòû. Ìîëåêóë ðíà  ìàññà (ñî)ïîëèìåðîâ ñ àíãèäðèäíûìè
ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò 1000-50000.

Êîãäà êîìïîçèöèþ ñîãëàñíî íàñòî ùåìó èçîáðåòåíèþ èñïîëüçóþò êàê êîìïîçèöèþ äë 
âåðõíèõ ïîêðûòèé, âûøåóïîì íóòûé ýòèëåí-íåíàñûùåííûé ìîíîìåð ïðåäïî÷òèòåëüíî
èñïîëüçóþò â ìîë ðíîì îòíîøåíèè 1:1 ñ ìîíîìåðíûì àíãèäðèäîì, êàê îïèñàíî â ïàòåíòå
ÑØÀ 4798745.

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå âîïëîùåíè  ñîåäèíåíèåì ñ ôóíêöèîíàëüíûìè
àíãèäðèäíûìè ãðóïïàìè êàðáîíîâûõ êèñëîò ìîæåò áûòü àääóêò ìîíîìåðíîãî àíãèäðèäà è
ïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû. Ïðèìåðàìè òàêèõ àääóêòîâ  âë þòñ 
àääóêò ïîëèáóòàäèåíà èëè ñîïîëèìåðà áóòàäèåí/ñòèðîë ñ ìàëåèíîâûì àíãèäðèäîì; àääóêò
ìàëåèíîâîãî àíãèäðèäà è ñîïîëèìåðà ñòèðîë/àëëèëîâûé ñïèðò, ýòåðèôèöèðîâàííûé
íåíàñûùåííîé æèðíîé êèñëîòîé, ñìîëîé òåðïåíà è ìàëåèíîâûì àíãèäðèäîì; àääóêòû
ãèäðîêñèëñîäåðæàùèõ ïîëèìåðîâ è ìîíîìåðíûõ àíãèäðèäîâ, íàïðèìåð ñîïîëèìåðû
ãèäðîêñèýòèë(ìåò)àêðèëàòà èëè ñòèðîë/àëëèëîâîãî ñïèðòà è òðèêàðáîêñèëüíîãî
ñîåäèíåíè , ñïîñîáíîãî îáðàçîâûâàòü àíãèäðèäíûå ãðóïïû, òàêèå êàê òå, ÷òî îïèñàíû â
ÅÐ-À-0025917; àääóêò òðèìåëëèòèíîâîãî àíãèäðèäà ñ ïîëèîëîì, òàêîé êàê îïèñàííûé â ÅÐ-
À-0134691; è àääóêò ïîëèìåðà, ñîäåðæàùåãî òèîëüíûå ãðóïïû, ñ íåíàñûùåííûì
öèêëè÷åñêèì àíãèäðèäîì, òàêèì êàê ìàëåèíîâûé àíãèäðèä, èòàêîíîâûé àíãèäðèä èëè
öèòðàêîíîâûé àíãèäðèä. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ñìåñè ñîåäèíåíèé ñ
àíãèäðèäíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè.

Ïîäõîä ùèå äë  ïðèìåíåíè  ñîåäèíåíè  ñî ñëîæíîýôèðíûìè ãðóïïàìè íà îñíîâå
êàðáîíîâûõ êèñëîò èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò
àääèòèâíûå (ñî)ïîëèìåðû ñëîæíûõ ýôèðîâ (ìåò)àêðèëîâîé êèñëîòû è ñëîæíûõ ýôèðîâ, ïî
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ìåíüøåé ìåðå, äèôóíêöèîíàëüíûõ êàðáîíîâûõ êèñëîò, òàêèõ êàê äèìåðû æèðíûõ êèñëîò.
Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû ñëîæíûå ýôèðû íèçøèõ àëêèëîâûõ ñïèðòîâ áûëè èñïîëüçîâàíû â
êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.

Ñîåäèíåíè  è ñìîëû ñ àëêîêñèñèëàíîâûìè ãðóïïàìè, ïðèãîäíûå äë  èñïîëüçîâàíè  â
êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, â
êîìïîçèöèè ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, õîðîøî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì â äàííîé îáëàñòè.
Ïðèìåðû èõ îïèñàíû â WO 98/23691. Äîïîëíèòåëüíûìè ïðèìåðàìè ñîåäèíåíèé ñ
àëêîêñèñèëàíîâûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè  âë þòñ  àëêîêñèñèëàíû ñëåäóþùåé
ñòðóêòóðíîé ôîðìóëû:

ãäå Ò ïðåäñòàâë åò ñîáîé ãèäðîëèçóåìóþ ãðóïïó, òàêóþ êàê -OCH3, -OC2H5, -OCH(CH3)2

èëè -OC2H4OCH3, è
R1 è R2 ïðåäñòàâë þò ñîáîé ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò áûòü

îäèíàêîâûìè èëè ðàçëè÷íûìè. Ïðèìåðû òàêèõ ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ãðóïï âêëþ÷àþò
âèíèëüíûå, àìèíîàëêèëüíûå, òèîàëêèëüíûå, ýïîêñèàëêèëüíûå è ìåòàêðèëîêñèàëêèëüíûå
ãðóïïû. Êðîìå òîãî, ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  ñîåäèíåíèé ñ
àëêîêñèñèëàíîâûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè, ñìåñè ñîåäèíåíèé ñ àëêîêñèñèëàíîâûìè
ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè è/èëè ïðîäóêòû èõ âçàèìîäåéñòâè .

Ïðèìåðû àëêîêñèñèëàíîâ ñ âèíèëüíûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè âêëþ÷àþò
âèíèëòðèýòîêñèñèëàí è âèíèëòðèìåòîêñèñèëàí. Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðîäóêòà
âçàèìîäåéñòâè  àëêîêñèñèëàíà ñ ôóíêöèîíàëüíûìè âèíèëüíûìè ãðóïïàìè ìîæíî
óïîì íóòü ñèëèêîíîâóþ ñìîëó, îáðàçîâàííóþ â ðåçóëüòàòå ðåàêöèè CH2=CH-Si(T)3 è
ñòèðîëà.

Ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  àëêîêñèñèëàíîâ ñ àìèííûìè ôóíêöèîíàëüíûìè ãðóïïàìè
ìîãóò áûòü ïîëó÷åíû ïî ðåàêöèè òàêèõ ñèëàíîâ ñî ñëîæíûìè ýôèðàìè êàðáîíîâûõ
êèñëîò R3(COOR4)n, ãäå n ïðåäñòàâë åò ñîáîé öåëîå ÷èñëî, ïî ìåíüøåé ìåðå,
1, R3  âë åòñ  ëèíåéíîé èëè ðàçâåòâëåííîé, íåîá çàòåëüíî íåíàñûùåííîé,
óãëåâîäîðîäíîé ãðóïïîé, è R4 ïðåäñòàâë åò ñîáîé íèçøóþ àëêèëüíóþ ãðóïïó, íàïðèìåð Ñ1-4

àëêèëüíóþ ãðóïïó, íàïðèìåð:

Íàïðèìåð, àääóêò 1-ãî ìîëü äèýòèëìàëîíàòà è 2-õ ìîëü 3-
àìèíîïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà  âë åòñ  ïîäõîä ùèì äë  èñïîëüçîâàíè 
àëêîêñèñèëàíñîäåðæàùèì ñîåäèíåíèåì. Êðîìå òîãî, ïðèãîäíûìè äë  èñïîëüçîâàíè 
 âë þòñ  ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  àìèíîôóíêöèîíàëüíûõ àëêîêñèñèëàíîâ ñ
ñîåäèíåíè ìè, ñîäåðæàùèìè èçîöèàíàòíûå ôóíêöèîíàëüíûå ãðóïïû.

Îäíèì èç ïðèìåðîâ ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâè  ýïîêñèôóíêöèîíàëüíîãî ñèëàíîâîãî
ñîåäèíåíè   âë åòñ  ïðîäóêò âçàèìîäåéñòâè  β-(3,4-
ýïîêñèöèêëîãåêñèë)ýòèëòðèìåòîêñèñèëàíà ñ àìèíàìè, êèñëîòàìè è ñïèðòàìè.

Ïðèìåðàìè ïðîäóêòîâ âçàèìîäåéñòâè  ìåòàêðèëîêñèàëêèëòðèàëêîêñèñèëàíîâ  âë þòñ 
ïðîäóêòû âçàèìîäåéñòâè  γ-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðèìåòîêñèñèëàíà
è γ-ìåòàêðèëîêñèïðîïèëòðè(β-ìåòîêñèýòîêñè)ñèëàíà ñ âèíèëôóíêöèîíàëüíûìè
ìîíîìåðàìè, òàêèìè êàê ñòèðîë è ìåòèëìåòàêðèëàò.

Ñîåäèíåíè  ñ àêöåïòîðíûìè ãðóïïàìè Ìèõàýë , ïðèãîäíûå äë  èñïîëüçîâàíè  â
êà÷åñòâå ñøèâàþùåãî àãåíòà, âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, âêëþ÷àþò
ëþáûå ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå äâå èëè íåñêîëüêî îëåôèí-íåíàñûùåííûõ ãðóïï, ñ
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îëåôèí-íåíàñûùåííûìè ãðóïïàìè, ñîäåðæàùèìè, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ýëåêòðîíîàêöåïòîðíóþ ôóíêöèîíàëüíóþ ãðóïïó, ñîåäèíåííóþ ñ àòîìîì óãëåðîäà â
íåíàñûùåííîé ñâ çè, êàê îïèñàíî â ïóáëèêàöèè WO 00/64959, âêëþ÷åííîé â äàííîå
îïèñàíèå â êà÷åñòâå ññûëêè.

Ïîäõîä ùèå äë  èñïîëüçîâàíè  ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå ýòåðèôèöèðîâàííûå
àìèíîãðóïïû, îáû÷íî èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì. Ïðèìåðàìè  âë þòñ  ìî÷åâèííûå ñìîëû,
ãóàíàìèííûå ñìîëû è ìåëàìèíîâûå ñìîëû è èõ ñìåñè. Ïðèìåðàìè ìî÷åâèííûõ ñìîë
 âë þòñ  ýòåðèôèöèðîâàííà  ìåòèëîëìî÷åâèíà, áóòèëìî÷åâèíà è èçîáóòèëìî÷åâèíà.
Îäíèì ïðèìåðîì ãóàíàìèíîâîé ñìîëû  âë åòñ  òåòðà(ìåòîêñèìåòèë)áåíçîãóàíàìèí.
Ïðèìåðàìè ìåëàìèíîâûõ ñìîë  âë þòñ  ãåêñà(ìåòîêñèìåòèë)ìåëàìèí (ÃÌÌÌ) è
èçîáóòèëèðîâàííûé ìåëàìèí.

Ìîæíî òàêæå èñïîëüçîâàòü ñìåñè âûøåóïîì íóòûõ ñîåäèíåíèé, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ
ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  âêëþ÷àëà
ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, äâå èçîöèàíàòíûå ãðóïïû, â êà÷åñòâå
ðåàêöèîííîñïîñîáíîãî ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ñøèâàþùåãî àãåíòà.

Ïîìèìî ðàñêðûòûõ ÑÎÑ-ôóíêöèîíàëüíûõ ñîåäèíåíèé è óêàçàííûõ
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ñîåäèíåíèé â êîìïîçèöè õ äë  ïîêðûòèé
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü äðóãèå ñîåäèíåíè . Òàêèìè ñîåäèíåíè ìè
ìîãóò áûòü îñíîâíûå ñâ çóþùèå è/èëè ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ðàçáàâèòåëè, íåîá çàòåëüíî
ñîäåðæàùèå ðåàêöèîííîñïîñîáíûå ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò ñøèâàòüñ  âûøåóêàçàííûìè
ãèäðîêñèëñîäåðæàùèìè ñîåäèíåíè ìè è/èëè ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ê ãèäðîêñèëüíûì
ãðóïïàì ñîåäèíåíè ìè. Ïðèìåðû âêëþ÷àþò ãèäðîêñèëñîäåðæàùèå ñâ çóþùèå, íàïðèìåð,
ñëîæíûå ïîëèýôèðïîëèîëû, òàêèå êàê òå, ÷òî îïèñàíû H.Wagner et al., Lackkunstharze, 5th

Ed., 1971 (Carl Hanser Verlag, Munich), ïðîñòûå ïîëèýôèðïîëèîëû, ïîëèàêðèëàòïîëèîëû,
ïîëèóðåòàíïîëèîëû, àöåòîáóòèðàò öåëëþëîçû, ãèäðîêñèëñîäåðæàùèå ýïîêñèäíûå ñìîëû,
àëêèäû è äåíäðèìåðíûå ïîëèîëû, òàêèå êàê òå, ÷òî îïèñàíû â ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé
ïóáëèêàöèè WO 93/17060. Êðîìå òîãî, ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü ãèäðîêñèëñîäåðæàùèå
îëèãîìåðû è ìîíîìåðû, òàêèå êàê êàñòîðîâîå ìàñëî è òðèìåòèëîëïðîïàí. Â ÷àñòíîñòè,
êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  òàêæå ìîæåò âêëþ÷àòü äðóãèå ñêðûòûå ãèäðîêñèë
ôóíêöèîíàëüíûå ñîåäèíåíè , òàêèå êàê ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùèå ãðóïïû áèöèêëè÷åñêîãî
ñëîæíîãî îðòîýôèðà èëè ñëîæíîãî ñïèðî-îðòîýôèðà. Ýòè ñîåäèíåíè  è èõ èñïîëüçîâàíèå
îïèñàíû â WO 97/31073.

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  òàêæå ìîãóò âêëþ÷àòü îëèãîìåðû è
ïîëèìåðû ñ ôóíêöèîíàëüíûìè òèîëüíûìè ãðóïïàìè, íàïðèìåð, êàê òå, ÷òî îïèñàíû â
ìåæäóíàðîäíîé ïàòåíòíîé ïóáëèêàöèè WO 01/92362.

Íàêîíåö, ìîãóò ïðèñóòñòâîâàòü êåòîíîâûå ñìîëû, ñëîæíûå ýôèðû àñïàðàãèëîâîé
êèñëîòû è ñîåäèíåíè  ñî ñêðûòûìè èëè íå ñêðûòûìè ôóíêöèîíàëüíûìè àìèíîãðóïïàìè,
òàêèå êàê îêñàçîëèäèíû, êåòèìèíû, àëüäèìèíû, äèèìèíû, âòîðè÷íûå àìèíû è ïîëèàìèíû.
Ýòè è äðóãèå ñîåäèíåíè  èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì è óïîìèíàþòñ  ïîìèìî óêàçàííûõ â
ïàòåíòå ÑØÀ 5214086.

Â êîìïîçèöè õ äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ýêâèâàëåíòíîå îòíîøåíèå
ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ãðóïï ê ñïèðòîâûì ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì
ïðåäïî÷òèòåëüíî ñîñòàâë åò âåëè÷èíó â èíòåðâàëå ìåæäó 0,5 è 4,0, áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî â èíòåðâàëå ìåæäó 0,7 è 2,5. Ïîä ñïèðòîâûìè ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè
ïîäðàçóìåâàåòñ  ñóììà ñêðûòûõ ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï è íåîá çàòåëüíî
ïðèñóòñòâóþùèõ íå ñêðûòûõ ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï. Òàêèì îáðàçîì, ñèëàíîëüíûå
ãðóïïû íå âêëþ÷åíû â îïðåäåëåíèå ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï.

Èçîáðåòåíèå äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àåò ñïîñîá îòâåðæäåíè  êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè . Â ÷àñòíîñòè, ñêðûòûå ñïèðòîâûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû è
ñèëàíîëüíûå ãðóïïû ÑÎÑ-ôóíêöèîíàëüíûõ ñîåäèíåíèé íåîáõîäèìî äåáëîêèðîâàòü.
Ñïèðòîâûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû âçàèìîäåéñòâóþò ñ ðåàêöèîííîñïîñîáíûìè ê
ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ãðóïïàìè ñøèâàþùèõ àãåíòîâ. Îáðàçóþùèåñ  ñèëàíîëüíûå ãðóïïû
ìîãóò ëèáî ó÷àñòâîâàòü â ðåàêöèè ñî ñøèâàþùèì àãåíòîì, ðåàêöèîííîñïîñîáíûì ïî
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îòíîøåíèþ ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì, ëèáî âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì â ðåàêöèè
êîíäåíñàöèè, îáåñïå÷èâà  îòâåðæäåíèå êîìïîçèöèè íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè .

Äåáëîêèðîâàíèå ñêðûòûõ ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï è ñèëàíîëüíûõ ãðóïï ÑÎÑ-
ñîäåðæàùèõ ñîåäèíåíèé ïðîèñõîäèò ïîä âëè íèåì âîäû â âèäå, íàïðèìåð, âëàãè âîçäóõà
èëè äîáàâëåííîé âîäû. Óêàçàííûå ðåàêöèè äåáëîêèðîâàíè  ìîãóò áûòü óñêîðåíû â
ïðèñóòñòâèè ïîäõîä ùåãî êàòàëèçàòîðà äåáëîêèðîâàíè , íàïðèìåð, êèñëîòû èëè
îñíîâàíè . Ïðåäïî÷òèòåëüíî êàòàëèçàòîð äåáëîêèðîâàíè  âûáðàí èç êèñëîò Ëüþèñà,
îñíîâàíèé Ëüþèñà è îñíîâàíèé Áðåíñòåäà. Ïðèìåðàìè öåëåñîîáðàçíûõ êàòàëèçàòîðîâ
 âë þòñ  äèëàóðàò äèáóòèëîëîâà, 1,4-äèàçàáèöèêëî[2.2.2]îêòàí è 1,8-äèàçàáèöèêëî[4.5.0]
óíäåö-7-åí. Êàòàëèçàòîð äåáëîêèðîâàíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êîëè÷åñòâå îò 0 äî 10
ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,001 äî 5 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â êîëè÷åñòâå îò
0,01 äî 1 ìàñ.%, â ðàñ÷åòå ïî ñóõîìó îñòàòêó (ò.å. êîëè÷åñòâó ñîäåðæàùèõ ÑÎÑ-ãðóïïû
ñîåäèíåíèé, ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ îòíîñèòåëüíî ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñîåäèíåíèé è,
íåîá çàòåëüíî, âûøåóïîì íóòûõ äðóãèõ ñîåäèíåíèé).

Ðåàêöè  äåáëîêèðîâàííûõ ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ÑÎÑ-ñîäåðæàùèõ
ñîåäèíåíèé, ðåàêöèîííîñïîñîáíûõ ê ãèäðîêñèëüíûì ãðóïïàì ãðóïï ñøèâàþùåãî àãåíòà,
îáðàçîâàííûõ ñèëàíîëüíûõ ãðóïï è, íåîá çàòåëüíî, äîïîëíèòåëüíûõ ñîåäèíåíèé,
ïðèñóòñòâóþùèõ â êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè , âêëþ÷àþùåé ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû èëè
ãðóïïû, âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ïðåäïî÷òèòåëüíî ïðîòåêàåò ïîä
âîçäåéñòâèåì êàòàëèçàòîðà ñòðóêòóðèðîâàíè . Òàêèå êàòàëèçàòîðû èçâåñòíû ñïåöèàëèñòàì
â äàííîé îáëàñòè. Êàòàëèçàòîð ñòðóêòóðèðîâàíè  ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí â êîëè÷åñòâå îò
0 äî 10 ìàñ.%, ïðåäïî÷òèòåëüíî îò 0,001 äî 5 ìàñ.%, áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî â
êîëè÷åñòâå îò 0,01 äî 1 ìàñ.%, â ðàñ÷åòå ïî ñóõîìó îñòàòêó (ò.å. êîëè÷åñòâó
ñîäåðæàùåãî ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè , ñîåäèíåíè , âçàèìîäåéñòâóþùåãî ñ
ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè è, íåîá çàòåëüíî, âûøåóïîì íóòûõ äðóãèõ ñîåäèíåíèé).

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ðàçëè÷íûõ âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ãðóïï
ìîæíî íàçâàòü ñëåäóþùèå êàòàëèçàòîðû ñòðóêòóðèðîâàíè . Ïîëèèçîöèàíàòû: äèëàóðàò
äèìåòèëîëîâà, äèëàóðàò äèáóòèëîëîâà, äèàöåòàò äèáóòèëîëîâà, îêòîàò îëîâà, äèõëîðèä
äèìåòèëîëîâà, îêòîàò öèíêà, õåëàò àëþìèíè  è êàòàëèçàòîðû íà îñíîâå öèðêîíè  èëè
âèñìóòà; ïîëèýïîêñèäíûå ñîåäèíåíè : òðåòè÷íûå àìèíû è êèñëîòû Ëüþèñà, òàêèå êàê BF3

èëè åãî îðãàíè÷åñêèå êîìïëåêñû; ïîëèàöåòàëüíûå ñîåäèíåíè : ïàðàòîëóîëñóëüôîíîâà 
êèñëîòà è äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà; ñîåäèíåíè  ïîëèêàðáîíîâûõ êèñëîò:
äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, ñîåäèíåíè  ïîëèàíãèäðèäîâ è  ñîåäèíåíè  ñëîæíûõ
ýôèðîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò; îëîâîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè , îðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè 
òèòàíà, êèñëîòû è îñíîâàíè ; ñîåäèíåíè  àëêîêñèñèëàíîâ: îëîâîîðãàíè÷åñêèå ñîåäèíåíè ,
ôîñôîðíà  êèñëîòà, ïàðàòîëóîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà, äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâà 
êèñëîòà è òðåòè÷íûå àìèíû; àêöåïòðîíûå ãðóïïû Ìèõàýë : ñèëüíûå êèñëîòû è îñíîâàíè ,
íàïðèìåð àëêîãîë òû ùåëî÷íûõ ìåòàëëîâ, òðåòè÷íûå àìèíû; è ýòåðèôèöèðîâàííûå
àìèíîãðóïïû: äîäåöèëáåíçîëñóëüôîíîâà  êèñëîòà.

Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî â íåêîòîðûõ ñëó÷à õ óêàçàííûé êàòàëèçàòîð äåáëîêèðîâàíè  è
óêàçàííûé êàòàëèçàòîð ñòðóêòóðèðîâàíè  ìîãóò áûòü èäåíòè÷íûìè, ò.å. îäèí êàòàëèçàòîð
ìîæåò êàòàëèçèðîâàòü è ïðîöåññ äåáëîêèðîâàíè  ñîäåðæàùåãî ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè , è
âûøåóïîì íóòûå ðåàêöèè ïîïåðå÷íîãî ñøèâàíè .

Âñëåäñòâèå îòëè÷íîé æèçíåñïîñîáíîñòè êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî
èçîáðåòåíè  îíà ìîæåò áûòü ñîñòàâëåíà â âèäå îäíîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû.
Àëüòåðíàòèâíî, êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ìîæåò ïðåäñòàâë òü
ñîáîé ÷àñòü ìíîãîêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû, íàïðèìåð äâóõêîìïîíåíòíîé ñèñòåìû. Íàïðèìåð,
îäèí êîìïîíåíò ìîæåò âêëþ÷àòü è ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå ÑÎÑ-ãðóïïû, è ñîåäèíåíèå,
âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè. Âòîðîé êîìïîíåíò ìîæåò âêëþ÷àòü
êàòàëèçàòîð äåáëîêèðîâàíè  äë  ãèäðîëèçà ñîäåðæàùåãî ÑÎÑ-ãðóïïû ñîåäèíåíè .

Â àëüòåðíàòèâíîì âàðèàíòå ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà òðåõêîìïîíåíòíà  ñèñòåìà.
Íàïðèìåð, îäèí êîìïîíåíò ìîæåò âêëþ÷àòü ÑÎÑ-ñîäåðæàùåå ñîåäèíåíèå. Âòîðîé
êîìïîíåíò ìîæåò âêëþ÷àòü âçàèìîäåéñòâóþùåå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ñîåäèíåíèå.
Òðåòèé êîìïîíåíò ìîæåò âêëþ÷àòü êàòàëèçàòîð äåáëîêèðîâàíè  äë  ãèäðîëèçà ÑÎÑ-
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ôóíêöèîíàëüíîãî ñîåäèíåíè .
Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ìîæåò äîïîëíèòåëüíî âêëþ÷àòü îáû÷íûå äîáàâêè, òàêèå êàê

ðàñòâîðèòåëè, ïèãìåíòû, íàïîëíèòåëè, âûðàâíèâàòåëè, ýìóëüãàòîðû, ïåíîãàñèòåëè è
ìîäèôèêàòîðû ðåîëîãè÷åñêèõ ñâîéñòâ, âîññòàíîâèòåëè, àíòèîêñèäàíòû, ñòàáèëèçàòîðû íà
îñíîâå ïðîñòðàíñòâåííî çàòðóäíåííûõ àìèíîâ, ÓÔ-ñòàáèëèçàòîðû, âîäîîòäåëèòåëè, òàêèå
êàê ìîëåêóë ðíûå ñèòà, è ïðîòèâîóñàäî÷íûå àãåíòû.

Ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ âêëþ÷àëà
ìåíåå ÷åì 480 ã/ë ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé (ËÎÑ), áîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíî
êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  âêëþ÷àåò ìåíåå ÷åì 250 ã/ë ËÎÑ.

Íàíîñèòü êîìïîçèöèþ äë  ïîêðûòè  íà ñóáñòðàò ìîæíî ëþáûì ñïîñîáîì, èçâåñòíûì
ñïåöèàëèñòàì, íàïðèìåð âàëüöåâàíèåì, ðàñïûëåíèåì, íàíåñåíèåì ñ ïîìîùüþ êèñòè,
ñòðóéíûì îáëèâîì, îêóíàíèåì è âàëèêîì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî êîìïîçèöèþ äë  ïîêðûòè ,
òàêóþ êàê îïèñàíà, íàíîñ ò ðàñïûëåíèåì.

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  ìîæåò áûòü íàíåñåíà íà ëþáîé
ñóáñòðàò. Ñóáñòðàòîì ìîæåò áûòü ìåòàëë, íàïðèìåð æåëåçî, ñòàëü è àëþìèíèé, ïëàñòèê,
äðåâåñèíà, ñòåêëî, ñèíòåòè÷åñêèé ìàòåðèàë, áóìàãà, êîæà èëè äðóãîé ñëîé ïîêðûòè .
Äðóãîé ñëîé ïîêðûòè  ìîæåò ñîñòî òü èç êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè 
èëè îí ìîæåò áûòü ïîëó÷åí èç äðóãîé êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè . Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè 
íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îñîáåííî ïðèìåíèìû äë  ïîëó÷åíè  ïðîçðà÷íûõ ïîêðûòèé (íà
áàçîâûõ ïîêðûòè õ, ïîëó÷åííûõ èç êîìïîçèöèé íà âîäíîé îñíîâå èëè íà îñíîâå
ðàñòâîðèòåëåé), áàçîâûõ ïîêðûòèé, îêðàøåííûõ âåðõíèõ ïîêðûòèé, ïðàéìåðîâ è
íàïîëíèòåëåé. Êîìïîçèöèè ïðèãîäíû äë  ïðèìåíåíè  â îáúåêòàõ ñ ïîêðûòè ìè, òàêèõ êàê
ìîñòû, òðóáîïðîâîäû, ïðîìûøëåííûå óñòàíîâêè è çäàíè , óñòàíîâêè ïî äîáû÷å íåôòè è
ãàçà èëè êîðàáëè. Êîìïîçèöèè îñîáåííî ïðèãîäíû äë  îòäåëêè è âîññòàíîâèòåëüíîé
îòäåëêè àâòîìîáèëåé è áîëüøèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ, òàêèõ êàê ïîåçäà, ãðóçîâèêè,
àâòîáóñû è àýðîïëàíû.

Íàíåñåííà  êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ìîæåò áûòü îòâåðæäåíà î÷åíü ýôôåêòèâíî ïðè
òåìïåðàòóðå, íàïðèìåð, 0-60°Ñ. Ïðè æåëàíèè êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ìîæåò áûòü
îòâåðæäåíà â òåðìîñòàòå, íàïðèìåð, ïðè òåìïåðàòóðå â èíòåðâàëå 60-120°Ñ.

Ñëåäóåò ïîíèìàòü, ÷òî òåðìèí êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè , èñïîëüçîâàííûé â íàñòî ùåì
îïèñàíèè, òàêæå âêëþ÷àåò åå èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå êëå ùåé êîìïîçèöèè.

Èçîáðåòåíèå äàëåå áóäåò ïî ñíåíî ñî ññûëêîé íà ñëåäóþùèå ïðèìåðû.
Â ïðèìåðàõ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ñîêðàùåíè :

Äèëàóðàò äèáóòèëîëîâà: DBTDL

1,4-Äèàçàáèöèêëî[2.2.2]îêòàí: DABCO

1,8-Äèàçàáèöèêëî[4.5.0]óíäåö-7-åí: DBU

í-Áóòèëàöåòàò: BuAc

Èçîïðîïèëîâûé ñïèðò: IPA

Êñèëîë: Xy

2-Áóòàíîí: MEK

Òåòðàýòèëîðòîñèëèêàò: TEOS

Â ïðèìåðàõ èñïîëüçîâàíû ñëåäóþùèå ìàòåðèàëû:
Tolonate® HDT LV ïðåäñòàâë åò ñîáîé òðèìåð öèêëè÷åñêîãî èçîöèàíóðàòà

ãåêñàìåòèëåíäèèçîöèàíàòà, íàïðèìåð Rhodia.
Byk® 331 ïðåäñòàâë åò ñîáîé ïîâåðõíîñòíî-àêòèâíóþ äîáàâêó, íàïðèìåð Byk Chemie.
Êîììåð÷åñêîå äâóõêîìïîíåíòíîå ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå íà îñíîâå

ãèäðîêñèëñîäåðæàùåãî ñâ çóþùåãî è ïîëèèçîöèàíàòà.
Åñëè íå óêàçàíî èíà÷å, ñâîéñòâà êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  è îáðàçóþùèõñ  ïëåíîê

èçìåð þò ñëåäóþùèì îáðàçîì.
Æèçíåñïîñîáíîñòü îïðåäåë þò êàê ïðîìåæóòîê âðåìåíè, â òå÷åíèå êîòîðîãî â çêîñòü

êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ïîñëå ïåðâîíà÷àëüíîãî ñìåøèâàíè  êîìïîíåíòîâ óäâàèâàåòñ .
Âðåì  ñóøêè ïðåäñòàâë åò ñîáîé âðåì  äî âûñûõàíè  ïîêðûòè  äîñóõà äî èñ÷åçíîâåíè 

îòëèïà. Âûñóøèâàíèå îöåíèâàþò âðó÷íóþ. Ñîñòî íèå ñóøêè äî èñ÷åçíîâåíè  îòëèïà
äîñòèãàåòñ , êîãäà îòìåòêà íà ñëîå ïîêðûòè  îò òâåðäîãî íàæàòè  ïàëüöåì èñ÷åçàåò â
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òå÷åíèå 1-2 ìèíóò.
Ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ ðàñòâîðèòåëåé îïðåäåë þò ïîñëå ýêñïîíèðîâàíè  ïëåíêè â

òå÷åíèå 1 ìèíóòû íà êóñêå øåðñòè, ïðîïèòàííîì ÌÅÊ. Ñîïðîòèâëåíèå âîçäåéñòâèþ
ðàñòâîðèòåëåé îöåíèâàþò âèçóàëüíî ïî øêàëå îöåíîê îò 0 äî 5, ãäå 0 îçíà÷àåò
ðàñòâîðåíèå ïëåíêè, à 5 îçíà÷àåò îòñóòñòâèå ïîâðåæäåíè .

Òâåðäîñòü ïî Ïåðñîöó (Persoz) îïðåäåë þò ìåòîäîì ÈÑÎ 1522.
Âíåøíèé âèä îöåíèâàþò âèçóàëüíî. Êîãäà íåò âèçóàëüíûõ äåôåêòîâ íà ïîâåðõíîñòíîì

ñëîå, âíåøíèé âèä îöåíèâàþò êàê õîðîøèé (ok). Êîãäà ïðèñóòñòâóþò ïóçûðüêè, âíåøíèé
âèä îöåíèâàþò êàê ïëîõîé (nok).

Äë  îïðåäåëåíè  ñòîéêîñòè ê ìûòüþ ìàøèíû ñíà÷àëà èçìåð þò èñõîäíûé ãë íåö ïàíåëè
ñ ïîêðûòèåì. Ïàíåëü ñ ïîêðûòèåì ïîäâåðãàþò 10-ìèíóòíîé îáðàáîòêå êðóãëîé íàéëîíîâîé
ùåòêîé äèàìåòðîì 64 ñì, âðàùàþùåéñ  ñî ñêîðîñòüþ 150 îáîðîòîâ â ìèíóòó. Â ïðîöåññå
îáðàáîòêè ùåòêîé ïàíåëü ñ ïîêðûòèåì óâëàæí þò âîäíûì ðàñòâîðîì äîäåöèëñóëüôàòà
íàòðè , ñîäåðæàùèì ÷àñòèöû îêñèäà àëþìèíè  â êà÷åñòâå àáðàçèâà. Ïîñëå îáðàáîòêè
ùåòêîé ïàíåëü ñïîëàñêèâàþò âîäîé è ñóøàò. Ïîñëå äâóõ ÷àñîâ èçìåð þò ãë íåö äë 
îïðåäåëåíè  áëåñêà ïîñëå ìîéêè ìàøèíû. Çàòåì ïàíåëè íàãðåâàþò ïðè 60°Ñ â òå÷åíèå 30
ìèíóò è õðàí ò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå â òå÷åíèå øåñòè äíåé, ïîñëå ÷åãî âíîâü
èçìåð þò ãë íåö äë  îïðåäåëåíè  áëåñêà ïîñëå ïîâòîðíîé îáðàáîòêè. ×åì ìåíüøå
ñíèæåíèå ãë íöà ïîñëå ìîéêè ìàøèíû, òåì ëó÷øå ñîïðîòèâëåíèå ìîéêå ìàøèíû ïàíåëåé ñ
ïîêðûòèåì. Âñå èçìåðåíè  ãë íöà ïðîâîä ò â ñîîòâåòñòâèè ñ ÈÑÎ 2813 ïîä óãëîì 20°Ñ,
ðåçóëüòàò âûðàæàþò â åäèíèöàõ ãë íöà.

Ïîëó÷åíèå ñïèðî-îðòîñèëèêàòà 2-áóòèë-2-ýòèë-1,3-ïðîïàíäèîëà(ÑÎÑ 1)
Â 1-ëèòðîâóþ 4-õ ãîðëóþ êîëáó ïîìåùàþò 320 ã 2-áóòèë-2-ýòèë-1,3-ïðîïàíäèîëà (2

ìîëü), 100 ã êñèëîëà è 208 ã TEOS (1 ìîëü). 0,1 ã íàòðè  ðàñòâîð þò â 5 ìë ýòàíîëà è
äîáàâë þò ê ðåàêöèîííîé ñìåñè. Êîëáó íàãðåâàþò äî 90°Ñ. Ýòàíîë îòãîí þò èç
ðåàêöèîííîé ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì 30 ñì íàñàäî÷íîé êîëîíêè. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ïîñòåïåííî íàãðåâàþò äî 180°Ñ äî ïîëíîãî óäàëåíè  âñåãî ýòàíîëà. Êñèëîë óäàë þò
âàêóóìíîé ïåðåãîíêîé (10 ìáàð). Íàñàäî÷íóþ êîëîíêó çàìåí þò 30 ñì êîëîíêîé Vigreaux.
Âàêóóì ïîâûøàþò äî 0,4 ìáàð è ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî 195°Ñ. Ïðîäóêò
îòãîí þò èç ðåàêöèîííîé ñìåñè (Òêèï = 166°Ñ, 0,4 ìáàð). Ïîëó÷àþò 309 ã ñïèðî-
îðòîñèëèêàòà 2-áóòèë-2-ýòèë-1,3-ïðîïàíäèîëà (âûõîä 91%).

Ïîëó÷åíèå ñïèðî-îðòîñèëèêàòà 2-ýòèë-1,3-ãåêñàíäèîëà (ÑÎÑ 2)
Â 1-ëèòðîâóþ 4-õ ãîðëóþ êîëáó çàãðóæàþò 235 ã 2-ýòèë-1,3-ãåêñàíäèîëà (1,6 ìîëü), 80

ã êñèëîëà è 167 ã TEOS (0,8 ìîëü). 0,1 ã íàòðè  ðàñòâîð þò â 4 ìë ýòàíîëà è äîáàâë þò
ê ðåàêöèîííîé ñìåñè. Êîëáó íàãðåâàþò äî 90°Ñ. Ýòàíîë îòãîí þò èç ðåàêöèîííîé ñìåñè ñ
èñïîëüçîâàíèåì 30 ñì íàñàäî÷íîé êîëîíêè. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü ïîñòåïåííî íàãðåâàþò äî
200°Ñ äî ïîëíîãî óäàëåíè  ýòàíîëà. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü îõëàæäàþò äî 150°Ñ è êñèëîë
óäàë þò âàêóóìíîé ïåðåãîíêîé (20 ìáàð). Íàñàäî÷íóþ êîëîíêó çàìåí þò 30 ñì êîëîíêîé
Vigreaux. Âàêóóì ïîâûøàþò äî 0,1 ìáàð è ðåàêöèîííóþ ñìåñü íàãðåâàþò äî 158°Ñ.
Ïðîäóêò îòãîí þò èç ðåàêöèîííîé ñìåñè (Òêèï = 126°Ñ, 0,1 ìáàð). Ïîëó÷àþò 250 ã ñïèðî-
îðòîñèëèêàòà 2-ýòèë-1,3-ãåêñàíäèîëà (âûõîä 98%).

Ïîëó÷åíèå ñïèðî-îðòîñèëèêàòà ìîíîàëëèëîâîãî ïðîñòîãî ýôèðà òðèìåòèëîëïðîïàíà
(ÑÎÑ 3)

Â 500-ìèëëèëèòðîâóþ 4-õ ãîðëóþ êîëáó çàãðóæàþò 200 ã ïðîñòîãî ìîíîàëëèëîâîãî ýôèðà
òðèìåòèëîëïðîïàíà (1,2 ìîëü) è 123 ã TEOS (0,6 ìîëü). 0,1 ã íàòðè  ðàñòâîð þò â 4 ìë
ìåòàíîëà è äîáàâë þò ê ðåàêöèîííîé ñìåñè. Êîëáó íàãðåâàþò äî 90°Ñ. Ýòàíîë îòãîí þò
èç ðåàêöèîííîé ñìåñè ñ èñïîëüçîâàíèåì 30 ñì íàñàäî÷íîé êîëîíêè. Ðåàêöèîííóþ ñìåñü
ïîñòåïåííî íàãðåâàþò äî 260°Ñ äî ïîëíîãî óäàëåíè  ýòàíîëà. Íàñàäî÷íóþ êîëîíêó
çàìåí þò 30 ñì êîëîíêîé Vigreaux. Âàêóóì ïîâûøàþò äî 0,2 ìáàð è ðåàêöèîííóþ ñìåñü
íàãðåâàþò äî 185°Ñ. Ïðîäóêò îòãîí þò èç ðåàêöèîííîé ñìåñè (Òêèï = 161°Ñ, 0,2 ìáàð).
Ïîëó÷àþò 72,4 ã ñïèðî-îðòîñèëèêàòà ïðîñòîãî ìîíîàëëèëîâîãî ýôèðà òðèìåòèëîëïðîïàíà
(âûõîä 33%).

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  1-10 è ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  11
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Óñëîâè  ïîëó÷åíè  êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  1-10 íàñòî ùåãî èçîáðåòåíè  îáîáùåíû â
òàáëèöå 1. Êîìïîçèöè  11  âë åòñ  ñðàâíèòåëüíîé, áåç ÑÎÑ. Â òàáëèöå 1 ïðåäñòàâëåíû
êîìïîíåíòû êîìïîçèöèè è èõ êîëè÷åñòâà â ìàññîâûõ ÷àñò õ. Êîìïîíåíòû äîáàâëåíû â
ïîð äêå èõ ïåðå÷èñëåíè  â òàáëèöå è ñìåøàíû âðó÷íóþ ïåðåìåøèâàíèåì øïàòåëåì.

Âñå ðåöåïòóðû 1-10 òàáëèöû 1 èìåëè èñõîäíóþ â çêîñòü 110 ìÏà ïðè òåîðåòè÷åñêîì
ñîäåðæàíèè òâåðäîé ôàçû îêîëî 82-87 ìàñ.%. Ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  11 èìåëà
â çêîñòü 220 ìÏà ïðè òåîðåòè÷åñêîì ñîäåðæàíèè òâåðäîé ôàçû 85 ìàñ.%. Òàêèì îáðàçîì,
÷òîáû äîñòè÷ü òàêîé æå â çêîñòè, ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  11 òðåáóåò áîëåå âûñîêîãî
ñîäåðæàíè  îðãàíè÷åñêîãî ðàñòâîðèòåë , ÷åì êîìïîçèöè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  íàíîñ ò íà îëîâ ííûå ïëàñòèíû ñëîåì òîëùèíîé
ïðèáëèçèòåëüíî 60 ìêì ðó÷íîé âûò æíîé ïëàíêîé è ñóøàò ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå èëè
ïðè 60°Ñ.

Äë  ðàñïûë åìûõ êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  êîìïîçèöèè 1-10 ðàçáàâë þò ñìåñüþ 1:1
BuAc/Xy äî äîñòèæåíè  â çêîñòè 55 ìÏà, äîâîä  òåîðåòè÷åñêîå ñîäåðæàíèå òâåðäîé ôàçû
ïðèìåðíî äî 79 ìàñ.%. Ýòî ñîîòâåòñòâóåò ñîäåðæàíèþ ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé
ìåíåå ÷åì 250 ã/ë.

Ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî âñå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  1-11 òàáëèöû 1 èìåþò
îòëè÷íóþ æèçíåñïîñîáíîñòü áîëåå ÷åì 7 äíåé.

Èç òàáëèöû 2 ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî âñå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  1-10 èìåþò
êîðîòêîå âðåì  âûñûõàíè  ïðè îòâåðæäåíèè ïðè 60°Ñ. Ñêîðîñòü âûñûõàíè  ìîæíî
óâåëè÷èòü â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà äåáëîêèðîâàíè . Ñîïðîòèâëåíèå äåéñòâèþ
ðàñòâîðèòåëåé, òâåðäîñòü è âíåøíèé âèä âñåõ ïîêðûòèé, ïîëó÷åííûõ â ïðèñóòñòâèè
êàòàëèçàòîðà, îòëè÷íûå. Ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  11 èìååò îòíîñèòåëüíî äëèòåëüíîå
âðåì  âûñûõàíè  è íåäîñòàòî÷íî õîðîøèé âíåøíèé âèä âñëåäñòâèå îáðàçîâàíè 
ïóçûðüêîâ.

Â òàáëèöå 3 îáîáùåíû ñâîéñòâà ïëåíîê êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  1-10 è ñðàâíèòåëüíîé
êîìïîçèöèè 11, îòâåðæäåííûõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ðàçíèöà ìåæäó âðåìåíàìè
âûñûõàíè  êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  â ïðèñóòñòâèè è â îòñóòñòâèå êàòàëèçàòîðà
äåáëîêèðîâàíè  ñòàíîâèòñ  áîëåå âûðàæåííîé. Îäíàêî äàæå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  1 è
2 â îòñóòñòâèå êàòàëèçàòîðà äåáëîêèðîâàíè  îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ òâåðäîñòü ÷åðåç 8
äíåé îòâåðæäåíè  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå. Ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  11 âûñûõàåò
ìåäëåííåå, ÷åì êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ.

Âñå ïîëíîñòüþ îòâåðæäåííûå ïëåíêè èç êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  1-10 íå ïîêàçûâàþò
ïîâðåæäåíèé ïîñëå ïîãðóæåíè  â âîäó íà 4-6 ÷àñîâ.

Ïëåíêè, ïîëó÷åííûå èç êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  2, òàêæå èñïûòûâàþò íà ñîïðîòèâëåíèå
ìîéêå ìàøèí, êàê îïèñàíî âûøå. Òàáëèöà 4 äàåò îáçîðíûå ñâåäåíè  ðåçóëüòàòîâ â
ñðàâíåíèè ñ êîììåð÷åñêèì äâóõêîìïîíåíòíûì ïðîçðà÷íûì ïîêðûòèåì íà îñíîâå
ãèäðîêñèëñîäåðæàùåãî ñâ çóþùåãî è ïîëèèçîöèàíàòà. Â òàáëèöå 4 ïîêàçàíî, ÷òî èñõîäíûé
ãë íåö, ãë íåö ïîñëå ïîâòîðíîãî öèêëà ìîéêè ïëåíîê, ïîëó÷åííûõ èç êîìïîçèöèè äë 
ïîêðûòè  ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ, âûøå, ÷åì ãë íåö ïëåíîê íà îñíîâå êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì.
Áîëåå âàæíî òî, ÷òî ìîæíî ñäåëàòü âûâîä î òîì, ÷òî ïëåíêè èç êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè 
ñîãëàñíî èçîáðåòåíèþ ïîêàçûâàþò ìåíüøåå ñíèæåíèå ãë íöà ïîñëå îáðàáîòêè ìàøèíû â
ðåæèìå ìîéêè, ÷åì êîììåð÷åñêà  ñèñòåìà. Òàêèì îáðàçîì, ïëåíêè ïîêðûòèé ñîãëàñíî
èçîáðåòåíèþ îáëàäàþò óëó÷øåííûì ñîïðîòèâëåíèåì ìîéêå ìàøèí.

Òàáëèöà 1

Êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  1-10 è ñðàâíèòåëüíà  êîìïîçèöè  11

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè /Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

ÑÎÑ 1 5,00 5,00 5,00 5,00 5,00 - - - -

ÑÎÑ 2 - - - - - 4,60 4,60 4,60 -

ÑÎÑ 3 - - - - - 5,4 5,4 -

Êñèëîë 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,25 1,25 1,50

BuAc 1,50 1,50 1,50 1,50 1,50 1,00 1,00 1,00 1,25 1,25

10% Byk 331 â BuAc 0,15 0,15 0,15 0,15 0,15 0,20 0,20 0,20 0,25 0,25 0,20

10% DABCO â IPA - - - 0,25 0,50 - - 0,23 - - -

10% DBU â BuAc - - 0,25 - - - - - - - -
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10% DBTDL â BuAc/Xy 0,25 0,50 0,50 0,50 0,50 0,46 0,92 0,92 0,52 0,36 0,50

Tolonate® HDT LV 12,70 12,70 12,70 12,70 12,70 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50 12,50

Æèçíåñïîñîáíîñòü (äíåé) >7 >7 >7 >7 >7 >7 >7 >7 >7 >7 >7

Òàáëèöà 2

Ñâîéñòâà ïëåíîê èç êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  1-10 è ñðàâíèòåëüíîé êîìïîçèöèè 11, îòâåðæäåííûõ ïðè 60°Ñ

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè /Êîìïîíåíò 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Âðåì  âûñûõàíè  ïðè 60°Ñ (ìèíóò) 25 10 <6 6 5 22 12 10 7 8 25

Ñîïðîòèâëåíèå ðàñòâîðèòåë ì ÷åðåç 1 äåíü n.d.** 5 5 5 5 5 5 5 n.d.** n.d.** n.d.**

Òâåðäîñòü ïî Persoz ÷åðåç 1 äåíü 145 174 179 263* 174* 188 214 225 162 n.d.** 209

Òâåðäîñòü ïî Persoz ÷åðåç 8 äíåé 266 290 247 271 137 192 n.d.** n.d.** 199 230 305

Âíåøíèé âèä ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok nok

* îïðåäåëåíî ÷åðåç 3 äí 

** n.d. îçíà÷àåò, ÷òî âåëè÷èíû íå îïðåäåëåíû

Òàáëèöà 3

Ñâîéñòâà ïëåíîê èç êîìïîçèöèé äë  ïîêðûòè  1-10 è ñðàâíèòåëüíîé êîìïîçèöèè 11, îòâåðæäåííûõ ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè /Ñâîéñòâî 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Âðåì  âûñûõàíè  ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå (ìèíóò) >120 35-40 16 13 10 >120 120 40 10-15 20-30 >180

Ñîïðîòèâëåíèå ðàñòâîðèòåë ì ÷åðåç 1 äåíü n.d.** 5 5 5 5 5 5 5 n.d.** n.d.** n.d.**

Òâåðäîñòü ïî Persoz ÷åðåç 1 äåíü 76 91 129 155* 77* 192 191 181 99 n.d.** 125

Òâåðäîñòü ïî Persoz ÷åðåç 8 äíåé 269 245 235 152 63 198 n.d.** n.d.** 120 194 288

Âíåøíèé âèä ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok ok

* îïðåäåëåíî ÷åðåç 3 äí 

** n.d. îçíà÷àåò, ÷òî âåëè÷èíû íå îïðåäåëåíû

Òàáëèöà 4

Ñîïðîòèâëåíèå ìîéêå ìàøèí ïàíåëåé ñ ïîêðûòèåì èç êîìïîçèöèè 2

Ïîêðûòèå èç ïðîçðà÷íîé ïëåíêè Èñõîäíûé
ãë íåö

Ãë íåö ïîñëå ìàøèííîé
ìîéêè

Ãë íåö ïîñëå ïîâòîðíîé
ìîéêè

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  2, îòâåðæäåííà  ïðè 60°Ñ 85,0 77,2 81,6

Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  2, îòâåðæäåííà  ïðè êîìíàòíîé
òåìïåðàòóðå

85,4 76,2 81,7

Êîììåð÷åñêîå äâóõêîìïîíåíòíîå ïðîçðà÷íîå ïîêðûòèå
(ñðàâíèòåëüíîå)

83,5 69,8 77,7

Ôîðìóëà èçîáðåòåíè 
1.Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè , âêëþ÷àþùà  ãåòåðîöèêëè÷åñêîå ñîåäèíåíèå êðåìíè  è

âçàèìîäåéñòâóþùèé ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè ñøèâàþùèé àãåíò, ãäå ãåòåðîöèêëè÷åñêèì
ñîåäèíåíèåì êðåìíè   âë åòñ  ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñïèðî-
îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ãðóïïû ñøèâàþùåãî àãåíòà,
âçàèìîäåéñòâóþùèå ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, âûáðàíû èç èçîöèàíàòíûõ ãðóïï,
òèîèçîöèàíàòíûõ ãðóïï, ýïîêñèãðóïï, ýïèñóëüôèäíûõ ãðóïï, àöåòàëüíûõ ãðóïï, ãðóïï
êàðáîíîâûõ êèñëîò, ãðóïï àíãèäðèäîâ êàðáîíîâûõ êèñëîò, ãðóïï ñëîæíûõ ýôèðîâ
êàðáîíîâûõ êèñëîò, ãðóïï êàðáîäèèìèäîâ, àëêîêñèñèëàíîâûõ ãðóïï, àêöåïòîðíûõ ãðóïï
Ìèõàýë , ýòåðèôèöèðîâàííûõ àìèííûõ ãðóïï è èõ ñìåñåé.

2. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñïèðî-îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó, âûáðàíî èç ñîåäèíåíèé ñîãëàñíî
ñëåäóþùèì ôîðìóëàì Ia, Ib è Ic
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3. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1 èëè 2, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ñøèâàþùèì àãåíòîì,
âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè,  âë åòñ  ñîåäèíåíèå, ñîäåðæàùåå, ïî
ìåíüøåé ìåðå, äâå èçîöèàíàòíûå ãðóïïû.

4. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò ìåíåå 480 ã/ë
ëåòó÷èõ îðãàíè÷åñêèõ ñîåäèíåíèé.

5. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò êàòàëèçàòîð
äåáëîêèðîâàíè  äë  äåáëîêèðîâàíè  ñîåäèíåíè , ñîäåðæàùåãî, ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó
ñïèðî-îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó.

6. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò êàòàëèçàòîð
ñòðóêòóðèðîâàíè  äë  ðåàêöèè ìåæäó ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè è ñøèâàþùèì àãåíòîì,
âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè.

7. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî ýêâèâàëåíòíîå îòíîøåíèå
ãðóïï, âçàèìîäåéñòâóþùèõ ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, ê ñïèðòîâûì ãèäðîêñèëüíûì
ãðóïïàì ñîñòàâë åò âåëè÷èíó ìåæäó 0,5 è 4,0.

8. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ñîäåðæèò îëèãîìåðû è
ïîëèìåðû ñ ôóíêöèîíàëüíûìè òèîëüíûìè ãðóïïàìè.

9. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà âêëþ÷àåò
ãèäðîêñèëñîäåðæàùåå ñâ çóþùåå.

10. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
êîìïîçèöèþ íàïîëíèòåë .

11. Êîìïîçèöè  äë  ïîêðûòè  ïî ï.1, îòëè÷àþùà ñ  òåì, ÷òî îíà ïðåäñòàâë åò ñîáîé
ïðîçðà÷íóþ êîìïîçèöèþ ïîêðûòè .

12. Ñïîñîá îòâåðæäåíè  êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ,
îòëè÷àþùèéñ  òåì, ÷òî

a) ñêðûòûå ñïèðòîâûå ãèäðîêñèëüíûå ãðóïïû è ñèëàíîëüíûå ãðóïïû ñîåäèíåíè ,
ñîäåðæàùåãî ïî ìåíüøåé ìåðå, îäíó ñïèðî-îðòîñèëèêàòíóþ ãðóïïó, äåáëîêèðóþò â
ïðèñóòñòâèè âëàãè, íåîá çàòåëüíî â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà äåáëîêèðîâàíè ,

b) îñóùåñòâë þò âçàèìîäåéñòâèå ñïèðòîâûõ ãèäðîêñèëüíûõ ãðóïï ñ ãðóïïàìè
ñøèâàþùåãî àãåíòà, âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, íåîá çàòåëüíî â
ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà ñòðóêòóðèðîâàíè , è

c) îñóùåñòâë þò âçàèìîäåéñòâèå îáðàçîâàííûõ ñèëàíîëüíûõ ãðóïï ñî ñøèâàþùèì
àãåíòîì, âçàèìîäåéñòâóþùèì ñ ãèäðîêñèëüíûìè ãðóïïàìè, è/èëè âçàèìîäåéñòâèå èõ äðóã ñ
äðóãîì â ðåàêöèè êîíäåíñàöèè, íåîá çàòåëüíî â ïðèñóòñòâèè êàòàëèçàòîðà
ñòðóêòóðèðîâàíè .

13. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-11 äë 
îòäåëêè è âòîðè÷íîé îòäåëêè àâòîìîáèëåé è áîëüøèõ òðàíñïîðòíûõ ñðåäñòâ.

14. Ïðèìåíåíèå êîìïîçèöèè äë  ïîêðûòè  ïî ëþáîìó èç ïðåäøåñòâóþùèõ ïï.1-11 â
êà÷åñòâå êëå ùåé êîìïîçèöèè.

Ñòðàíèöà: 15

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50


	Биб.поля
	Реферат
	Bibliography
	Abstract
	Описание
	Формула

