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(57) Abstract

The invention relates to a coupling box (1) in
whose two-sided openings (1a, 1b) a corresponding
multiple connector (10) can be connected to a
corresponding connector housing (11).  Several
individual plug-in connectors (14) with aligning
elements (14a) are float mounted in each connector
housing. Auxiliary alignment elements (22a, 22b,
22¢; 23a, 23b, 23c) are provided in the connector
housings (11). Said elements move forward during
connection and directly align the connector housings
before the aligning elements (14a) of the individual
plug—in connectors (14) interact for precise mutual
alignment.

(57) Zusammenfassung

Das  Verbindersystem  umfaflt  eine
Kupplungsbuchse (1), in deren beiderseitige
Offnungen (1a, 1b) je ein Mehrfachverbinder
(10) mit jeweils einem Verbindergehduse (11)
einsteckbar ist. In jedem Verbindergeh#use
sind mehrere Einzelsteckverbinder (14) mit

Ausrichtelementen (14a) schwimmend gelagert. An den Verbindergehdusen (11) sind Ausrichthilfen (22a, 22b, 22c; 23a, 23b, 23c)
vorgesehen, die beim Zusammensteckvorgang vorlaufen und die Verbindergehduse (11) unmittelbar zueinander ausrichten, bevor die
Ausrichtelemente (14a) der Einzelsteckverbinder (14) unter gegenseitiger Feinausrichtung in Kooperation treten.
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Beschreibung
Optisches Verbindersystem

Die Erfindung liegt auf dem Gebiet mehrkanaliger optischer.
Verbindungen, bei denen sog. Mehrfachsteckverbinder Anwendung
finden. Derartige Mehrfachsteckverbinder enthalten in einem
gemeinsamen Gehduse in schwimmender Lagerung mehrere fir sich
bekannte Einzelsteckverbinder, die auch als optische End-
sticke oder Ferrulen bezeichnet werden. Die Einzelsteckver-
binder schliefen jeweils einen oder mehrere Lichtwellenleiter
endseitig derart ab, daR die Lichtwellenleiter an einer zur
optischen Kopplung mit einem gegeniberliegenden Kopplungs-
partner geeigneten Kopplungsstirnfldche enden. Im Rahmen der
vorliegenden Erfindung ist unter einem Lichtwellenleiter ein
zur Fuhrung und Weiterleitung eines optischen Signals geeig-
neter Leiter zu verstehen, wie beispielsweise konfektionierte
Lichtwellenleiterkabel, Lichtwellenleiterbandchen oder auf

einem Substrat ausgebildete optische Leiter (sog. ,wafe

guides™) .

Eine Kopplung von zwei derartigen Einzelsteckverbindern, die
jeweils mehrere Lichtwellenleiterenden kopplungsféhig aufneh-
men und abschliefen, ist aus der EP 0 712 015 A2 bekannt. Da-
bei werden die beiden zu koppelnden Einzelsteckverbinder in
die beiderseitigen Offnungen einer gemeinsamen Kupplungs-
buchse eingefihrt und durch buchseneitige Verriegelungsele-
mente lésbar mechanisch in dem zusammengesteckten Zustand fi-
xiert. Bei einer derartigen Verbindung insbesondere zur opti-
schen Kopplung mehrerer Lichtwellenleiterenden, missen die

Einzelsteckverbinder und damit die von ihnen aufgenommenen
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2
Lichtwellenleiterenden (Kopplungspartner) hochprazise zuein-

ander positioniert sein. Dazu sind die Einzelsteckverbinder
Ublicherweise mit korrespondierenden Ausrichtelementen verse-
hen; die Ausrichtelemente bestehen z. B. aus Zentrierstiften,
die sich aus der Kopplungsstirnseite des einen Einzelsteck-
verbinders in Steckrichtung vorauserstrecken und aus komple-
mentaren Ausrichtelementen in Form von auf die Zentrierstifte
abgestimmte Bohrungen beim anderen Einzelsteckverbinder.
Diese Ausrichtmittel sind wegen der insgesamt vergleichsweise
geringen Baudimensionen mechanisch nur gering belastbar und
erlauben eine Ausrichtung nur dann, wenn eine ausreichende
Vorausrichtung der Kopplungspartner zueinander gewahrleistet
ist. Bei der bekannten Kopplung von zwei Einzelsteckverbin-

dern kann diese Vorausrichtung durch die Kupplungsbuchse be-

wirkt werden.

Jedoch ist bei Verbindersystemen mit Mehrfachverbindern, in
deren Verbindergehduse jeweils mehrere der vorbeschriebenen
Einzelsteckverbinder schwimmend gelagert sind, eine mittel-
bare Vorausrichtung der Einzelsteckverbinder Uber eine Vor-
ausrichtung der Verbindergeh&duse durch die gemeinsame Kupp-
lungsbuchse problematisch. Beim Kopplungsvorgang der Mehr-
fachverbindergehduse in der gemeinsamen Kupplungsbuchse wir-
ken sich ndmlich die Teiletoleranzen sowohl der Kupplungs-
buchse als auch der Verbindergehiuse sowie die vorzusehenden
Spielpassungen dieser Elemente additiv und im Hinblick auf
die Vorausrichtung der Ausrichtelemente der Einzelsteckver-
binder nachteilig aus. Unglinstigstenfalls kann dadurch beim
Zusammensteckvorgang eine derart unzureichende Vorpositionie-
rung der kooperierenden Ausrichtelemente der Einzelsteckver-

binder auftreten, daf eine qualitativ hochwertige optische
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Kopplung nicht mehr gewdhrleistet und eine Beschadigung der

Ausrichtelement zu befiurchten ist.

Die Aufgabe der Erfindung besteht daher in der Schaffung
eines optischen Verbindersystems, bei dem beim Kopplungsvor-
gang - d- h. beim Einflhren und Zusammenstecken zweier Mehr-
fachsteckverbinder in eine gemeinsame Kupplungsbuchse - eine
Beschddigung der Ausrichtelemente der Einzelsteckverbinder
zuverlassig vermieden und eine gegenseitige Feinausrichtung
zu koppelnder Einzelsteckverbinder zur Erzielung einer hoch-

wertigen cptischen Kopplung gewdhrleistet ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemidR geldst durch ein optisches
Verbindersystem mit einer Kupplungsbuchse, in der zwei Mehr-
fachverbinder mit jeweils einem Verbindergehiuse und mit meh-
reren, in dem Verbindergehduse schwimmend gelagerten Einzel-
steckverbindern gegenlberliegend zusammengesteckt sind, wobei
die Einzelsteckverbinder jeweils individuelle Ausrichtele-
mente aufweisen, und mit an den Verbindergeh&usen vorgesehe-
nen Ausrichthilfen, die beim Zusammenstecken der Mehrfach-
verbinder vorlaufen und deren Verbindergehduse unmittelbar
zueinander ausrichten, bevor die Ausrichtelemente der Einzel-
steckverbinder unter Feinausrichtung der zu koppelnden Ein-
zelsteckverbinder mit den Ausrichtelementen der Einzelsteck-

verbinder des gegenuberliegenden Mehrfachverbinders in

Kooperation treten.

Unter Ausrichtelementen sind im Rahmen der vorliegenden Er-
findung alle Bauelemente zu verstehen, die fir den Fachmann
erkennbar den Zweck einer gegenseitigen Positionierung mit

korrespondierenden Geometrien des Kopplungspartners erfiillen.



10

15

20

25

30

WO 99/28774 PCT/DE98/03169

4
Als dazu geeignete Ausrichtelemente erweisen sich insbeson-

dere Kdrper mit langgestreckten Geometrien, z.B. Zylinder-
stifte, Stifte oder Stibe mit einem polygonen Querschnitt
oder Bolzen. Der Begriff Ausrichthilfe bezeichnet mechanische
Elemente, die durch ihre Gestalt und Form geeignet sind, zur
gegenseitigen Vorausrichtung der Verbindergehiuse beizutra-
gen; insbesondere sind als Ausrichthilfe Stege, Nut/Feder-

Kombinationen, Fihrungsfldchen oder Zapfen geeignet.

Ein wesentlicher Vorteil des erfindungsgemédfien Verbinder-
Systems besteht darin, daf durch die Ausrichthilfen eine un-
mittelbare Vorpositionierung der Mehrfachverbindergehduse zu-
einander erfolgt, so daf Toleranzen und notwendige Spielpas-
sungen der Kupplungsbuchse fir die Genauigkeit der Vorposi-
tionierung unerheblich bleiben. Die Gefahr einer unzureichen-
den Vorausrichtung ist damit eliminiert. Die Ausrichtelemente
der Einzelsteckverbinder werden damit sicher zueinander vor-
positioniert, so daf beim weiteren Zusammensteckvorgang nur
noch geringe Ausrichtbewegungen der zu koppelnden Einzel-
steckverbinder erforderlich sind. Dadurch erhdht sich deren
steckzyklenabhdngige Lebensdauer signifikant und die Reprodu-
zierbarkeit der optischen Kopplungsglte (Kopplungswirkungs-
grad) wird wesentlich erhdht. Die Kupplungsbuchse Ubernimmt
vorteilhafterweise lediglich Aufgaben der mechanischen Fi-
Xierung nach Abschluf3 des Zusammensteckvorgangs, wobei aber
Fertigungstoleranzen der Kupplungsbuchse nicht auf die ge-

genseitige Positionierung der Einzelsteckverbinder durch-

schlagen.

Eine fertigungstechnisch und hinsichtlich der Handhabung be-

vorzugte Ausgestaltung des Verbindersystems sieht vor, daR
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die Ausrichthilfen von nasenartigen Vorspringen am stirnsei-

tigen Rand des Verbindergehduses gebildet sind. Die Uber den
stirnseitigen Rand des Verbindergehduses vorausstehenden Vor-
springe kénnen in vorteilhafter Weise neben ihrer Ausricht-

funktion einen zuverlassigen Schutz der empfindlichen Stirn-

seiten und Ausrichtelemente der Einzelsteckverbinder bilden.

Fir einen schrittweisen Vorausrichtungsprozef wiahrend des Zu-
sammensteckvorgangs und im Hinblick auf die Verwendung

gleichartig gestalteter Verbindergehduse ist eine Fortbildung
der Erfindung dahingehend vorteilhaft, daf die Vorspriinge in

Steckrichtung gesehen unterschiedlich weit reichen.

Die angesprochene Schutzfunktion der Ausrichthilfen wird nach
einer vorteilhaften Ausgestaltung der Erfindung dadurch wéi-
ter gestadrkt, dafl die Ausrichthilfen an den Lingskanten und
im mittleren Bereich der Ober- und Unterseite des Verbinder-

gehduses angeordnet sind.

Fur die Handhabung und im Hinblick auf eine méglichst geringe
Anzahl von Ausrichtmitteln ist es besonders vorteilhaft, wenn
zumindest ein Ausrichtmittel eine Begrenzung der Bewegung des
Verbindergehduses in zumindest zwei zur Steckrichtung senk-

rechten Freiheitsgraden bildet.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines figlirlich darge-

stellten Ausfihrungsbeispiels weiter erliutert.

Die Figur zeigt ein optisches Verbindersystem mit einer Kupp-
lungsbuchse 1 und zwei Mehrfachverbindern 10. Die Mehrfach-

verbinder sind im wesentlichen gleichartig aufgebaut und le-
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(S
diglich in ihrer funktionsgemaf’en Lage - d. h. um 180° um die

Lingsachse gedreht - dargestellt. Es werden dennoch nachfol-
gend fUr entsprechende Elemente der beiden Mehrfachverbinder
dieselben Bezugszeichen verwendet. Die Mehrfachverbinder um-
fassen jeweils ein Verbindergehduse 11, mit dem sie von je-
weils eine der offenen Seiten la, 1lb der Kupplungsbuchse in
Steckrichtung A bzw. B einsteckbar sind. Tatsé&chlich wiirde
also die Kupplungsbuchse 1 die Mehrfachsteckverbinder im dar-
gestellten Zustand bereits weitestgehend aufgenommen haben
und die Verbindergehduse entsprechend umgeben. Nur aus Grin-
den der klaren Darstellung ist die Kupplungsbuchse oberhalb

der Mehrfachsteckverbinder separat dargestellt.

In jedem Verbindergehduse 11 ist eine Mehrzahl von beispiels-
weise sechs an sich bekannten Einzelsteckverbindern 14
schwimmend gelagert. Die Einzelsteckverbinder kénnen als an
sich bekannte sog. MT-Ferrulen ausgebildet sein und weisen an
ihrer jeweiligen Kopplungsstirnseite 16 austretende bzw. be-
ginnende Ausrichtelemente auf. Die Ausrichtelemente 1l4a sind
in bekannter Weise (EP 0 712 015 A2) z. B. als sich in Steck-
richtung A, B Uber die Kopplungsstirnfldche 16 erstreckende
Zentrierstifte bzw. korrespondierende, an der Stirnfldche 16
beginnende Zentrierbohrungen ausgebildet. Diese Ausrichtele-
mente dienen der Ausrichtung eines im rechten Gehduse 11 ge-
lagerten Einzelsteckverbinders 14 bezlglich eines entspre-
chenden, in dem linken Gehduse 11 gelagerten korrespondieren-
den Einzelsteckverbinders. Zur Herstellung qualitativ hoch-
wertiger optischer Kopplungen der nur andeutungsweise darge-
stellten, von dem jeweiligen Einzelsteckverbinder 14 aufge-
nommenen, an der Stirnfldche 16 endenden Lichtwellenleiter

mit korrespondierenden Lichtwellenleiterenden (Kopplungspart-
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-
ner) des jeweils zugeordneten Einzelsteckverbinders des

anderen Mehrfachsteckverbinders bedarf es einer hochprazisen
Ausrichtung der jeweiligen Kopplungspartner zueinander. Diese
ist mit Hilfe der bekannten Ausrichtelemente nur dann zu
gewahrleisten, wenn die Ausrichtelemente wihrend des
Steckvorganges in einem vergleichsweise gering bemessenen

Toleranzbereich zueinander vorausgerichtet sind.

Die Verbindergehause 11 weisen daher nachfolgend niher erliu-
terte Ausrichthilfen auf. Im Ubrigen sind von den Verbinder-
gehdausen abgehende Knickschutztiillen 18 der an den Eirzel-
steckverbindern endenden und ruckwartig abgehenden Licht-
wellenleiterkabel gezeigt. An beiden Schmalseiten der
Mehrfachsteckverbindergehduse 11 sind federnde Verriege-
lungshebel 20 mit Verriegelungsnasen 20a und Betdtigungsfli-
chen 20b angeordnet, die im eingesteckten Zustand in Ausneh-

mungen le der Kupplungsbuchse 1 verrasten.

An den Langskanten lla der Verbindergehduse 11 und im mittle-
ren Bereich der Oberseite 11b bzw. Unterseite 11c sind Aus-
richthilfen in Form von Vorspringen 22a, 22b, 22c bzw. 23a,
23b, 23c ausgebildet. Die Vorsprunge sind vorteilhafterweise
einstlckig als Ansatze des Verbindergehiuses ausgeformt und
bevorzugt in einem gemeinsamen SpritzguBvorgang erzeugt. Die
Vorspringe erstrecken sich lber den stirnseitigen Rand 24 der
Verbindergehduse in Steckrichtung A bzw. B hinaus und reichen
unterschiedlich weit. Die Vorspriinge 22a, 22b des rechten
Verbindergehduses 11 erstrecken sich mithin weiter in Rich-
tung B als der auf der Unterseite 1llc ausgebildete Vorsprung
22c. Entsprechend sind die an den Langskanten der Oberseite

ausgebildeten Vorspringe 23a, 23b kiirzer bemessen als der auf
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8
der Oberseite zentral angeordnete Vorsprung 23c. Die Vor-

spriunge 23a bzw. 23b sind im Querschnitt als rechtwinkliges L
ausgebildet und bewirken im Zusammenspiel mit dem jeweiligen
gegeniberliegenden Vorsprung 22a bzw. 22b eine Beschneidung
der Bewegungsfreiheit des Verbindergehiuses 11 in zwei zur
Steckrichtung B senkrechten lateralen Freiheitsgraden. Der
Vorsprung 22c kooperiert mit dem Vorsprung 23c und gelangt

unter diesem in Anlage mit dem linken Verbindergehiuse 11.

In dem dargestellten Ausflihrungsbeispiel kooperieren also je-
weils zwei weiter vorstehende Vorspringe mit entsprechend
weiter zurlckgesetzten Vorspriingen des gegeniberliegenden
Verbindergehduses. Die kooperierenden Ausrichtmittel
(nasenartige Vorspringe) der Verbindergehiuse bewirken unab-
hadngig von der Toleranz und der Innenkontur der Kupplungs-
buchse ein unmittelbares Vorausrichten der beiden Verbinder-
gehduse 11 zueinander, bevor die Ausrichtelemente 14a der
Einzelsteckverbinder 14 unter gegenseitiger Feinausrichtung
der jeweiligen Einzelsteckverbinder mit ihren komplement&iren

kopplungspartnerseitigen Ausrichtelementen in Kooperation

treten.

Die Anordnung der Vorspringe bewirkt auRerdem eine Vorposi-
tionierung in allen zur Steckrichtung A, B lateralen Richtun-
gen. Die uUber den Rand 24 hervorstehenden Vorspringe dienen
in Doppelfunktion zus&tzlich zum Schutz der empfindlichen
Kopplungsstirnseiten und Ausrichtelemente der Einzelsteckver-
binder 14. Die nasenfdrmigen vorliegenden Vorspringe ermdgli-
chen auflerdem, im mittleren Bereich der Kupplungsbuchse 1
eine in der Zeichnung nicht erkennbare gitterférmige Trenn-

ebene anzuordnen, die bei Verwendung von metallisiertem



10

15

WO 99/28774 PCT/DE98/03169

9
Kunststoff fir die Kupplungsbuchse 1 elektrische Ab-

schirmungsanforderungen zu erfillen hilft. Die auf der Ober-
seite der Kupplungsbuchse erkennbare Ausformung 1lc bildet
eine innenseitige Nut 1d, die mit einem Steg 30 bzw. dem Vor-
sprung 23c des linken Verbindergehduses zusammenwirkt. Durch
die innenseitige Nut 1d auf der linken Seite der Kupplungs-
buchse 1 und die entsprechende Ausbildung einer gleichen Nut
auf der Unterseite in der rechten Seite der Kupplungsbuchse 1
ist eine lagerichtige, um 180° um die Langsachse gedrehte
Einfdihrung der beiden Mehrfachverbinder 10 in die Kupplungs-
buchse 1 gewAhrleistet. Fehleinfithrungen oder Fehlsteckungen

sind dadurch zuverldssig verhindert.
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Patentansprlche

1. Optisches Verbindersystem

- mit einer Kupplungsbuchse (1)

- 1in der zwei Mehrfachverbinder (10; 10) mit jeweils einem
Verbindergehduse (11) und mit mehreren, in dem Verbinder-
gehause (11) schwimmend gelagerten Einzelsteckverbindern
(14) gegenlberliegend zusammengesteckt sind, wobei die

Einzelsteckverbinder (14) jeweils individuelle Ausricht-

elemente (14a) aufweisen, und

- mit an den Verbindergeh&iusen (11) vorgesehenen Ausricht-
hilfen (22a,22b,22c; 23a,23b,23c),
die beim Zusammenstecken der Mehrfachverbinder (10; 10)
vorlaufen und deren Verbindergehiuse (11) unmittelbar
zueinander ausrichten, bevor die Ausrichtelemente (14a) der
Einzelsteckverbinder (14) unter Feinausrichtung der zu
koppelnden Einzelsteckverbinder (14) mit den Ausricht-
elementen (14a) der Einzelsteckverbinder (14) des gegen-

Uberliegenden Mehrfachverbinders in Kooperation treten.

2. Verbindersystem nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, daf
die Ausrichthilfen (22a,22b,22c; 23a,23b,23¢c) von

nasenartigen Vorsprilingen am stirnseitigen Rand (24) des

Verbindergehduses (11) gebildet sind.

3. Verbindersystem nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet , daR
die Vorspriinge in Steckrichtung (A, B) gesehen

unterschiedlich weit reichen.
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4. Verbindersystem nach einem der vorangehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, daf

die Ausrichthilfen (22a,22b,22c; 23a,23b,23c) an den
Langskanten (lla) und im mittleren Bereich der Ober- und

Unterseite (1lb, 1llc) des Verbindergehiuses (11) angeordnet

sind.

5. Verbindersystem nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, da@f

zumindest ein Ausrichtmittel (23a, 23b) eine Begrenzung der
Bewegung des Verbindergehduses (11) in zumindest zwei zur

Steckrichtung (A, B) senkrechten Freiheitsgraden bildet.
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