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64 Ferngesteuerter Schalungseinbau in nicht begehbaren Rohrverzweigungen und Einmiindungen.

@ Der neue ferngesteuerte Schalungseinbau in nicht

begehbare Rohrverzweigungen und Einmiindungen
von Neben- in Hauptleitungen erlaubt es, beschéadigte
Stossstellen preisgtinstig, schnell und zuverléssig zu sanie-
ren, ohne dass die Schadstelle durch Aushub freigelegt
werden muss.

Ein Applikationsgerét (1), das an eine Rohr-Sanie-
rungsmaschine angebaut ist, erlaubt das Einbringen einer
verlorenen Schalung (4) in die Nebenleitung (8). Der so
entstehende Zwischenraum (12) zwischen der Schalung (4)
und der Schadstelle wird anschliessend durch Einsatz einer
Hochdruck-Spritzdiise mit besonders geeigneter Dich-
tungsmasse ausgespritzt.
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Beschreibung

Die Erfindungsdefinition verweist beziiglich der
erfindungsgemassen Vorrichtung auf den Patentan-
spruch 1 und beziiglich des erfindungsgeméssen
Verfahrens auf den Patentanspruch 12.

Bei Rohrverzweigungen und Einmiindungen, zum
Beispiel von Neben- in Hauptleitungen, haufen sich
vor allem bei Abwasserleitungen Beschadigungen
der Stossstellen. Das wird haupts&chlich durch kor-
rosive beziehungsweise erosive Bestandteile der
Abwisser verursacht. Die so beschédigten Stoss-
stellen stellen eine grosse Gefahr fiir das Grund-
wasser und somit fiir das Trinkwasser ganzer Re-
gionen dar, kénnen doch auf diese Weise unkon-
trolliert grosse Mengen gefahriicher Abwésser ins
Erdreich einsickern. Aus diesem Grund sind festge-
stellte Risse oder Beschédigungen bei Rohrverzwei-
gungen und Einmiindungen so schnell wie méglich
zu beheben.

Mit einfachen Mitteln sind Sanierungen von Rohr-
verzweigungen und Einmiindungen nicht durchfihr-
bar, vor allem wenn die Leitungen so kleine Durch-
messer aufweisen, dass sie nicht begehbar sind.
Es blieb bisher nichts anderes (ibrig, als die schad-
hafte Stelle durch Aushub freizulegen und die be-
schadigten Rohrelemente zu ersetzen. Es besteht
zwar die Méglichkeit, die schadhaften Stellen mit ei-
nem besonderen Abdichtungsgel auszuspritzen.
Dieses Gel neigt aber zu Versprodung und somit
zu Durchléssigkeit durch Haarrissbildung, sobald
der Grundwasserspiegel, zum Beispiel saisonal be-
dingt, absinkt; diese Losung ist also nicht empfeh-
lenswert.

Der neue ferngesteuerte Schalungseinbau in
nicht begehbaren Rohrverzweigungen und Einmiin-
dungen ist von einem &hnlichen Sanierungsverfah-
ren fiir Rohre abgeleitet, das vom selben Erfinder
bereits patentiet worden ist (Patent-Nr. CH
674 766) und erfolgreich eingesetzt wird. Auch fiir
das vorliegende Patent wird von Vorteil eine fernge-
steuerte Rohr-Sanierungsmaschine verwendet, die
ebenfalls vom selben Erfinder patentiert worden ist
und sich tiglich im harten Einsatz bewéhrt (Patent-
Nr. CH 675 620). Der ferngesteuerte Schalungsein-
bau fiir Rohrverzweigungen und Einmiindungen ist
die logische Weiterentwickiung davon. Es zeigen:

- Fig. 1: Schalung

~ Fig. 2: Einbringen der Schalung

— Fig. 3: Erste Stufe der Sanierung
— Fig. 4: Zweite Stufe der Sanierung

Das Applikationsgerat 1 (Fig. 2) besteht haupt-
sachlich aus einem gekriimmten Schild 2 und ei-
nem aus diesem herausragenden rohriérmigen so-
genannten Ballon 3, der im wesentlichen einem
aufblasbaren Gummischlauch entspricht. Uber den
Ballon 3 wird nun die Schalung 4 (Fig. 1) gesttilpt.
Diese Schalung ist langs geschlitzt und so zusam-
mengedriickt, dass sich die Wande 5 {iberlappen.
So l&sst sich ein Durchmesser 6 erzielen, der klei-
ner ist als der Innendurchmesser 14 der zu sanie-
renden Einmiindung 7 der Nebenleitung 8 (oder der
nicht gezeigten Rohrverzweigung). Dadurch ist es
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méglich, die Verschalung 4 dank dem herausfahr-
baren Ballon 3 in die Nebenleitung 8 einzubringen,
wie dies in Fig. 2 gezeigt ist. Fig. 2a zeigt das Ap-
plikationsgerat 1 mit eingefahrenem Ballon 3 wéh-
rend der Anniherung an die Schadstelle durch die
nicht begehbare Hauptleitung 10, die wie erwéhnt
mit einer Sanierungsmaschine erfolgt und Fig. 2b
zeigt das Applikationsgerdt 1 mit in die Nebenlei-
tung 8 ausgefahrenem Ballon 3. Aus Fig. 2 ist auch
ersichtlich, dass die Schalung 4 so weit in die Ne-
benleitung 8 gesteckt wird bis die Kante 9 biindig
mit dem an die Hauptleitung 10 angepressten
Schild 2 abschliesst. So ist gewéhrieistet, dass zum
einen die Schalung nicht zu weit in die Nebenlei-
tung 8 eingeschoben wird und dass sie zum ande-
ren nach erfolgter Sanierung nicht in die Hauptlei-
tung 10 hineinragt und deren nutzbaren Durchmes-
ser vermindert. Eine exakte Positionierung erlaubt
versténdlicherweise auch eine saubere, qualitativ
einwandfreie Sanierung der beschédigten Stossstel-
le 15.

Das Applikationsgerat 1 ist (ibrigens eine aus-
tauschbare Komponente der Rohr-Sanierungsma-
schine, die wie erwéhnt vom selben Erfinder bereits
patentiert worden ist. Dadurch ist es ohne Schwie-
rigkeiten méglich, die Druckluft zum Aufpumpen des
Ballons 3 =zuzuflihren und die Einbringung der
Schalung mittels auf der Rohr-Sanierungsmaschine
aufgebauten Videokamera von aussen zu steuern
und zu beobachten.

Ist die Schalung 4 exakt positioniert, wird der
Ballon 3 mit Druckluft aufgepumpt. Der in der Folge
auf die Verschalung wirkende Druck ldsst einen
Draht 11 (oder mehrere Drahte 11) reissen, welcher
die geschlitzte Schalung auf den Durchmesser 6
zusammengedriickt hielt. Die so vorgefederte Scha-
fung dehnt sich anschliessend schlagartig aus und
presst sich an die noch unbeschédigten Innenwan-
de der Nebenleitung 8. Unterstlitzt wird die Ausdeh-
nung der Schalung und deren Anpressen an die In-
nenwénde der Nebenleitung 8 durch den gleichzei-
fig noch etwas ansteigenden Druck im Ballon 3. Die
Schalung 4 wird nun in dieser Position gehalten,
weil diese vor dem Einfahren in die Kanalisation mit
Klebstoff 17 (z.B. Epoxidharz oder sonst geeigne-
tem Zweikomponentenkleber) rundum bestrichen
worden ist. Die Klebestellen werden durch Reini-
gung und mechanische Oberfléchenbearbeitung von
Bakterien und ungesundem Material befreit. Um
eine Trocknung der Klebestellen zu umgehen, wird
vorwiegend mit nasshaftenden Klebern gearbeitet.
Nachdem die Schalung eingebracht und positioniert
ist, kann die Druckluft aus dem Balion 3 abgelas-
sen werden; das Applikationsgerat wird aus der
Schalung ausgefahren. Die erste Stufe der Sanie-
rung ist abgeschlossen (Fig. 3).

Die zweite Stufe der Sanierung (Fig. 4) besteht
darin, den Zwischenraum 12 zwischen der Scha-
lung 4 und der beschadigten Stossstelle 15 mit
Dichtungsmasse 16 auszuspritzen. Dabei gelangt
eine Hochdruck-Spritzdiise 13 (Fig. 4) zum Einsatz,
die entweder in das Applikationsgerét 1 integriert ist
oder als Komponente der bereits erwdhnten Rohr-
Sanierungsmaschine an diese angebaut ist.

Ist die schadhafte Stelle rundum abgedichtet,
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muissen mit der Rohr-Sanierungsmaschine nur noch
routinemassige  Nachbesserungsarbeiten  ausge-
fiihrt werden (Schleifen etc.). Die Schalung 4 bleibt
als verlorene Schalung zuriick. Sie kannn aus un-
verrottbarem und chemisch besténdigem Material
hergestellt sein. Dazu gehdren Edelstdhle oder fiir
Abwasserleitungen besonders geeignete Kunststof-
fe. Es ist aber auch denkbar, verrottbares Material
zu verwenden: Da die Schalung nach der Sanie-
rung ihren Zweck erfiillt hat und die Dichtungsmas-
se ausgehértet ist, schadet es ja nicht, wenn zum
Beispiel nach einem Jahr von der Sanierung nichts
mehr zu sehen ist. Ein Vertreter dieser verrottbaren
Werkstoffe sind die sich in Entwicklung befindlichen
biologisch abbaubaren Kunststoffe, es gibt aber be-
stimmt noch weitere geeignete Werkstoffe.

Die Schalung 4 kann ibrigens je nach Bedarf
verschieden lang sein und aus langs geschiitzten
Rohren oder vorgebogenen Platten hergestellt wer-
den. Es muss lediglich darauf geachtet werden,
dass die Federkonstante des Materials gross genug
ist, damit nach dem Reissen des Drahtes 11 sich
die Verschalung 4 auch gut ausdehnt.

Der neue ferngesteuerte Schalungseinbau fir
nicht begehbare Rohrverzweigungen und Einmiin-
dungen erlaubt eine preisglinstige und gleichzeitig
effiziente Sanierung von beschadigten Stossstellen,
da diese nicht durch Aushub freigelegt werden
miissen. Die Zuverléssigkeit ist dadurch gewahrlei-
stet, dass bewahrte Rohr-Sanierungsmaschinen
samt deren (austauschbaren) Komponenten und
neuentwickelte Abdichtungsmassen zum Einsatz
gelangen. Der Volistandigkeit halber sei noch dar-
auf hingewiesen, dass der beschriebene Scha-
lungseinbau auch von Hand ausgefihrt werden
kann, sollte sich die Schadstelle in einem begehba-
ren Rohr befinden.

Patentanspriiche

1. Vorrichtung zum ferngesteuerten Scha-
lungseinbau in einer Rohrverzweigung mit einem in
eine Hauptleitung einfahrenden Applikationsgerat,
dadurch gekennzeichnet, dass das Applikationsge-
rat (1) einen an die Innenwand der Hauptleitung
(10) anlegbaren Schild (2) aufweist, aus welchem in
Richtung der Innenwand der Hauptleitung (10) ge-
sehen, ein rohrférmiger aufblasbarer Ballon (3) her-
ausragt, der an einen Drucklufterzeuger anschliess-
bar und an der Rohrverzweigung in eine Einmiin-
dung (7) einer Nebenleitung (8) einfahrbar ist.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Ballon (3) zusammen mit
einer {ber den Ballon (3) geschobenen aufweitba-
ren Schalung (4) in die Einmindung (7) einfahrbar
ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass der Schild (2) der Krimmung
der Innenwand der Hauptleitung (10) entsprechend
gekrimmt ist.

4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
3, dadurch gekennzeichnet, dass der Schild (2) die
Einmiindung (7) der Nebenleitung (8) liberragt.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
4, dadurch gekennzeichnet, dass der Ballon (3) aus
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einem aufblasbaren Gummischlauchmaterial herge-
stellt ist.

6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
5, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalung (4)
auf ihrer Lange durchgehend langsgeschlitzt und so
zusammengedriickt ist, dass sich die aufgeschlitz-
ten Wandteile (5) {iberlappen.

7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalung (4)
eine verlorene Schalung ist.

8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
7, dadurch gekennzeichnet, dass das Applikations-
gerdt (1) mit einer Spritzdiise, z.B. einer Hoch-
druckspritzdiise, ausgeriistet ist, um den Zwischen-
raum zwischen der Schalung (4) und beschédigten
Rohrstellen an der Einmiindung (7) mit einer Dich-
tungsmasse abzudichten.

9. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis
8, dadurch gekennzeichnet, dass das Applikations-
gerdt (1) an eine Fernsteuerungsanlage ange-
schlossen ist.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Fernsteuerungsanlage sich
an einer Rohrsanierungsmaschine befindet.

11. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis
10, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalung
aus einem federnden Material hergestellt ist.

12. Verfahren zum ferngesteuerten Sanieren ei-
ner beschédigten Stelle an einer Einmiindung von
Rohrverzweigungen an einer Hauptleitung, bei wel-
chem ein Applikationsgerét nach einem der Anspri-
che 1 bis 11 in die Hauptleitung eingefahren wird,
dadurch gekennzeichnet, dass eine aufweitbare
Schalung (iber einen aufblasbaren rohrférmigen
Ballon geschoben wird, welcher aus einem Schild
des Applikationsgerites herausragt, der Ballon mit
der Schalung mittels des Applikationsgerétes in die
Einmiindung der Nebenleitung an der Rohrverzwei-
gung eingeschoben und die Schalung durch Aufbla-
sen des Ballons ausgedehnt und an die Innenwand
der Nebenleitung angepresst wird und anschlies-
send der Zwischenraum zwischen der Schalung
und der beschédigten Stelle mit einer Dichtungs-
masse ausgefiilit wird.

13. Verfahren nach Anspruch 12, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die aufweitbare Schalung ein
langsgeschlitztes Rohr ist, welches so zusammen-
gedriickt und dadurch vorgefedert wird, dass sich
die aufgeschlitzten Wandteile tiberlappen.

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das ldngsgeschlitzte Rohr auf
einen Durchmesser zusammengedriickt und da-
durch vorgefedert wird, der kleiner als ein Innen-
durchmesser der Nebenleitung ist.

15. Verfahren nach Anspruch 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass das Rohr durch einen Draht zu-
sammengedriickt wird, weicher unter dem Ausdeh-
nungsdruck der Schalung auf Grund des Aufbla-
sens des Ballons zerrissen wird.

16. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis
15, dadurch gekennzeichnet, dass der Ballon mit
der Schalung so weit in die Nebenleitung eingefah-
ren wird, dass der Schild an die Innenwand der
Hauptleitung angelegt wird.

17. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis
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16, dadurch gekennzeichnet, dass auf die Aussen-
seite der Schalung vor dem Einfahren derselben in
die Nebenleitung ein Klebstoff aufgebracht wird.
18. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis
17, dadurch gekennzeichnet, dass die Schalung 5
durch ansteigenden Druck im Ballon an die Innen-
wand der Nebenleitung angepresst wird.
19. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis
18, dadurch gekennzeichnet, dass das Einfahren
des Applikationsgerdtes in die Hauptleitung und 10
Einschieben desselben in die Einmiindung der Ne-
benleitung sowie das Aufblasen des Ballons und
das anschliessende Ausfiillen des Zwischenraumes
mit der Dichtungsmasse durch eine Steuereinrich-
tung ferngesteuert wird. 15
20. Verfahren nach Anspruch 19, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Steueranlage mittels einer
die Vorgédnge an der Rohrverzweigung (iberwachen-
den Fernkamera gesteuert wird.
21. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 20
20, dadurch gekennzeichnet, dass das Applikations-
gerét an die unbegehbare Rohrverzweigung heran-
gebracht wird.
22. Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis
21, dadurch gekennzeichnet, dass das Applikations- 25
gerat in die Hauptleitung einer Abwasserleitung ein-
gefahren wird.
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