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DESCRIPCION

Sistema de conexién de una instalacion telefénica de abono con red telefénica conmutada y una red numérica de
alto caudal.

La presente invencion se refiere a un sistema de conexidn entre una instalacion telefénica de abonado que incluye
un circuito analdgico y un terminal numérico por una parte, y un conmutador telefénico analégico y un nodo de acceso
de una red numérica de alto caudal.

Mais generalmente, la invencion se refiere a la conexién de una instalacién telefénica de abonado que se puede
comunicar con un terminal de la red telefénica conmutada o con un servidor cualquiera de suministrador de servicio
de ISP (Internet Service Provider) de una red numérica de alto caudal (Internet).

Actualmente, una instalacién de abonado cldsica conectada mediante una linea telefénica analdgica al conmutador
telefonico local no puede solicitar mis que, bien una comunicacién telefénica de palabra desde el terminal analégico,
tal como un puesto telefénico, a través de la red telefénica conmutada, o bien una comunicacién de datos desde el
terminal numérico, tal como un micro-ordenador personal equipado con un modem, a través de una porcién local de
la red telefénica conmutada que comprende el conmutador local, y en su caso a través de una red intermediaria de
mayor caudal del tipo de X25 o ATM principalmente, con el fin de acceder al servidor de ISP. Los inconvenientes de
tal conexidn local son bien conocidos:

- impedimento de utilizar el terminal telefénico anal6gico mientras que el terminal numérico estd en comunicacién
con la red de Internet;

- facturacién de las comunicaciones telefénicas por duracién que penalizan al abonado durante largas conexiones
con la red de Internet, en oposicién con la tarificacién plana de las comunicaciones sobre la red de Internet;

- ocupacién del conmutador telefénico local durante la comunicacién con la red de Internet, lo que ofrece un riesgo
de molestia y de insatisfaccion de los otros abonados locales que desean establecer comunicaciones telefonicas.

Otra solucién conocida remedia sélo el primer inconveniente cuando la instalacion telefénica es puramente nu-
mérica y estd conectada mediante una linea numeérica de cuatro hilos que soporta una conexién del tipo RNIS de dos
canales de datos B y un canal de sefializacién D a un conmutador local RNIS de una red numérica de integraciéon de
servicios RNIS conectada a su vez a la red telefénica conmutada ptblica y a servidores de suministrador de servicios
de la red de Internet. Ademas de los dos tltimos inconvenientes citados anteriormente, el abonado debe abandonar su
material telefénico analégico para reemplazarlo por una instalacién completamente numérica.

El documento “PINGATE: A Distributed Intelligent Network Approach to Bridge Switching and Packet Net-
works”, IEEE 97, propone una arquitectura de conexion alternativa pero no permite resolver los inconvenientes citados
anteriormente.

La invencion se dirige a proporcionar un sistema de conexion telefénica de abonado que obvia los tres inconvenien-
tes citados anteriormente sin modificar la infraestructura existente al nivel del conmutador local analégico y utilizando
la linea telefénica de abonado existente de dos hilos.

Con este fin, el sistema de conexién tal como el definido en la introduccién comprende:

- un primer equipo que comprende un medio para convertir primeras sefiales analdgicas transmitidas por el con-
mutador en primeras sefiales numéricas, un medio para reagrupar las primeras sefiales numéricas y segundas sefia-
les numéricas transmitidas por el nodo y destinadas al terminal numérico en dos canales numéricos multiplexados
transmitidos en una linea telefénica de abonado hacia los terminales, un medio para separar dos canales numéricos
multiplexados de la linea telefénica en terceras sefiales numéricas relativas a sefales del terminal analégico y cuartas
seflales numéricas que son relativas a datos del terminal numérico y que son transmitidas hacia el citado nodo, y un
medio para convertir las terceras sefiales numéricas en segundes sefiales analégicas transmitidas al conmutador; y

- un segundo equipo que comprende un medio para separar los canales numéricos multiplexados transmitidos por
medio de la linea telefonica en las primeras sefiales numéricas y las segundas sefiales numéricas transmitidas al termi-
nal numérico, un medio para convertir las primeras sefiales numéricas separadas en las primeras sefiales analdgicas que
son transmitidas al terminal anal6gico, un medio para convertir segundas sefiales analdgicas provenientes del terminal
analdgico y un medio para reagrupar las terceras sefiales numéricas citadas anteriormente en cuartas sefiales numéricas
transmitidas por el terminal numérico en dos canales numéricos multiplexados transmitidos en la linea telefénica de
abonado.

Los canales primero y segundo que siguen cada uno sentidos de transmision en la linea telefénica de abonado, es
decir en el par de hilos existente que constituye la linea, permite simultinea e independientemente una comunicacién
telefénica analdgica particularmente de palabra entre el conmutador y el terminal analégico y una comunicacién de
datos numéricos entre el nodo de red de alto caudal y el terminal numérico. No obstante, gracias al encaminamiento
del segundo canal operado en el primer equipo antes del conmutador telefénico, los datos de la comunicacién de datos
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numéricos no atraviesan el conmutador telefénico local y asi no obturan el conmutador telefénico debido a su intenso
y continuado trafico. El servicio telefénico cldsico no se degrada asi debido a las comunicaciones de datos con la red
de alto caudal (Internet).

Ademds, el abonado puede beneficiarse de tarificaciones independientes para las comunicaciones telefénicas anal6-
gicas y para las comunicaciones de datos numéricos, y asi beneficiarse de la tarificacion plana para las comunicaciones
con la red de alto caudal.

En la préctica, los segundos canales para las comunicaciones de datos que atraviesan varios primeros equipos de
la invencién conectados al conmutador local son enviados en una via de multiplex de caudal elevado que alimenta al
nodo, tal como el enrutador o encaminador, de la red de Internet. El sistema de conexién comprende entonces un tercer
equipo numérico comiin a varios primeros equipos de EC para desmultiplexar una sefial de multiplex transmitida por
el nodo en varias segundas sefiales numéricas respectivamente aplicadas a los medios para reagrupar incluidos en los
citados varios equipos, y para desmultiplexar varias cuartas sefiales numéricas respectivamente proporcionadas por los
medios para separar incluidos en los citados primeros equipos en una sefial de miltiplex transmitida al nodo.

La conexién numérica es preferentemente del tipo de al menos dos canales de datos B y un canal de sefializacién
D de menor caudal para transportar la sefializacién telefénica.

Para el sentido de transmision desde el conmutador hacia el terminal analdgico, el primer equipo puede compren-
der ademas medios para detectar primeras sefiales de sefializacion telefonica analdgica transmitidas por el conmuta-
dor y un medio para insertar primeros mensajes numéricos de sefializacion telefénicos en un canal de sefializacién
respectivamente en respuesta a las primeras sefiales de sefializacion detectadas con el fin de multiplexar los dos ca-
nales numéricos con el canal de sefializacion para transmitirlos en la linea telefénica de abonado hacia el segundo
equipo, y el segundo equipo puede comprender ademds un medio para extraer y analizar los primeros mensajes de
sefializacion del canal de sefializacidn recibidos de la linea telefénica y medios para transmitir las primeras sefiales
analégicas de sefializacidn al terminal analdgico respectivamente en respuesta a los primeros mensajes de sefializacion
analizados.

Para el otro sentido de transmisién desde el terminal analdgico hacia el conmutador, el segundo equipo puede
comprender ademas medios para detectar segundas sefiales de sefializacion telefénica analdgicas transmitidas por el
terminal analégico, y un medio para insertar segundos mensajes numéricos de sefializacion telefonica en el canal de
seflalizacion respectivamente en respuesta a las segundas sefiales de sefializacion detectadas con el fin de multiplexar
los dos canales numéricos con el canal de sefializacion para transmitirlas en la linea telefénica de abonado hacia el
primer equipo, y el primer equipo puede comprender ademds un medio para extraer y analizar los segundos mensajes
de seiializacion del canal de sefializacion recibidos de la linea telefénica y medios para transmitir las segundas sefia-
les analdgicas de sefializacion al conmutador respectivamente en respuesta a los segundos mensajes de sefializacién
analizados.

De acuerdo con una segunda realizacidn, la invencién se adapta a los traficos necesarios para las comunicaciones
de datos entre la red de alto caudal y el terminal numérico que pueden ser variables y asimétricos entre si. Para esta
segunda realizacion, el primer equipo y uno de los segundo equipo y terminal numérico pueden comprender medios
para asignar dindmicamente uno o los dos de los dos canales numéricos segin uno y/o el otro de los sentidos de
transmisién de la linea telefénica de abonado a una comunicacién de datos entre el nodo y el terminal numérico en
funcién de los traficos de datos demandados por uno y/o el otro de los nodos y terminal numérico.

De acuerdo con una tercera realizacion, el sistema de conexién de la invencidn ofrece la posibilidad de transmitir
voz desde el terminal numérico a través de la red de alto caudal (Internet).

Para esta tercera realizacion, el segundo equipo puede comprender ademas un medio para convertir terceras sefiales
analégicas particularmente de voz provenientes del terminal numérico en mensajes numéricos de datos segin un
protocolo de red de la red de alto caudal, medios para detectar terceras sefiales de sefializacion telefonica transmitidas
por el terminal numérico con el fin de convertirlas en mensajes numéricos de sefializacién segun el protocolo de red,
un medio para insertar los mensajes de datos y de sefializacion segtin el protocolo de red en un canal de sefializacién
con el fin de multiplexarlos con los dos canales numéricos de la linea telefénica de abonado hacia el primer equipo,
un medio para extraer y analizar mensajes numéricos de datos y de sefalizacion segin el protocolo de red del canal
de sefalizacién recibidos de la linea telefénica, un medio para convertir los mensajes numéricos de datos segin el
protocolo de red extraidos en cuartas sefiales analdgicas particularmente de voz transmitidas al terminal numérico, y
medios para transmitir cuartas sefiales de sefializacion telefénica al terminal numérico en respuesta a los mensajes de
sefalizacion extraidos segin el protocolo de red.

El primer equipo para la tercera realizacién puede comprender ademds un medio para extraer y analizar mensajes
numéricos de datos y de sefializacién segtin el protocolo de red del canal de sefializacién recibidos de la linea telefénica
con el fin de transmitirlos, como cuartas sefiales numéricas, hacia el citado nodo, y un medio para insertar mensajes
de datos y de sefalizacién segtin el protocolo de red transmitidos por el nodo en el canal de sefializacién con el fin
de multiplexarlos con los dos canales numéricos para transmitirlos en la linea telefénica de abonado hacia el segundo
equipo.
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Preferentemente, la linea telefénica de abonado es una linea de dos hilos que transporta para cada sentido de
transmision al menos los dos canales numéricos multiplexados con un canal de sefializacién que soporta mensajes de
sefializacion.

Otras caracteristicas y ventajas de la presente invencion se hardn mas claramente evidentes con la lectura de la
descripcion siguiente de varias realizaciones preferidas de la invencién en referencia a los dibujos adjuntos correspon-
dientes, en los cuales:

- la figura 1 muestra un sistema de conexién entre terminales telefénicos analégicos y numéricos y un conmutador
telefénico analégico y un encaminador de red numérico de alto caudal de acuerdo con la invencidn;

- la figura 2 es un diagrama de bloques detallado del segundo equipo, llamado equipo de central, del lado del
conmutador y del encaminador de acuerdo con una primera realizacién de la invencion;

- la figura 3 es un diagrama de bloques detallado del primer equipo, llamado equipo de abonado, del lado de los
terminales de acuerdo con una primera realizacién de la invencion;

- la figura 4 es un diagrama de bloques detallado del equipo de central de acuerdo con una segunda realizacién de
la invencién; y

- la figura 5 es un diagrama de bloques detallado del equipo de abonado de acuerdo con una segunda realizacion
de la invencion.

En referencia a la figura 1, un sistema de conexién de acuerdo con la invencién conecta una instalacién numérica
de abonado analdgico y numérico que comprende esencialmente un terminal de abonado telefénico analdgico TA,
tal como un puesto de abonado telefénico y un terminal de abonado telefénico numérico TN, tal como un micro-
ordenador personal PC, a un conmutador telefénico analégico CM en una central telefénica CT de la red telefénica
conmutada ptiblica RTC y a un nodo de una red de telecomunicacién de alto caudal, tal como un encaminador RO de
la red de internet NET.

Entre los terminales TA y TN y el conmutador CM y el encaminador RO estd prevista una conexién larga numérica
bidireccional en forma de la linea telefénica de abonado ya existente, constituida por un par de hilos, llamada linea
“numérica” LN. La linea LN presenta, de acuerdo con la invencién, un extremo del lado de la instalacién de abonado
conectado a un primer equipo, llamado equipo de abonado EA, y un segundo extremo del lado del conmutador tele-
fonico y del encaminador conectado a un segundo equipo, llamado equipo de central EC. El equipo de abonado EA
estd conectado al terminal telefénico analdgico TA y al terminal telefénico numérico TN respectivamente a través de
una linea analdgica de dos hilos LTA y una linea de datos numéricos de dos pares de hilos LON relativamente cortos.
El equipo de central EC esta conectado a un puerto del conmutador CM a través de una linea analégica relativamente
corta de dos hilos LAC y es apropiada para transportar primeras sefiales analdgicas que se van a transmitir hacia este
terminal analdgico TA y segundas sefiales analégicas provenientes del terminal analégico TA. El encaminador RO
estd conectado por una linea de multiplex bidireccional LM de caudal elevado y de dos pares de hilos a un equipo
de multiplexacién y desmultiplexacién EMD un acceso del cual estd conectado mediante una corta linea numérica de
base LNB a un acceso numérico del equipo de central EC.

De acuerdo con la realizacién preferida descrita en el curso de la descripcion, la linea LN constituye una linea
numérica bidireccional que transporta un multiplex de canales numéricos del tipo 2B+D tanto en el sentido de trans-
misién de una via de emisién de dos hilos VE desde el equipo de abonado EA hacia el equipo de central EC como en
el sentido de transmisién de una via de recepcion de dos hilos VR desde el equipo de central EC hacia el equipo de
abonado EA.

Los dos canales B tienen cada uno un caudal de 64 kbit/s y son explotados en modo de circuito o en modo de trama.
De acuerdo con una primera realizacion estatica del sistema de conexidn, el primer canal estd dedicado a la transmisién
numérica de las sefiales analdgicas primera y segunda intercambiadas entre un terminal analégico TA y el conmutador
CM, y el segundo canal B2 estd dedicado a la transmisién de sefiales de datos segundas y cuartas intercambiadas
entre el terminal numérico TA y el encaminador RO. Estos dos canales B1 y B2 ofrecen asi simultineamente una
comunicacion telefénica analdgica y una comunicacién numérica de datos.

El canal D tiene un caudal de 16 kbit/s y soporta sefializacién entre los dos equipos EC y EA, y particularmente
primeras y segundas sefiales de sefializacion telefonica producidas por el conmutador CM y por el terminal analégico
TA, antes de ser convertida numéricamente para ser transmitida en la linea numérica LN.

En la préctica, el multiplex de canales seglin cada sentido de transmisién en la linea numérica LN ofrece un
caudal total de 160 kbit/s, estando los 16 kbit/s restantes ocupados principalmente por un canal de mantenimiento y
supervision CMS de 4 kbit/s.

En la via del equipo de central y la via VE del equipo de abonado, cada par de bits 2B de cada canal es convertido
en un simbolo cuaternario 1Q segun una codificacién 2B1Q cuya tabla de codificacion es la siguiente:
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2B 1Q
"""""" o0 T TTTTTTTTTTTTTgTTTTCT

01 -1

11 +1

10 +3

Gracias a motivos de bloqueo adicionales, la sincronizacién de los octetos en cada uno de los canales es asegurada
entre un medio de emisién en uno de los equipos EA y EC y un medio de recepcidn en el otro equipo. La velocidad
de modulacién en la linea numérica LN es asi igual a 80 kbauds, en correspondencia con el caudal de 160 kbits/s.

La invencién no estd limitada al ejemplo de conexién numérica LN descrita anteriormente. En efecto, como se
verd en lo que sigue, los intercambios de sefiales entre los equipos EC y EA son independientes del soporte y de la
tecnologia de transmisién elegida. Por ejemplo, en lugar de una codificacién 2B1Q, las sefiales en la linea numérica
de dos hilos LN son codificadas segin el cédigo 4B3T, es decir segtin una codificacion de cuatro bits en tres simbolos
ternarios; el soporte fisico de la linea LN puede comprender dos fibras 6pticas en lugar de un par simétrico de hilos, o
bien incluso al menos parcialmente una conexién de radio bidireccional.

La sefializacién numérica soportada por el canal D siguiente en cada uno de los sentidos de transmisién de la linea
numérica LN es independiente de la puesta en practica de las comunicaciones telefénicas y de los servicios telefénicos
complementarios proporcionados al terminal TA por el conmutador CM.

Segtin una realizacién preferida, la sefializacién numérica es de acuerdo con el protocolo de sefializacién de es-
timulos segun el proyecto de norma EN 301 141-1, “Narrowband Multi-service Delivery System (NMDS)”, ETSI,
enero 1998. El protocolo NMDS soportado por el canal D es utilizado en la linea numérica LN al mismo tiempo que
tramas RNIS para el conjunto de los canales del multiplex a 160 kbit/s. La capa fisica 1 y la capa de conexion de datos
2 del modelo de interconexién ISO para la linea numérica estin activadas permanentemente entre los equipos EC y
EA. La activacién permanente de la conexién numérica LN se traduce por la introduccién en los campos de direccién
de los mensajes de sefializacion de la capa de red 2 del modelo ISO intercambiados entre los equipos EC y EA, de un
identificador de punto de acceso al servicio SAPI (Service Access Point Identifier) y de un identificador de terminal
TEI (Terminal Endpoint Identifier) que tiene los estados siguientes:

- para una comunicacién analdgica a través de las lineas LAC y LTA relativa al primer canal B1, los mensajes
contienen los identificadores SAPI = 0 y TEI = 126;

- para una comunicacién numeérica a través de la linea LDN vy el equipo EMD relativo al segundo canal B2, los
mensajes contienen los identificadores SAPI = 0 t TEI = 125.

Las sefiales de sefializacion son de acuerdo con el protocolo D y pueden ser mensajes para el establecimiento
de una llamada de entrada de un demandante alejado del terminal TA o de una llamada de salida desde el terminal
TA, tal como mensajes de establecimiento y de acuse de recepcion de establecimiento; mensajes de informacién con
sus mensajes de acuse de recepcion relativos a los inicio y fin de impulso de sonido cadencial de llamada, cifras de
numeracién decimal, impulsos de tasa, cierres o aperturas de bucle de corriente en las lineas analégicas LAC y LTA,
etc.; y mensajes de desconexién y de liberacién de 1lamada.

El equipo de central EC tiene por funcién esencial, segin el sentido de la via de emisién VE, separar el sentido
de la via de emisién VE, separar el flujo “analégico” en el canal B1 y el flujo numérico en el cual B2 para encami-
narlos respectivamente, hacia el conmutador CM y el encaminador RO, y segtn el sentido de la via de recepciéon VR,
aproximar el flujo analégico del conmutador CM y el flujo numérico del encaminador RO en los canales B1 y B2 para
reunirlos en un soporte de transmisiéon comun constituido por la linea numérica de abonado LN.

Como se muestra en la figura 2, el equipo de central EC estd organizado alrededor de un procesador de tratamientos
1. Al nivel de la capa 3 del modelo de ISO, las primeras sefiales de sefializacion telefénica transmitidas por el con-
mutador CM a través de la linea telefénica transmitida por el conmutador CM a través de la linea analégica LAC son
detectadas por el procesador 1 que las retransmite en forma de primeros mensajes numéricos de sefializacion telefénica
en el canal D de la via de recepcién VR en el equipo EC. Reciprocamente segundos mensajes numéricos relativos a la
sefializacion telefénica transmitida inicialmente por el terminal TA son detectados por el procesador 1 en el canal D de
la via de emision VE por medio del circuito 11 en el equipo EC para ser retransmitidos en forma de segundas sefiales
analégicas de sefializacion telefénica en la linea analégica LAC hacia el conmutador CM. El procesador 1 asegura
igualmente la activacién permanente de la linea numérica LN para las capas 1 y 2 del modelo de ISO en el canal de
sefializacién D.

Del lado del conmutador telefénico CM, el equipo de central EC comprende un detector de sefial de llamada 2, un
detector de impulso de tasa 3, un detector de inversion de polaridad 4, un detector de corriente reducida 5 y un circuito
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de filtracién bidireccional de baja frecuencia 6 conectados en paralelo en la linea analégica LAC a través de un circuito
de proteccién 7. La linea analdgica LAC estd terminada por un circuito de relés de toma de linea 8 controlado por el
procesador 1 con el fin de simular en la linea analégica LAC segundas sefiales analdgicas de sefializacién en forma de
cierres de bucle en respuesta por ejemplo a acciones de descolgar o en forma de aperturas de bucle en respuesta por
ejemplo a acciones de colgar en el terminal TA.

El detector de sefal de llamada 2 detecta cualquier tipo de sefial de llamada cadenciado cualquiera que sea el tipo
del conmutador telefénico CM. De este modo, el detector de llamada 2 comprende varios filtros de paso de banda
que tienen bandas estrechas centradas respectivamente en las diferentes frecuencias de llamada de los conmutadores
telefénicas actuales, por ejemplo a 25 Hz, 30 Hz, 50 Hz, 60 Hz y 75 Hz. El detector de llamada 2 sefiala cualquier
inicio de un impulso de llamada que modula una corriente sinusoidal a la frecuencia determinada por el conmutador
CM vy cualquier fin de impulso de llamada, cualquiera que sea la longitud del impulso que puede estar comprendida
entre 0,7 sy 1,5 s y por consiguiente cualquiera que sea la longitud de los intervalos de silencio entre los impulsos de
Ilamada que puede estar comprendida entre 0,7 sy 3,5 s.

El detector de impulso de tasa 3 detecta cualquier impulso de tasa transmitido por el conmutador CM en la linea
telefénica LAC fuera de la banda de frecuencia aproximadamente a 4 kHz para las sefales de palabra. El detector de
impulso de tasa 3 es capaz de detectar cualquier impulso de tasa producido por los conmutadores telefénicos actuales.
Con este fin, el detector de impulso de tasa 3 comprende filtros de paso de banda que tienen bandas estrechas centradas
respectivamente en las frecuencias de modulacién de los diferentes impulsos de tasa, particularmente iguales a 12 kHz
y 16 kHz.

El detector de inversién de polaridad 4 detecta cualquier inversién de polaridad entre los dos hilos de la linea
analégica LAC. En efecto, para ciertos conmutadores, la accion de descolgar o la accién de colgar del demandante o
del demandado son sefialados por una inversioén de polaridad en la linea de abonado analégica. La polaridad se llama
directa o normal cuando la linea analdgica no estd ocupada, y la polaridad se llama invertida cuando la linea analdgica
estd ocupada, entre las fases de descolgar y de colgar en una comunicacién.

El detector de corriente reducida 5 compara permanentemente la magnitud de corriente de alimentacién de la linea
analégica LAG impuesta por la baterfa de alimentacién en la central CT con un umbral de corriente predeterminado.
Este umbral corresponde a una corriente muy pequefia aplicada por el conmutador CM cuando la linea LTA estd en
estado de falsa llamada, y por consiguiente la linea LAC est4 igualmente en estado de falsa llamada. Esta falsa llamada
resulta de una accién de descolgar en el terminal TA prolongado mds alld de una larga duracién predeterminada. El
equipo de central EC sefiala entonces mediante un mensaje de sefializacion de corriente reducida el estado de corriente
reducida en el equipo EA para que lo aplique en la linea LTA.

Cada uno de los detectores 2 a 5 radia cada primera sefal analdgica de sefializacion que vigila lo mas rdpidamente
posible, por ejemplo cada 10 ms, y no valida los cambios de la sefial cerca del procesador 1 mas que tras confirmacién
mediante uno o dos rayos suplementarios con el fin de evitar que la sefializacién analdgica restituida por el equipo de
abonado no respete los niveles impuestos.

Las caracteristicas enunciadas anteriormente de los detectores 2 a 5 confieren un caracter universal al equipo de
centro EC con respecto a los conmutadores telefénicos conocidos.

El circuito de filtrado de baja frecuencia 6 filtra bidireccionalmente las sefiales analégicas primeras y segundas en
la banda de frecuencia de audio inferior a 4 kHz, estando tipicamente entre 300 Hz y 3400 kHz. El circuito de filtrado
estd conectado a un circuito de acoplamiento, de ecualizacion y de conversion 9. Este tltimo circuito comprende un
acoplador de dos hilos/cuatro hilos de manera que se desacopla de la linea analégica LAC de dos hilos el canal B1 de
via de emision de dos hilos el canal B1 de la via de recepcion de dos hilos VR, y de los ecualizadores para las vias VR
y VE, y ecualizadores para las vias VR y VE, en su caso completadas por un anulador de eco. El circuito 9 comprende
igualmente un convertidor analégico-numérico de frecuencia de radiacién de 8 kHz para convertir las primeras sefiales
de palabra pero igualmente sefiales de sefializacion telefénicas determinadas, o cualquier otra sefial analdgica transmi-
tida en la banda de frecuencia de audio de 4 kHz por el conmutador CM en primeras sefiales numéricas transportadas
en el canal B1 a 64 kbit/s de la via de recepcion VR, tras haber transmitido una sefial de sefializacion de estableci-
miento en el equipo de abonado EA en la linea numérica LN. Las sefiales de sefializacion telefénica determinadas
son particularmente sefiales de informacién sobre un demandante distante, una tonalidad de llamada, una tonalidad de
invitacién a marcar, una tonalidad de retorno de llamada y una tonalidad de invitacién a colgar. Un conmutador numé-
rico-analdgico en el circuito 9 convierte las terceras seiales numéricas del canal B1 recibidas de la via de emisién VE
a través de la linea numérica LN en segundas sefiales analdgicas de palabra, o particularmente en sefiales de marcado
de multifrecuencia, transmitidas en la linea analdgica LAC hacia el conmutador CM.

En el equipo de central EC, un circuito de conexién bidireccional 10 controlado por el procesador 1 conecta a un
circuito de insercién y de extraccion de canal D11 el circuito 9 atribuido al canal B1 y el acceso numérico correspon-
diente del equipo de multiplexacién y desmultiplexacién EMD atribuido a segundas y cuartas sefiales numéricas en el
segundo canal B2.

El equipo de multiplexacién y desmultiplexacion EDM alimenta de hecho mediante lineas numéricas de base
bidireccionales a 64 kbit/s, 31 equipos de central de la invencion destinados a los segundos canales B2 en 31 equipos
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de central EC de sistemas de acoplamiento telefénicos de abonado de acuerdo con la invencién cuyos primeros canales
B1 estdn en relacion con 31 lineas analdgicas LAC conectadas al conmutador CM. La linea de miiltiplex LM soporta
tramas a 2048 kbit/s segin las normas G703 y G704 de la UIT. Cada trama comprende 31 intervalos de tiempo
ocupados por los canales de base B1 a 64 kbit/s y un intervalo de tiempo ocupado principalmente por una palabra
de bloqueo de trama. El equipo EDM multiplexa de este modo 31 canales Bl en la linea LM para transmitirlos
multiplexados en division de tiempo al encaminador RO, y desmultiplexa 31 canales B1 de la linea LM para aplicarlos
a los accesos de entrada correspondientes de los circuitos de conexién 10 incluidos en los 31 equipos de central EC.

El circuito de conexién 10 retine octeto por octeto las primeras sefiales numéricas en el canal B1 a 64 kbit/s
transmitidas por el convertidor analégico-numérico del circuito 6 y las segundas sefiales numéricas en el canal B2
a 64 kbit/s transmitidas por un desmultiplexador en el equipo EMD multiplexdndolas en divisién de tiempo en una
seflal de mdltiplex intermediaria a 128 kbit/s segtn el sentido de la via de recepciéon VR. Reciprocamente, el circuito
de conexion 10 separa las sefiales numéricas segundas y cuartas en los dos canales B1 y B2 de la via de emisiéon VE
desmultiplexdndolas hacia el convertidor numérico-analégico en el circuito 6 y hacia un multiplexador en el equipo
EMD.

Bajo el mando del procesador 1, el circuito 11 inserta mensajes de sefializacion NMDS en el canal D a 16 kbit/s
para multiplexarlo en divisién de tiempo con los dos canales B1 y B2 en la via de recepcién VR; e inversamente,
extrae mensajes de sefializacion NMDS del canal D multiplexado con los canales B1 y B2 en la via de emisién VE.

El equipo de central EC comprende igualmente, entre el circuito de insercion y de extraccion de canal D11 y un
segundo circuito de proteccién 12 conectado a la linea numérica LN, una interfaz de codificacién/descodificacién 13
y un circuito de telealimentacién y de acoplamiento de dos hilos/cuatro hilos 14 que estin asociados a un circuito de
mando y de supervisién 15. La interfaz de codificacion/descodificacion 13 segun el sentido de la via de recepciéon VR
multiplexa los canales B1, B2 y D con otros canales, particularmente el canal de mantenimiento y supervision CMS de
4 kbit/s, proporcionados por el circuito de mando y de supervisién 15 en una sefial de mdltiplex a 80 kbauds codificada
segun el c6digo 2B1Q. Reciprocamente, la interfaz 13 desmultiplexa los dos grupos de canales en la via de emisién
VE para proporcionar los canales multiplexados B1, B2 y D al circuito 11 y los otros canales a 16 kbit/s al circuito de
mando y de supervisién 15, con una descodificacién 1Q2B en cédigo binario.

El circuito de telealimentaciéon 14 asegura de una manera clasica la telealimentacién de la linea numérica LN,
siendo los equipos EC y EA preferentemente auténomos y acopla las vias de emision VE y de recepcién VR cada una
de dos hilos con la linea numérica bidireccional de abonado de dos hilos LN.

El equipo de abonado EA tiene como funcién esencial, segtn el sentido de via de emisiéon VE, aproximar el flujo
analégico esencialmente de voz producido por el terminal TA a través de la linea LTA y el flujo numérico de datos
producido por el terminal TN en los canales B1 y B2 para reunirlos en un soporte de transmision comtn constituido
por la linea numérica LN, y segun el sentido de via de recepcion VR, separar el flujo “analégico” y el flujo numérico en
los canales B1 y B2 de la linea numérica LN para encaminarlos hacia el terminal analégico TA y el terminal numérico
de abonado TN.

El equipo de abonado EA comprende, como se muestra en la figura 3, de manera analoga al equipo de centro EC un
procesador de tratamientos 16. El procesador 16 analiza los primeros mensajes numéricos relativos a la sefializacién
telefénica transmitida por el conmutador CM por medio de la linea telefénica LN y la via de recepciéon VR en el
equipo EA para retransmitirlos en forma de primeras sefiales de sefializacion telefonica en la linea analdgica LTA hacia
el terminal TA. En la via de emisién VE del equipo EA, el procesador 16 genera segundos mensajes numéricos de
sefalizacion telefonica correspondientes principalmente a acciones de descolgar y acciones de colgar y eventualmente
a impulsos de marcado en c6digo decimal establecidos en el terminal TA. El procesador 16 asegura igualmente la
activacién permanente de la linea numérica LN para las capas 1 y 2 del modelo de ISO en el canal de sefializacién D.

Del lado de la linea LN, el equipo de abonado EA comprende un circuito de insercién y de extraccion de canal de
sefializacién D17, un circuito de proteccion 18, una interfaz de codificacién/descodificacién y de acoplamiento de dos
hilos/cuatro hilos 19, un circuito de recuperacién de telealimentacién 20 conectado a la linea numérica LN a través
del circuito de proteccidn 18, y un circuito de mando y supervision 21 respectivamente andlogos a los circuitos 11, 12,
13, 14 y 15 y dispuestos como éstos.

Un circuito de conexién bidireccional 22 estd conectado mediante un puerto de multiplexacién/desmultiplexacién
de canales B al circuito de insercion y de extraccién de canal D17, mediante un puerto de canal B1 a un circuito de
conversiéon numérico-analdgica y analégico-numérica y de ecualizacién y de acoplamiento de dos hilos/cuatro hilos
23 andlogo al circuito 9, y mediante un puerto de canal B2 a la linea de datos numéricos de 4 hilos LDN a través
de un circuito de proteccién 30. El circuito de conexién 22 separa octeto por octeto las sefiales numéricas primeras
y segundas recibidas en los dos canales Bl y B2 a 64 kbit/s de la via de recepcién VR a través de los circuitos
18, 20, 19 y 17 y los desmultiplexa hacia un puerto conectado a un convertidor numérico-analégico en el circuito
23 que convierte las primeras sefiales numéricas en primeras sefiales analégicas hacia el terminal TA, y un puerto
conectado a la linea numérica LDN. Segtin el otro sentido de la transmision, el circuito de conexién 22 multiplexa en
divisién de tiempo con el canal B2 las segundas sefiales numéricas en el canal B1 proporcionadas por conversion de
segundas sefiales analdgicas en un convertidor analégico-numérico en el circuito 23. Las segundas sefiales analdgicas
son esencialmente de la palabra y en su caso de cifras de numeracién en c6digo de multifrecuencia transmitido por el
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terminal TA. El canal B2 soporta cuartas sefiales numéricas de datos transmitidas en la linea LDN por el terminal TN,
y es desmultiplexado con el canal B1 en una sefial de multiplex intermediaria a 128 kbit/s hacia la via de emisién VE.

El circuito 23 estd conectado al extremo de la linea analdgica de abonado LA1 a través de un circuito de filtrado
de baja frecuencia 24 y un circuito de inversién de polaridad 25. El circuito de filtrado 24, como el circuito 6, filtra
bidireccionalmente en la banda de frecuencia de audio inferior a 4 kHz. El circuito 25 impone cualquier inversion de
polaridad entre los dos hilos de la linea LTA en respuesta a un mensaje de sefalizacién que sefiala una inversion de
polaridad detectada por el detector 4. Los circuitos 24 y 25 corresponden a los circuitos 6 y 4 en el equipo EC. El
equipo de abonado EA comprende igualmente un emisor de impulso de tasa 26 y un emisor de sefial de llamada y de
tonalidad 27 de manera que reproduce impulsos de tasa e impulsos de llamada cadenciada en la linea LA1 en respuesta
a los detectados por los detectores 2 y 3 en el equipo EC, y un detector del estado de bucle 28 para sefalar un cierre
de bucle o una apertura de bucle en la linea de abonado TA en respuesta a una accién de descolgar o una accién de
colgar en el terminal TA, o bien pares de apertura de bucle y de cierre de bucle en la linea LA1 correspondientes a una
cifra de numeracién decimal, en forma de mensajes de sefializacion respectivos en el canal D de la via de emisién VE.
Puertos del circuito de inversién de polaridad 25, emisores 26 y 27 y detector 28 estdn conectados en un extremo de la
linea anal6gica LTA a través de un circuito de proteccién 29.

De acuerdo con una segunda realizacién, la multiplexacién estatica de las sefiales analdgicas en la linea telefénica
analdgica LTA y de las sefiales numéricas en la linea de datos numéricos LDN es reemplazada por una multiplexacién
dindmica. La banda pasante de conexién numérica LN es asi asignada dindmicamente en funcion del trafico entre el
encaminador RO de la red numérica de alto caudal NET y el terminal numérico TN. Las posiciones de los canales
B1 y B2 pueden ser diferenciadas entre las vias de emision y las vias de recepcion. Por ejemplo, cuando el abonado
desea registrar en su microordenador TN ficheros transmitidos a través del encaminador RO, sélo el canal B2 en la
via de emision VE estd ocupado para requerir esta transferencia de ficheros, mientas que los dos canales B1 y B2 en
la via de recepciéon VR estan ocupados por los datos de los ficheros transferidos. La afectacion del primer canal Bl a
una comunicacioén de datos entre el terminal numérico TN y el encaminador RO esta realizada por mediacién de un
mensaje de establecimiento del canal B1 emitido por uno de los equipos EAa y ECa que ha recibido una solicitud de
aumento del caudal del trifico del terminal TA o del encaminador RO, y de un acuse de recepcidn en forma de mensaje
de conexién emitido por el otro equipo con el fin de establecer al menos la conexién unidireccional deseada B1+B2
en la conexién numérica ECa-LN-EAa.

Para esta segunda realizacion, el equipo de central ECa se modifica un poco al nivel del circuito de conexién 10a 'y
del procesador de tratamientos 1a, como se muestra en la figura 4. Del lado del acceso a la red numérica de alto caudal
NET, el circuito de conexién 10a estd conectado mediante dos lineas numéricas bidireccionales cada una de dos pares
de hilos en el equipo de multiplexacién y desmultiplexaciéon EMD. En funcién del trafico de datos impuesto por el
encaminador RO y sefialado por el equipo EMD al procesador 1a y en funcién del trafico impuesto por el terminal TN
y sefialado en el canal D extraido de la via de emision VE al procesador 1a y después al equipo EMD, el procesador
la asigna un canal B2 o dos canales B2 y B1 para uno y/u otro de los sentidos de transmisién. El acceso numérico
entre el equipo EMD y el circuito de conexién 10 es asi a 64 kbit/s o a 128 kbit/s.

El procesador de tratamientos 1a analiza los mensajes de sefializacion telefonica en el canal D de la via de emisién
VE y genera mensajes de sefializacion telefénica en el canal D de la via de recepciéon VR, como el procesador de
tratamientos 1. Ademds, el procesador la asigna dindmicamente canales B1 y B2 en funcién del trafico demandado
por el equipo de multiplexacién y desmultiplexacion EMD para la via de recepcién VR y en funcién del trafico
demandado por el terminal numérico TN sefialado en el canal D de la via de emisiéon VE. Para poner en prictica la
asignacién dindmica, los cuatro protocolos siguientes son implantados en el procesador de tratamientos la que estd en
negociacién para esta asignacion dindmica con el terminal numérico TN por mediacién de los canales D:

1) Protocolo de multiconexién de punto-a-punto MLPPP (Multi Link Point-to-Point Protocol) para indicar al
terminal numérico TN que el procesador de tratamientos la tiene la intencién de asociar en una sola conexidn légica
los canales B1 y B2 o bien incluso el canal B1 y el canal D, o bien incluso los tres canales B1, B2 y D. Los datos
que provienen de las capas altas del modelo de ISO son transmitidos sobre la conexidn 16gica de multicanal EC-LN-
EA mediante fragmentacion de los datos recibidos desde el equipo de multiplexaciéon desmultiplexacién EMD o del
terminal numérico TN, y después mediante re-ensamblaje de los fragmentos de datos en una trama constituida en el
otro extremo de la conexion;

2) Protocolo de demanda de ancho de banda BOD (PPP - Bandwidth on Demand) para vigilar el trafico instantdneo
en cada uno de los canales B1, B2 y D con el fin de que el procesador 1a decida en funcién del trafico vigilado asociar
al menos dos canales a una comunicacién por mediacién del protocolo MLPPP;

3) Protocolo de control de asignacién de ancho de banda BACP (PPP - Bandwidth Allocation Control Protocol)
para asociar un discriminador Unico a las diferentes conexiones logicas que constituyen el conjunto de multicanal que
comprende los canales B1, B2 y D;

4) Protocolo de asignacion de ancho de banda BAP (PPP - Bandwidth Allocation Protocol) para explotar las
decisiones deducidas del andlisis con el protocolo BOD y finalmente que el procesador 1a del equipo de central EC
negocie con el terminal numérico TN la adicién condicional o la supresién de una conexién légica o de un canal que
se apoya en el o los discriminadores segtn el protocolo BACP.
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Con el fin de analizar el trafico en los canales B1 y B2 tanto en la via de emision como en la via de recepcién VR,
las sefiales de multiplex intermediarias B1+B2 son aplicadas al procesador 1a a través del circuito de conexién 10a.

En el equipo de abonado EAa de acuerdo con esta segunda realizacién mostrada en la figura 5, el procesador de
tratamientos 16a es interconectado entre el acceso numérico del circuito de conexién 22a que alimenta al terminal
numérico TN y el interfaz 30a conectado a la linea de datos numéricos LDN. El procesador 16a, como el procesador
la en el equipo de central ECa, asegura la fragmentacién de los datos entre los canales B1 y B2 segtin el sentido de la
via de emision VE y el reagrupamiento de los datos de los canales B1 y B2 segtin el sentido de la via de recepciéon VR
en funcién de sefializacion transmitida por el terminal TN o por el canal D de la via de recepcién VR. La disposicién
de los otros circuitos 17 a 29 mostrada en la figura 3 permanece en la segunda realizacién mostrada en la figura 5.

Aunque el equipo de abonado EAa podria asegurar la negociacién de los canales asignados con su homélogo,
el equipo de central ECa, los protocolos citados anteriormente MLPPP, BOD, BACP y BAP estdn preferentemente
implantados en el terminal numérico TN con el fin de disminuir el coste del equipo de abonado EAa.

De acuerdo con una tercera realizacién mostrada particularmente en la figura 5, el circuito de abonado Ea compren-
de un acceso telefénico analdgico suplementario conectado mediante una segunda linea telefonica analdgica LTA2.
Esta linea LTA2 esta tipicamente conectada a una tarjeta telefénica incluida en el micro-ordenador TN(PC) con el fin
de que la voz del abonado delante de su micro-ordenador que forma terceras sefiales analdgicas sea transmitida segtin
el protocolo de red de IP (Internet Protocol) de la red de alto caudal NET en el canal D de la via de emisién VE, e
inversamente que voz transmitida segin el protocolo de red de IP en el canal D de la via de recepcion VR sea recibida
tras conversion, como cuartas sefiales analdgicas, en el micro-ordenador, basdndose en los protocolos Q921 e 1430 de
la UIT.

Como aparece en la figura 5, del lado de la segunda linea telefénica analégica LTA2, el equipo de abonado EAa
comprende un circuito de conversion de terceras sefiales analdgicas en mensajes de datos de IP y de mensajes de
datos de IP en cuartas sefiales analdgicas y de ecualizacién y de acoplamiento de 2 hilos/4 hilos 23a, un circuito de
filtrado de baja frecuencia 24a, un circuito de inversion de polaridad 25a, un emisor de sefial de llamada y de tonalidad
27a, un detector de estado de bucle 28a y un circuito de proteccién 29a que estdn respectivamente dispuestos de la
misma manera que los circuitos 23, 24, 25, 27, 28 y 29 en el extremo de la primera linea telefénica analégica LTA.
Ademads, un detector de cifra de nimero de llamada en cédigo de multifrecuencia DTMF (Dual-Tone Multifrequency)
31 detecta sefiales de bifrecuencia transmitidas por la linea telefénica LTA2 y que corresponden a cifras de un nimero
de llamada de demandado. El circuito 23a integra igualmente el protocolo de red de IP de manera que convierte las
terceras sefiales analdgicas de voz recibidas de la linea LTA2 en mensajes numéricos de datos segtn los diagramas de
datos de IP con un caudal inferior a 16 kbit/s.

En el procesador 16a estd igualmente implantado el protocolo de red de IP con el protocolo de transporte TCP
(Transmisién Control Protocol) con el fin de que las sefiales de sefializacién detectadas en la linea LTA2 por los
detectores 28a y 31 sean convertidas en mensajes numéricos de sefalizacidon segtin el protocolo de red de IP y sean
transmitidas, como los mensajes de datos segun el protocolo de IP entregados por el circuito 23a, en el canal de
sefializacién D a 16 kbit/s que soporta igualmente los segundos mensajes de sefalizacion telefénica en relaciéon con
el detector 28. En el circuito 17, el canal de sefializacién D que soporta estos tres tipos de mensajes entrelazados es
multiplexado con el canal de datos B1 que soporta las terceras sefiales numéricas relativas al terminal TA y el canal de
datos B2 que soporta las cuartas sefiales numéricas transmitidas por el terminal TN.

El circuito 23a estd igualmente conectado al procesador de tratamiento 16a con el fin de que éste gestione dina-
micamente las diferentes conexiones de datos relativas a los datos del terminal TN por medio de la linea LDN, la voz
analdgica del terminal TA por medio de la linea LTA y la voz del terminal TN por medio de la linea LTA2 entrelazadas
con las sefializaciones telefénicas. Al nivel de la capa 2 del modelo de ISO, las conexiones de datos relativas a los men-
sajes segun el protocolo de IP y a los mensajes de sefializacién telefénica relativos al terminal TA son diferenciadas
particularmente en los campos de direccion SAPI y TEI de las tramas de datos.

En caso de desbordamiento en el canal D, la sefializacién telefénica que proviene de la linea telefénica analégica
LTA es prioritaria con relacidn a la voz y a la sefializacion telefénica que proviene de la linea telefénica analdgica
LTA2.

Segtn el otro sentido de transmision, el circuito 17 extrae el canal de sefializacién D recibido de la linea numérica
de abonado LN con el fin de que el procesador 16a separe en su caso los mensajes de sefializacion telefénicos desti-
nados a los circuitos 25, 26 y 27 relativos al terminal analdgico TA y los mensajes de sefializacion segtin el protocolo
de red de IP destinados a los circuitos 25a y 27a relativos al terminal numérico TN, y los mensajes de datos segtin el
protocolo de red de IP destinados al circuito 23a. El circuito 23a convierte los mensajes de datos recibidos segutn el
protocolo de IP en cuartas sefales analdgicas de voz transmitidas al terminal numérico TN. Los mensajes de sefializa-
cion telefénica recibidos segtin el protocolo de IP son convertidos en controladores de los circuitos 25a y 27a con el
fin de que estos tultimos transmitan sefiales de telefonia a la tarjeta telefénica del terminal TN.

En el equipo de central ECa (figura 4), los mensajes de datos y de sefializacion telefonica segiin el protocolo de
red de IP son extraidos del canal D recibido de la linea numérica de abonado LN con el fin de que el procesador
la trate el encaminamiento de los mensajes de IP, como el canal B2, a través del circuito de conexién 10a. Los
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dos accesos numéricos bidireccionales a 64 kbit/s conectados al equipo de multiplexacién y desmultiplexacién EMD
son respectivamente asignados, de acuerdo con esta tercera realizacion, al canal de datos B2 y a los mensajes de
seflalizacién de datos y de sefializacién telefénica segtin el protocolo de IP. El canal B1 para los datos telefénicos
transita por medio del circuito 9, como segin la primera realizacion.

Segtn el otro sentido de transmisidn, el circuito de conexién 10a encamina hacia el procesador 1a y extrae mensajes
de sefalizacién de datos y de sefializacién telefénica segun el protocolo de red de IP transmitidos en un intervalo de
tiempo de cada trama en la linea de multiplex LM por el encaminador RO, y a continuacién en uno de los dos canales
a 64 kbit/s proporcionados por el equipo EMD. El procesador 1a inserta estos mensajes en el canal de sefializacién D
que es multiplexado con los canales B1 y B2 de la via de recepcién VR en el equipo 110.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de conexién entre una instalacion telefénica de abonado que incluye un terminal analégico (TA) y un
terminal numérico (TN) por una parte, y un conmutador telefénico analégico (CM) y un nodo de acceso (RO) de una
red numérica de alto caudal (NET), por otra parte, caracterizado porque comprende:

- un primer equipo (EC) que comprende un medio (9) para convertir primeras sefiales analdgicas (LAC) trans-
mitidas por el conmutador (CM) en primeras sefiales numéricas (B1), un medio (1, 10) para reagrupar las primeras
seflales numéricas y segundas sefiales numéricas (B2) transmitidas por el nodo (RO) y destinadas al terminal numérico
(TN) en dos canales numéricos multiplexados (B1, B2) transmitidos en una linea telefénica de abonado (LN) hacia los
terminales, un medio (1, 10) para separar dos canales numéricos multiplexados (B1, B2) de la linea telefénica (LN)
en terceras seflales numéricas (B1) relativas a sefiales del terminal analégico (TA) y cuartas sefiales numéricas (B2)
que son relativas a datos del terminal numérico (TN) y que son transmitidas hacia el citado nodo (RO), y un medio (9)
para convertir las terceras sefiales numéricas en segundas sefiales analdgicas (LAC) transmitidas al conmutador; y

- un segundo equipo (EA) que comprende un medio (16, 22) para separar los canales numéricos multiplexados
(B1, B2) transmitidos por medio de la linea telefénica (LN)en las primeras sefiales numéricas (LTA) y las segundas
seflales numéricas (LDN) transmitidas al terminal numérico (TN), un medio (23) para convertir las primeras sefiales
numéricas separadas (B1) en las primeras sefiales analdgicas (LTA) que son transmitidas al terminal anal6gico (TA), un
medio (23) para convertir segundas sefiales analdgicas (LTA) que provienen del terminal analégico (TA) en terceras
seflales numéricas (B1), y un medio (1, 22) para reagrupar las terceras sefiales numéricas citadas anteriormente y
cuartas sefales numéricas transmitidas por el terminal numérico (TN) en dos canales numéricos multiplexados (B1,
B2) transmitidos en la linea telefénica de abonado (LN).

2. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende un tercer equipo numérico (EMD) comiin a varios
primeros equipos (EC) para desmultiplexar una sefial de multiplex (LM) trasmitida por el nodo (RO) en varias segundas
seflales numéricas (B2) respectivamente aplicadas a los medios para reagrupar (1, 10) incluidos en los citados primeros
equipos, y para multiplexar varias cuartas sefiales numéricas (B2) respectivamente proporcionadas por los medios para
separar (1, 10) incluidos en los citados primeros equipos en una sefial de multiplex (LM) transmitida al nodo (RO).

3. Sistema de acuerdo con la reivindicacién 1 6 2, en el cual el primer equipo (EC) comprende ademds medios
(2-5) para detectar primeras sefiales de sefializacién telefénica analdgicas transmitidas por el conmutador (CM) y un
medio (1, 11) para insertar primeros mensajes numéricos de sefializacion telefonica en un canal de sefializacién (D)
respectivamente en respuesta a las primeras sefiales de sefializacioén detectadas con el fin de multiplexar los dos canales
numéricos (B1, B2) con el canal de sefializacion (D) para transmitirlos en la linea telefénica de abonado (LN) hacia el
segundo equipo, un medio (1, 11) para extraer y analizar segundos mensajes de sefializacion del canal de sefializacién
recibidos de la linea telefénica y medios (1, 8) para transmitir las segundas sefiales anal6gicas de sefializacion al
conmutador (CM) respectivamente en respuesta a los segundos mensajes de sefializacién analizados.

4. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, en el cual el segundo equipo (EA) compren-
de ademds un medio (17, 16) para extraer y analizar los primeros mensajes de sefializacion del canal de sefializacién
recibidos de la linea telefonica, medios (16, 25-27) para transmitir las primeras sefales analdgicas de sefializacion al
terminal analégico (TA) respectivamente en respuesta a los primeros mensajes de sefializacién analizados, medios (16,
28) para detectar segundas sefiales de sefializacion telefénica analdgicas transmitidas por el terminal anal6gico (TA),
y un medio (16, 17) para insertar segundos mensajes numéricos de sefializacion telefonica en el canal de sefializacién
(D) respectivamente en respuesta a las segundas sefiales de sefializacion detectadas con el fin de multiplexar los dos
canales numéricos (B1, B2) con el canal de sefializacion (D) para transmitirlos en la linea telefénica de abonado (LN)
hacia el primer equipo (EC).

5. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en el cual el primer equipo (ECa) y uno de
los segundo equipos (EAa) y terminal numérico (TN) comprenden medios (1a, 10a, 11a; 22a, 16a o TN) para asignar
dindmicamente uno de los dos canales numéricos (B1, B2) segtin uno y/u otro de los sentidos de transmisién (VE,
VR) de la linea telefénica de abonado (LN) a una comunicacién de datos entre el nodo (RO) y el terminal numérico
(TN) en funcién de los traficos de datos demandados por uno y/u otro de los nodos y el terminal numérico.

6. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, en el cual el segundo equipo (EAa) com-
prende ademads un medio (23a) para convertir terceras sefiales analdgicas particularmente de voz (LTA2) que provienen
del terminal numérico (TN) en mensajes numéricos de datos segtin un protocolo de red de la red de alto caudal (NET),
medios (16a, 28a, 31) para detectar terceras sefiales de sefializacion telefonica transmitidas por el terminal numérico
(TN) con el fin de convertirlas en mensajes numéricos de sefializacién segun el protocolo de red, un medio (16a, 17,
22a) para insertar los mensajes de datos y de sefializacion segin el protocolo de red en un canal de sefializacién (D)
con el fin de multiplexarlos con los dos canales numéricos (B1, B2) en la linea telefénica de abonado hacia el primer
equipo (ECa), un medio (16a, 17, 22a) para extraer y analizar mensajes de numéricos de datos y de sefializacion se-
gtin el protocolo de red del canal de sefializacién (D) recibidos de la linea telefénica, un medio (23a) para convertir
los mensajes numéricos de datos segtin el protocolo de red extraidos en cuartas sefiales analdgicas particularmente
de voz (LTA2) transmitidas al terminal numérico (TN), y medios (16a, 25a, 27a) para transmitir cuartas sefiales de
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seflalizacion telefénica al terminal numérico en respuesta a los mensajes de sefializacién extraidos segtn el protocolo
de red.

7. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, en el cual el primer equipo (ECa) com-
prende ademas un medio (11a, 1a, 10a) para extraer y analizar mensajes numéricos de datos y de sefializacion seguin
el protocolo de red del canal de seiializacion (D) recibidos de la linea telefénica con el fin de transmitirlos, como
cuartas sefiales numéricas, hacia el citado nodo (RO), y un medio (10a, 1a, 11a) para insertar mensajes de datos y
de sefializacion segtin el protocolo de red transmitido por el nodo (RO) en el canal de sefializacién (D) con el fin de
multiplexarlos con los dos canales numéricos (B1, B2) para transmitirlos en la linea telefénica de abonado (LN) hacia
el segundo equipo (EAa).

8. Sistema de acuerdo con una cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7, en el cual la linea telefénica de abonado

es una linea de dos hilos (LN) que transporta para cada sentido de transmisién al menos los dos canales numéricos
multiplexados (B1, B2) con un canal de sefializacién (D) que soporta mensajes de sefializacion.

12
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