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(54) Invertor in punte

(57) Rezumat:
1

Inventia se referda la  domeniul
electrotehnicii, in special la invertoare
executate pe bazi de tranzistori.

Invertorul In punte include o bornd de
tensiune (U), conectatd la polul pozitiv al unui
condensator (C1), la capatul de mijloc al unui
transformator de putere (Tr), compus din doud
infasurari identice (W1, W2), si la intrarea unei
surse de alimentare (1), iesirea cdreia este
conectatd la  intrdrile unui gencrator de
impulsuri (2) si ale unor drivere (3, 4), totodata
iegirile generatorului de impulsuri (2) sunt
conectate, respectiv, la intrarile driverilor (3,
4), o bornd de tensiune (2U), conectatd la polul
pozitiv al unui condensator (C2) si la drenele
unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2),
totodata capatul de jos al sursei de alimentare
(1) este conectat la capatul de jos al
generatorului de impulsuri (2), capetele de jos
ale driverelor (3, 4), cate o iesire a driverelor
(3, 4), sursele unor tranzistori cu efect de camp
(Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor
(C1, C2) si la o borna comund (COM). Drena
tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurarii (W2), o iesire a

2

driverului (4) si la sursa tranzistorului cu efect
de camp (Q2), iar drena tranzistorului cu efect
de camp (Q4) este conectatd la capdtul
infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la
sursa tranzistorului cu efect de camp (QI).
Totodatd celelalte doud iesiri ale driverului (3)
sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de cAmp (Ql) si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar
celelalte doud iegiri ale driverului (4) sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de
camp (Q?2) si, respectiv, la poarta tranzistorului
cu efect de camp (Q4).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Bridge inverter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the field of
electrical engineering, in particular to inverters
made on the basis of transistors.

The bridge inverter comprises a voltage
terminal (U), connected to the positive pole of
a capacitor (Cl1), to the middle terminal of a
power transformer (Tr), consisting of two
identical windings (W1, W2), and to the input
of a power supply (1), the output of which is
connected to the inputs of a pulse generator (2)
and of drivers (3, 4), at the same time the
outputs of the pulse generator (2) are
connected, respectively, to the inputs of the
drivers (3, 4), a voltage terminal (2U),
connected to the positive pole of a capacitor
(C2) and to the drains of field-effect transistors
(Q1, Q2), at the same time the lower lead of
the power supply is connected to the lower
lead of the pulse generator (2), the lower leads
of the drivers (3, 4), one of the outputs of the
drivers (3, 4), sources of field-effect transistors

(54) MocTOoBOM MHBEPTOP

(57) Pedepar:
1

W300peTenne  OTHOCHTCE K 00IacTd
NIEKTPOTEXHUKU, B YACTHOCTH K HHBEPTOPAM
BBIITOJTHEHHBIX Ha OCHOBE TPAH3HUCTOPOB.

MocToBOH HHBEPTOp BKIIOYAECT KIEMMY
Hanpspkerus  (U),  HOAKIIOUEHHYIO K
MOIOKUTEIRPHOMY — IIOJNIOCY — KOHJCHCATOpa
(CD), CpETHEMY BBIBOJILY CHIIOBOTO
tpancdopmaropa (Tr), cocrosimero u3 aBYX
OMHAKOBEIX 00MOTOK (W1, W2), 1 KO BXOIY
HCTOYHNMKa THTaHusA (1), BBIXOX KOTOPOTO
MOIKITIOUEH KO BXOAY T'€HepaTopa HUMITYIHCOB
(2), 1 x BxomaMm jpatiBepoB (3, 4), IpH ITOM
BBIXOJIBI reHepaTopa HMOYIBCOB  (2)
MOJIKITIOUEHBI, COOTBETCTBEHHO, K BXOJaM
JpaiiBepoB (3, 4), xnemmy HampsokeHus (2U),
MOAKIIOUCHHYIO K TTOIOXKUTEIBPHOMY IONIOCY
kormeHcaropa (C2) u K CTOKAM ITONEBBIX
TpamsuctopoB (Ql, Q2), mpu 3TOM HIDKHHIN
BBIBOJL HCTOUHHKA IHTaHUA (1) MOAKITIOUEH K
HIDKHEMY BBIBOY T€HEpaTOpa HMILYIhCOB (2),
HIDKHEM BBIBOJIaM JipaiiBepoB (3, 4), OMHUM H3
BBIXO/IOB JpaiiBepoB (3, 4), HCTOKaM HOJIEBBIX

2
(Q3, Q4), negative poles of the capacitors (C1,
C2 ) and to a common terminal (COM). The
drain of the field-effect transistor (Q3) is
connected to the lead of the winding (W2), one
output of the driver (4) and to the source of the
field-effect transistor (Q2), and the drain of the
field-effect transistor (Q4) is connected to the
lead of the winding (W1), one output of the
driver (3) and to the source of the field-effect
transistor (Q1). At the same time, the other two
outputs of the driver (3) are connected to the
gate of the field-effect transistor (Q1) and the
gate of the field-effect transistor (Q3),
respectively, and the other two outputs of the
driver (4) are connected to the gate of the field-
effect transistor (Q2) and the gate of the field-
effect transistor (Q4), respectively.
Claims: 1
Fig.: 1

2
TpamsuctopoB  (Q3, Q4), oTpHIATCTHLHBIM
momrocam korgeHcaTtopoB (C1, C2) u x obmett
knemMme (COM). Ctok moneBoro TpaH3HUCTOpa
(Q3) momxmroueH K BBRIBOLY 0OMOTKH (W2),
OTHOMY BBIXOMY JpaiiBepa (4) M K HCTOKY
moneBoro Tpanszucropa (Q2), a CTOK IONEBOro
Tpamsuctopa (Q4) MTOAKTIOUCH K BEIBOTY
oomotrku (W1), omaoMy BeIXOIy ApaiiBepa (3)
u HCTOKy monesoro Tpamsucropa (Ql). Ipu
9TOM OCTaJIBhHBIC JBa BEIXOAa jpaiiBepa (3)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Ql) © 3aTBopy IOICBOTO
Tpamsucropa  (Q3)  COOTBETCTBEHHO, a
OocTalbHBIC JIBa BBIXOAa JpaiiBepa (4)
HOTKITIOYCHEI K 3aTBOPY IIOJIEBOTO
Tpamsuctopa (Q2) u 3aTBOpy IOICBOTO
Tpansucropa (Q4) cooTBETCTBEHHO.
I1. popmymsr: 1
Qur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la domeniul electrotehnicii, in special la invertoare executate pe
bazd de tranzistori.

Este cunoscut un invertor in punte, care confine opunte de tranzistori monofazati cu
o punte de diode inversd, conectat in diagonala curentului continuu la o sursd de
alimentare, iar in diagonala curentului alternativ prin intermediul transformatorului de
putere la sarcind. Sistemul de dirijare cu invertorul se efectiieazd de la un modulator
standard de mmpulsurt in dot timpi, doi comparatori de la iesirea caruia dirijeaza doud
perechi de tranzistori, situati pe diagonald in punte. Paralel cu infdsurarea primard a
transformatorului de putere este conectat un lant R-C format dintr-un rezistor §i un
condensator, uniti consecutiv. Polii condensatorului, prin intermediul unui bloc de
izolare galvanicd, sunt conectati la un integrator de tensiune, iesirea caruia prin lantul de
legdturd inversd este conectata la o a treia intrare a unuia din comparatoare [1].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea ci are o schemd complexd, cu multe
noduri si lanfuri R-C, ce duce la scdderea fiabilitatii lui, un randament mic si un pret
mare de producere.

Cea mai apropiata solufie este invertorul in punte cu tranzistor monofazat, care
confine un condensator unit consecutiv in circuitul infisurarii primare a
transformatorului de putere, o infdsurare suplimentard pentru returnarea puterii reactive,
conectatd in diagonala curentului alternativ a puntii de diode inverse, iar intre unul
dintre polii puntii de diode inverse si polul de tensiune corespunzator este conectatd in
directie directa fatd de puntea de diode inverse o cheie de transistori, borna de dirijare a
caruia este conectatd la schema logicd “si” In componenta a doud scheme cu optocuplu
si a divizorului de tensiune, totodatd optodiodele din optocuplu sunt conectate
consecutiv §i corespunzitor una cu alta, iar prin intermediul unui nod comun cu un varf
al diagonalei de curent alternativ al podului, pinii lor prin rezistente limitatoare de
curent sunt conectafi in directie dreaptd la polii sursei de alimentare, totodatd
fotodiodele optocuplurilor sunt unite consecutiv si direct, anodul uneia dintre care este
conectat la intrarea cheii de tranzistori, iar catodul ceilalte fotodiode - la nodul comun al
divizorului de tensiune, format din doud rezistente conectate consecutiv, capetele
carora sunt conectate 1n paralel la cheia de transistori [2].

Dezavantajele acestui invertor constau in aceea cd are o schemd complexd, care
contine o capacitate suplimentard, conectata consecutiv la transformatorul de putere cu
o infasurare suplimentara.

Problema pe care o rezolvd prezenta inventic constd in cresterca fiabilitatii si
simplificarea schemei invertorului.

Invertorul, conform inventiei, inlaturd dezavantajele mentionate mai sus prin aceca
cd include o borna de tensiune, conectatd la polul pozitiv al primului condensator, la
capatul de mijloc al unui transformator de putere, compus din doud infdsurari identice,
si la intrarea unei surse de alimentare, iesirea cdreia este conectatd la intrérile unui
generator de impulsuri si ale unor drivere, totodata iesirile generatorului de impulsuri
sunt conectate, respectiv, la intririle driverilor, o bornd de¢ tensiune, conectatd la polul
pozitiv celui de-al doilea condensator si la drenele primului si al doilea tranzistori cu
efect de cAmp, totodatd capdtul de jos al sursei de alimentare este conectat la capétul de
jos al generatorului de impulsuri, capetele de jos ale driverelor trei si patru, cate o iesire
a driverelor trei §i patru, sursele tranzistorilor cu efect de camp trei si patru, polii
negativi ai condensatoarelor si la o bornd comund, totodatd drena celui de-al treilea
tranzistor cu efect de cdmp este conectatd la capatul celei de-a doua infasurdri, o iesire a
celui de-al patrulea driver si la sursa celui de-al doilea tranzistor cu efect de camp, iar
drena celui de-al patrulea tranzistor cu efect de camp este conectatd la capatul primei
infasurari, o iesire a celui de-al treilea driver si la sursa primului tranzistor cu efect de
camp, totodatd celelalte doud iesiri ale celui de-al treilea driver sunt conectate la poarta
primului tranzistor cu efect de camp si, respectiv, la poarta celui de-al treilea tranzistor
cu efect de camp, iar celelalte doud iesiri ale celui de-al patrulea driver sunt conectate la
poarta celui de-al doilea tranzistor cu efect de cAmp si, respectiv, la poarta celui de-al
patrulea tranzistor cu efect de camp.



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

MD 1309 Y 2019.01.31
4

Rezultatul tehnic constd in maérirea fiabilitdtii si, respectiv, a randamentului
invertorului si dublarea tensiunii de iesire datoritd includerii in circuit a
transformatorului de putere cu doud infasurdri identice, care In comun cu cel de-al
treilea si al patrulea tranzistori cu efect de camp formeaza un invertor in doud tacte, iar
primul si cel de-al doilea tranzistori cu efect de camp se deschid sincron cu cel de-al
treilea si al patrulea tranzistori cu efect de cdmp, respectiv, si in aga mod se folosesc ca
detectori activi sincronizati.

Rezistenta micd a canalului tranzistorilor cu efect de camp, utilizati in puntea de
putere, permit majorarea esentiald a randamentului, deoarece pe ei cade de 10...20 ori
mai putind tensiune, decit pe diodele cu semiconductor, ce este esential pentru
invertoarele cu tensiune de intrare mica. Totodatd invertorul are o schemd mult mai
simpld in comparatie cu solufiile apropiate, adici nu confine Infasurdri si chei
suplimentare, ceca ce duce la cresterea fiabilitatii, atingdndu-se un randament de cel
putin 93% fatd de 75...85% in solutiile cunoscute.

Inventia se explicd prin desenele din figurd care reprezintd schema invertorului in
punte.

Invertorul in punte include o borna de tensiune U, conectata la polul pozitiv al unui
condensator C1, la capatul de mijloc al unui transformator de putere Tr, compus din
doud Infasurari identice W1, W2, si la intrarea unei surse de alimentare 1, iesirea careia
este conectatd la intréarile unui generator de impulsuri 2 si ale unor drivere 3, 4, totodata
iesirile generatorului de impulsuri 2 sunt conectate, respectiv, la intrédrile driverilor 3, 4,
o bornd de tensiune 2U, conectatd la polul pozitiv al unui condensator C2 si la drenele
unor tranzistori cu efect de camp Q1, Q2, totodatd capatul de jos al sursei de alimentare
1 este conectat la capatul de jos al generatorului de impulsuri 2, capetele de jos ale
driverelor 3, 4, cite o iesire a driverelor 3, 4, sursele unor tranzistori cu efect de camp
Q3, Q4, polii negativi ai condensatoarelor C1, C2 si la o bornd comunid COM. Drena
tranzistorului cu efect de camp Q3 este conectatd la capatul infasurdrii W2, o iesire a
driverului 4 si la sursa tranzistorului cu efect de cAmp Q2, drena tranzistorului cu efect
de cAmp Q4 este conectatd la capdtul Infasurdrii W1, o iesire a driverului 3 si la sursa
tranzistorului cu efect de cAmp Q1. Totodatd celelalte doud iesiri ale driverului 3 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de cadmp Ql si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de cdmp Q3, iar celelalte doud iesiri ale driverului 4 sunt
conectate la poarta tranzistorului cu efect de cadmp Q2 si, respectiv, la poarta
tranzistorului cu efect de camp Q4.

Invertorul in punte functioneazad in modul urmator.

La depunerea tensiunii de alimentare la borna de tensiune U2 si, concometent la
capatul de mijloc al transformatorului de putere Tr, ce contine doud infasurdri identice
W1 si W2, si la sursa de alimentare 1, care alimenteazi cu curent driverele 3 si 4, in
acelasi timp la iesirea generatorului 2 se formeazd doud semnale simetrice cu faze
diferite care sunt depuse la intrérile driverelor 3 si 4, iesirile cdrora sunt conectate
corespunzator la portile tranzistorilor cu efect de cadmp QI, Q2, Q3 si Q4, drenele
tranzistorilor cu efect de cAmp Q1 si Q2 sunt conectate la borna 2U, iar sursele
tranzistorilor cu efect de cAmp Q3 si Q4 sunt conectate la borna COM, 1n acelasi timp
sursa tranzistorului cu efect de cAmp Q1 este conectatd la drena tranzistorului cu efect
de cAmp Q4 si la un capit al transformatorului de putere Tr, sursa tranzistorului cu efect
de cAmp Q2 este conectatd la drena tranzistorului cu efect de cAmp Q3 si alt capit al
transformatorului de putere Tr, totodatd tranzistorii cu efect de camp Ql, Q2, Q3 si Q4
fmpreund cu transformatorul de putere Tr formeaza schema unei punti de putere, la care
concomitent intr-un semitact se deschid doi tranzistori de putere amplasati pe diagonala,
si in care la deschiderea trazistorilor cu efect de camp Q3 si Q1 primul se foloseste ca
cheie de putere 1n invertorul in doud tacte ce genereaza la depunerea tensiunii U curent
in infasurarea W2 a transformatorului de putere Tr, iar al doilea se foloseste ca redresor
sincronizat al curentului generat in Infasurarca W1 de tensiunca U, in acelasi timp la
deschiderea tranzistorilor cu efect de camp Q4 si Q2 primul se foloseste 1n calitate de
cheie de putere a invertorului in doud tacte care genereaza curent in Infasurarea W1 a
transformatorului de putere Tr la depunerea tensiunii U, iar al doilea ca redresor
sincronizat al curentului din infisurarca W2 a transformatorului de putere Tr, unde se
genereaza tensiunea U, In asa mod la borna 2U se formeaza tensiune dubld, unde
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condensatorul C1 integreazd pulsatiile de pe borna U, iar condensatorul C2 integreazd
tensiunea de la borna 2U.

in baza cercetarilor a fost elaboratd o constructie a acestui invertor. S-au ficut teste
de laborator, in urma cdrora s-a dovedit ca la tensiunile de alimentare minime (10,5V)
randamentul masurat era de 93%, iar la tensiuni maxime (13,2V) randamentul a crescut
pana la 94%.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. RU 2223590 C1 2004.02.10
2.RU 2216093 C1 2003.11.10

(57) Revendicari:

Invertor In punte, care include o bornd de tensiune (U), conectata la polul pozitiv al
unui condensator (C1), la capatul de mijloc al unui transformator de putere (Tr), compus
din doud infasurari identice (W1, W2), si la intrarea unei surse de alimentare (1), iesirca
céreia este conectatd la intrdrile unui generator de impulsuri (2) si ale unor drivere (3,
4), totodata iesirile generatorului de impulsuri (2) sunt conectate, respectiv, la intrérile
driverilor (3, 4), o borna de tensiune (2U), conectatd la polul pozitiv al unui condensator
(C2) si la drenele unor tranzistori cu efect de camp (Q1, Q2), totodatd capatul de jos al
sursei de alimentare (1) este conectat la capétul de jos al generatorului de impulsuri (2),
capetele de jos ale driverclor (3, 4), cite o iesire a driverelor (3, 4), sursele unor
tranzistori cu efect de camp (Q3, Q4), polii negativi ai condensatoarelor (C1, C2) silao
bornd comund (COM), totodatid drena tranzistorului cu efect de camp (Q3) este
conectatd la capatul infasurdrii (W2), o iesire a driverului (4) si la sursa tranzistorului cu
efect de camp (Q2), drena tranzistorului cu efect de camp (Q4) este conectatd la capatul
infasurarii (W1), o iesire a driverului (3) si la sursa tranzistorului cu efect de camp (Q1),
iar celelalte doud iesiri ale driverului (3) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect
de camp (Q1) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de camp (Q3), iar celelalte
doud iesiri ale driverului (4) sunt conectate la poarta tranzistorului cu efect de camp
(Q2) si, respectiv, la poarta tranzistorului cu efect de camp (Q4).

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisinfdu, Republica Moldova
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