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COMPOSITION COMPRENANT UNE ECORCE INORGANIQUE ET UN NOYAU
COMPORTANT AU MOINS UN COMPOSE POLYHYDROXYLE

La presente invention a pour objet une composition (C), comprenant une écorce
Inorganique (E) et un noyau comportant au moins un composé polyhydroxylé (P), son
procédeé de préparation, et son utilisation.

Dans de nombreux domaines techniques, notamment dans lindustrie
agroalimentaire, on cherche a obtenir des compositions de type “coeur-ecorce”,
constituees d'une écorce au sein de laquelle au moins une matiére active est
immobilisée ou encapsulée.

Dans des compositions de ce type, la ou les matiére(s) active(s) peuvent étre
isolées de maniere définitive ou temporaire de leur milieu environnant notamment dans
le but de les protéger et/ou de retarder et/ou de contrdler leur relargage.

Dans le cadre de la présente invention, les termes relargages “contrdlé " et
“ retarde " peuvent étre définis de la maniére suivante :

° le terme relargage “ controlé " signifie un relargage qui peut étre déclenché par un
facteur externe au systéme que I'on peut également appeler “ gachette , tel que la
temperature, la pression..., et ce indépendemment du temps. ; ‘

en d'autres termes, on choisit précisément a quel moment et dans quelles conditions
on souhaite que le relargage ait lieu :

° le terme relargage “ retardé " signifie un relargage qui se fait en fonction du temps
avec une cinetique plus ou moins lente et sans intervention de facteurs externes :

en d'autres termes, les conditions de relargage sont prédéterminées de maniére a ce
que le relargage débute dés que la composition “ cosur-écorce ” se trouve dans le
milieu avec une cinétique plus ou moins rapide, et ce sans que l'on ne puisse a
posteriori le maitriser.

Ces compositions “coeur-écorce” sont particuliérement intéressantes lorsque f'on
cherche par exemple a masquer le golt d'une matiére active, a retarder etou a
controler I'action épaississante et/ou gélifiante d'une matiére active, ou a préserver
lintegrité structurelle et fonctionnelle d'une matiére active.

A titre d'exemple illustrant I'importance de ce type de composition, on peut citer
I'encapsulation de fibres alimentaires.

Il 'est maintenant généralement admis dans l'esprit des consommateurs que les
fibres alimentaires possédent des propriétés nutritionnelles et ont un intérét certain
dans la préevention de certaines pathologies notamment les anomalies du transit
intestinal, les anomalies dans le métabolisme des lipides (effet hypocholesterolemique)
et celui des glucides (cas des diabétiques).
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Ainsi, leur incorporation dans les aliments en quantite suffisante permet
d'augmenter |'apport quotidien en fibres et donc de prévenir les pathologies précitées.

Les fibres alimentaires, qui sont des composés polyhydroxyles, peuvent étre
choisies par exemple parmi les celluloses. les hémiceliuloses. les pectines. les guars,
les beta-glucanes, les lignines. les polysaccharides d'algues. Les fibres alimentaires
sont naturellement présentes dans les céréales, les fruits et les legumes.

Toutefois, de par leur nature. l'incorporation de ces fibres dans un milieu aqueux
n'est pas sans inconvénient.

En effet, en milieu aqueux certaines fibres solubles comme les pectines ou les
guars conduisent déja a faible concentration, & des solutions de viscosités élevees
D'autres fibres insolubles comme les celluloses ou les beta-glucanes forment des
reseaux tridimensionnels qui gonflent fortement en milieu aqueux.

Il est donc malaisé voire impossible d'incorporer des quantités suffisantes de
fibres dans les formulations alimentaires sans entrainer une modlflcatnon du
comportement rhéologique importante de celles-ci.

Dans un tel cas, le recours a des compositions “coeur-écorce” semble alors
iIndispensable.

Lorsque I'on souhaite une encapsulation temporaire de la matiére active, les
parametres qui conduiront a la "destruction” de I'écorce et donc a la "libération" de
ladite matiére active dans le milieu doivent étre déterminés préalablement a
'encapsulation.

Ces parameétres sont déterminés pnncipalement par le choix du matériau
constituant I'écorce. Ce choix est d'autant plus important que dans le domaine
alimentaire ledit matériau doit satisfaire a des exigences, notamment en terme de non
toxicite, de texture, de propriétés rheologiques, de propriétés organoleptiques, de
proprietes visuelles. '

De plus, dans certaines formulations alimentaires dietetiques pauvres en lipides
notamment, ledit matériau doit étre choisi de maniére a ne pas augmenter la teneur en
ces composes indésirables.

Pour fabriquer I'écorce, les matériaux frequemment rencontrés sont les
polysaccharides gélifiants, les protéines, et les acides gras.

Toutefois, Finconvénient de ces matériaux est quil n‘est pas aisé d'avoir un
relargage “ controlé " au sens défini plus haut, car du fait de la nature chimique de ces
materiaux, il n'est pas aisé d'identifier precisement les conditions extérieures pour
iberer la matiére active encapsulée.

L'invention a pour but de fournir une composition de type “coeur-écorce” dans
laquelle grace a des parametres predeterminés, le relarguage et la diffusion de |a
matiere active peuvent étre controlés.
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L'invention a encore pour but de fournir une composition de type “coeur-ecorce”
qui soit facilement dispersable en milieu aqueux et qui puisse former des solutions
stables.

Un autre but de l'invention est de fournir une composition de type “coeur-ecorce”
dans laquelle l'ecorce est constituée d'un materiau satisfaisant aux exigences
alimentaires mentionnées plus haut.

Un autre but de l'invention est de proposer une composition du type ci-dessus qui
permet d'incorporer des quantités suffisantes d'un point de vue nutritionnel de
matiere(s) active(s) et en particulier des composés polyhydroxylés, dans les
formulations alimentaires tout en préservant les propriétés organoleptiques
satisfaisantes de celles-ci.

Ces buts et d'autres sont atteints par la présente invention qui a pour objet une
composition (C) comprenant une écorce inorganique (E) et un noyau comportant au
moins un composé polyhydroxylé (P).

Un autre objet de linvention conceme un procédé de préparation de
compositions (C) de type ci-dessus.

L'invention a egalement pour objet |'utilisation desdites compositions (C).

Le premier aspect de la présente invention est une composition (C) comprenant
une ecorce inorganique (E) et un noyau comportant au moins un composeé
polyhydroxylé (P).

L'écorce (E) qui est 'un des éléments essentiels des compositions de l'invention
est constituee d’'un composé inorganique.

A titre de composés inorganiques, on peut citer notamment les phosphates de
metaux alcalino-terreux, le carbonate ou I'hydroxycarbonate de meétaux aicalino-
terreux, I'hydroxycarbonate de meétaux de transition, les sulfates de métaux alcalino-
terreux ou de métaux de transition, les borates de meétaux alcalino-terreux, les
halogenures de meétaux alcalino-terreux, ou leurs mélanges.

Les metaux alcalino-terreux sont de préférence choisis parmi le magnésium et le
calcium.

Les metaux de transition sont avantageusement choisis parmi I'aluminium. et le
fer.

Dans le cadre de linvention les atomes dhalogéne peuvent étre
avantageusement choisis parmi le brome, le chiore, et l'iode.

Comme phosphates de métaux alcalino-terreux, on peut citer en particulier les
pyrophosphates, les triphosphates, les phosphates mono-. di- ou tri-caicique. ou leurs
melanges.

L'écorce (E) peut étre constituée d'un seul ou d'un meélange de composés
inorganiques. Afin de simplifier la rédaction. dans la suite de I'exposé on utilisera le
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terme “composé inorganique” pour désigner aussi bien un seul composé qu'un
meélange de composeés inorganiques.

L'ecorce inorganique (E) représente une quantité comprise entre 10 et inférieure
a 100 % en poids par rapport au poids total de la composition. Elle repésente de
preference une quantité comprise entre 20 et 80 % en poids par rapport au poids total
de la composition.

Le noyau comportant au moins un composé polyhydroxylé (P) constitue le
deuxieme élément essentiel de la composition.

Avantageusement, le composeé polyhydroxyle (P) est un hydrocolloide.

Selon un mode de realisation préféré de l'invention, le composé polyhydroxylé
(P) est un hydrocolloide capable d’augmenter la viscosité du milieu aqueux dans lequel
Il est dissous a une température comprise entre 4 et 40°C.

Selon un deuxiéme mode de réalisation préféré de linvention, le composé
polyhydroxyle (P) est un hydrocolioide de type ci-dessus qui est soluble dans un milieu
aqueux a une température comprise entre 4 et 40°C.

" Une fois relargué dans le milieu aqueux, le composé polyhydroxylé (P) de type ci-
dessus, peut conduire a une solution dont la viscosité est comprise entre 10 et 7000
mPa.s. La viscosité peut étre déterminée avec un viscosimétre rotationnel de type
Brookfield LVT 1.

A titre de composés polyhydroxylé (P) on peut citer le thréose, I'érythrose,
'arabinose, le xylose, le ribose, le désoxyribose, le rhamnose, le fucose |le
glucosamine, le galactosamine, le N-acétyl-glucosamine, le N-acétyl-galactosamine,
'arabane, les alginates , les carraghénanes, la celiulose et ses dérivés, le chitosane, le
dextrane, le dextrine, le fructosane, le galactane, les galactomannanes, la gomme
arabique, les pectines, la gomme ghatti, le galactoside, la gomme xanthane. le
glucane, le glycane, le glycogéne, I'hémicellulose, f'acide hyaluronique, l'inuline. le
lamarinarine, le levane, le mannane, le pentosane, le polydextrose. le xylane.

Plus particulierement, le composé polyhydroxylé (P) est choisi parmi les guars,
les pectines, les dérivés de cellulose, et ies béta-glucanes.

Le noyau peut comporter un ou un méiange de composés polyhydroxylés (P).

Dans la suite de l'exposé, le terme "composé polyhydroxylé" sera employé pour
designer aussi bien un seul composé qu'un mélange de composés polyhydroxylés.

Le compose polyhydroxylé (P) est présent en une quantité comprise entre 0
exclu et 90 % en poids par rapport au poids total de la composition. Le composé
polyhydroxylé est de préférence présent en une quantité comprise entre 20 et 80 % en
poids par rapport au poids total de la composition.

Selon un mode de reéalisation de I'invention, le composé polyhydroxylé (P) peut
etre partiellement substitué par une substance (S) choisie parmi les arémes, les huiles
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essentielles, les colorants, les substances filmogenes comme le guar dépolymérisé ou
Iarabinoxylane. les substances évitant la formation de mousses comme les huiles
polyethoxylees dérivées de I'huile de paime, de I'huile de soja. de I'huile de ricin. de
'huile de colza, de I'huile de mais, de I'huile de tournesol.

Dans ce mode de réalisation le contenu du noyau, a savoir. la quantité totale de
compose polyhydroxylé (P) et de substance (S), est comprise entre 0 exclu et inférieur
a 90 % en poids par rapport au poids total de |a composition. Cette quantité est de
preference comprise entre 20 et inférieur a 80 % en poids par rapport au poids totat de
la composition.

Les compositions (C) selon linvention se presentent avantageusement sous
forme de particules solides. Elles possédent de préférence une taille comprise entre 1
et 200 micromeétres.

La liberation controlée du contenu du noyau dans le milieu, comme evoquee
precedemment, peut s'accomplir par la destruction de I'écorce.

Cette destruction peut résulter notamment de la solubilisation de I'écorce par
variation de pH.

Dans le cadre de l'invention, I'écorce (E) présente 'avantage d’'étre sensible au
pH.

Ainsi, la variation de pH nécessaire a la destruction de I'écorce (E) dépendra de
la nature du matériau constitutif de I'écorce.

Ainsi, le pH de destruction est inférieur a 7. Il est de preference inférieur a 5, et
plus préférentiellement inférieur a 4.

Dans les compositions selon l'invention, I'écorce iInorganique (E) a pour avantage
de protéger efficacement le contenu du noyau, c'est-a-dire le composé polyhydroxylé
(P) et le cas échéant la substance (S), de les véhiculer dans un milieu donne, et enfin
de les libérer.

Ce phénomene de libération peut étre caractérise par exemple par des mesures

granulometriques du contenu du noyau libéré, de viscosité de milieu, du turbidité du
milieu etc.

L'invention a également pour objet le procédeé de preparation des compositions
precitées.
Le procédé de préparation d'une composition (C) selon l'invention est caractérisé
en ce que :
(/) on disperse le composé polyhydroxylé (P), et éventueliement la substance (S), dans
un milieu non hydratant de celui-ci,
() on fait réagir la dispersion obtenue en () avec des précurseurs des composés
Inorganiques constitutifs de I'écorce (E) sous forme anhydre ou partiellement
hydratee et on forme un précipité,




CA 02356773 2001-06-22

WO 00/38829 PCT/FR99/03230

10

15

20

25

30

35

6

() on reécupere le précipité, et le cas échéant on le purifie,
(Iv) on seche le précipité obtenu en (jii).

Par milieu non hydratant, on entend un milieu qui ne solubilise pas (P). Sans vouloir
s’y imiter, un tel milieu peut étre un milieu aqueux comprenant un ou plusieurs alcools
tels que l'ethanol, l'isopropanol, seul ou en mélange, ou un milieu aqueux comprenant
une cetone comme de 'acétone.

Les precurseurs des composés inorganiques constitutifs de I'écorce (E) sont
Cchoisis dans deux familles différentes de composés inorganiques.

La premiére famille de composés inorganiques correspond a des sels solubles de
metaux alcalins. lls sont pius particulierement choisis parmi les phosphates de meétaux
alcalins, le carbonate ou I'hydroxycarbonate de métaux. ou leurs melanges.

Les metaux alcalins sont choisis parmi le lithium, le sodium. ou le potassium.

La deuxieme famille de composés inorganiques correspond a des sels solubles
de meétaux alcalino-terreux ou de transition. il sont avantageusement choisis parmi
I'hydroxycarbonate de métaux de transition, les sulfates de métaux alcalino-terreux ou

de metaux de transition, les borates de métaux alcalino-terreux, les halogénures de
metaux alcalino-terreux, ou leurs mélanges.

Les métaux alcalino-terreux sont de préférence choisis parmi le magnésium et le
calcium.

Les metaux de transition sont avantageusement choisis parmi l'aluminium, et le
fer.

Dans le cadre de linvention les atomes d'halogene peuvent étre
avantageusement choisis parmi le brome, le chlore, et I'iode.

Les meilleurs résultats sont obtenus lorsque les composes de la deuxieme famille
se trouvent en exces stoechiométrique, par exemple au moins 1.5 fois, par rapport aux
composes appartenant a la premiére famille.

Les precurseurs sont employés en solution dans I'eau ou dans un milieu aqueux
les solubilisant.

Dans I'étape (ii), 'homme du métier sera en mesure de déterminer la température
et le pH propices a la formation du précipité.

La récupération du précipité peut s'effectuer par tous moyens connus de
'homme du métier, par exemple par filtration. centnfugation, décantation.

Le cas echéant, ledit précipité peut étre purifie par des méthodes connues. Les
methodes de purification classique sont le lavage/ringage du gateau de filtration. soit a
'eau soit avec une solution aqueuse adequate jusqu’a élimination des impuretés
solubles comme par exemple les sels résiduaires.

Les etapes de récupération et éventuellement de purification peuvent étre
effectuees plusieurs fois.
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Le precipité est enfin séché a I'aide des appareils de séchage en couche mince
ou a l'etat divisé, tels que le séchoir DUPRAT, le lit fluidisé, les séchoirs rotatifs.

Un autre objet de linvention concerne I'utilisation d'une composition (C) selon
'invention dans le domaine de l'alimentaire, de la cosmétique, de la detergence,
pharmaceutique, du batiment.

Plus particuliérement, I'invention a pour objet I'utilisation d'une composition (C)
dans le domaine alimentaire notamment comme adjuvant notamment dans des
boissons energisantes, boissons diététiques, substituts de repas etc.

Les compositions (C) de l'invention, ont 'avantage de pouvoir étre utilisées a des
concentrations superieures a celles de fart antérieur, et plus particulierement
superieures a 10 g/l.

L'exemple suivant illustre l'invention sans, toutefois. en limiter sa portee.

Exemple 1

Preparation d'une composition selon l'invention

Une composition selon l'invention a été préparée selon le procédé suivant.

(a) Preparation du noyau

6 g de guar MEYPROGUAR (Mw = 1,8 x 10° g/mole) de la société Rhodia Food
sont dispersés sous légére agitation dans 75 g d'isopropanol de chez Prolabo.

(b) Formation de I'écorce

13 g d'eau épurée contenant 12 g de chlorure de calcium (CaCl, , 2H,50) sont
ajoutés a la dispersion obtenu en (j).

Puis une solution contenant 2,5 g d'orthophosphate de sodium (NaH,POy4, 2H,0
de chez Prolabo) dans 4,5 g d'eau est ajoutée goutte 3 goutte sous legere agitation. La
duree de l'introduction est d'environ 15 minutes. Il se forme alors un precipité.

Le pH de la solution est alors de l'ordre de 5.

(c) Recupération de la composition (C)
Le precipité ainsi obtenu est filtré sur fritté n° 4. lavé avec un melange
eau/propanol : 20/80.

(d) Le précipité est ensuite séché a I'air libre en lit fluidisé.

La composition résultante se présente sous forme de particules solides de 10
micrometres.

La granulomeétrie des particules est déterminée par un granulometre laser de
marque Horiba.
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Caracterisation de la composition selon l'invention

Afin de verifier le retard a I'hydratation du guar encapsulé. I'échantillon obtenu
par le procede deécrit ci-dessus est dispersé dans sous agitation modérée a I'aide d’'une
pale defioculeuse 100 tr/min pendant 30 minutes, et sa viscosité est comparée a celle
du guar initial (MEYPROGUAR) a la méme concentration.

Pour une méme concentration, on a mesuré une viscosité de 180 mPa.s pour
une solution de guar initial (MEYPROGUAR) alors qu'une solution de guar encapsulé
ne conduit qu'a une viscosité de 25 mPa.s.

La viscositeé est determinée avec un viscosimeétre rotationnel de type Brookfield
LVT 1, avec une vitesse de rotation de 6 tr/min.

L'ecorce inorganique peut étre détruite par ajout de quelques gouttes d'acide
chlorhydrique afin d'atteindre un pH de 2.

Le pH a été mesuré a l'aide d'un pHmeétre de type Schott Gerate CG 820

Le guar contenu dans le noyau est ainsi libéré dans le milieu et conduit a une
viscosité du milieu de I'ordre de 180 mPa.s.
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REVENDICATIONS

1. Composition (C) constituée d'une écorce inorganique (E) et d'un noyau comportant
au moins un composeée polyhydroxylé (P).

2. Composition selon la revendication 1, caractérisée en ce que I'écorce inorganique
(E) est un composé inorganique.

3. Composition selon I'une des revendication 1 ou 2, caractérisée en ce que l'ecorce
inorganique (E) est un composé inorganique choisi parmi les phosphates de meétaux
alcalino-terreux. le carbonate ou [I'hydroxycarbonate de métaux alcalino-terreux.
I'nydroxycarbonate de métaux de transition, les sulfates de métaux alcalino-terreux ou
de metaux de transition, les borates de métaux alcalino-terreux, les halogenures de
metaux alcalino-terreux, ou leurs mélanges.

4. Composition selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisee
en ce que les metaux alcalino-terreux sont choisis parmi le magnésium et le calcium.

5. Composition selon 'une quelconque des revendications précédentes . caractérisée
en ce que les metaux de transition sont choisis parmi I'aluminium, et le fer.

6. Composition selon 'une quelconque des revendications precédentes, caractérisée
en ce que les atomes d'halogéne sont choisis parmi le brome. le chlore. et l'iode.

7. Composition selon 'une quelconque des revendications precedentes caractérisée
en ce que les phosphates de métaux alcalino-terreux sont choisis parmi les

pyrophosphates, les triphosphates, les phosphates mono-, di- ou tri-calcique, ou leurs
melanges.

8. Composition selon l'une quelconque des revendications precedentes, caractérisée
en ce que l'ecorce inorganique (E) représente une quantité comprise entre 10 et
inferieure a 100 % en poids par rapport au poids total de |a composition.

9. Composition selon la revendication précédente, caractérisée en ce que l'écorce
inorganique (E) représente une quantité comprise entre 20 et 80 % en poids par
rappornt au poids total de la composition.
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10. Composition selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le compose polyhydroxylé (P) est un hydrocolloide.

11. Composition selon I'une quelconque des revendications précédentes. caractérisée
en ce que le compose polyhydroxylé (P) est un hydrocolloide capable d’augmenter |a

viscosité du milieu aqueux dans lequel il est dissous a une température comprise entre
4 et 40°C.

12. Composition selon la revendication 11, caractérisé en ce que le composé
polyhydroxylé (P) est un hydrocolloide soluble dans un milieu aqueux a une
temperature comprise entre 4 et 40°C.

13. Composition selon I'une quelconque des revendications précédentes, caractérisée
en ce que le composé polyhydroxylé (P) est choisi parmi le thréose. I'erythrose,
larabinose, le xylose, le ribose, le désoxyribose, le rhamnose, le fucose. le
glucosamine, le galactosamine, le N-acétyl-glucosamine. le N-acetyl-galactosamine,
I'arabane, les alginates , les carraghénanes, la cellulose et ses dérivés, le chitosane, le
dextrane, le dextrine, le fructosane, le galactane, les galactomannanes. la gomme
arabique, les pectines, la gomme ghatti, le galactoside, la gomme xanthane, le
glucane, le glycane, le glycogéne, I'hémicellulose. I'acide hyaluronique, l'inuline, le
lamarinarine, le levane, le mannane, ie pentosane, le polydextrose, le xylane, ou leurs
melanges.

14. Composition selon I'une quelconque des revendications precédentes caractérisée
en ce que le composé polyhydroxylé (P) est choisi parmi les guars, les pectines, les
derives de cellulose, et les béta-glucanes.

15. Composition selon l'une quelconque des revendications 1 a 14. caractérisée en ce
que le composé polyhydroxylé (P) est présent en une quantité comprise entre 0 exciu
et 90 % en poids par rapport au poids totai de la composition.

16. Composition selon la revendication précédente caractérisée en ce que le composeé

polyhydroxylé (P) est présent en une quantité comprise entre 20 et 80 % en poids par
rapport au poids total de la composition.

17. Composition selon I'une quelconque des revendications precedentes, caractérisée

en ce que le composé polyhydroxylé (P) est partiellement substitué par une substance
(S) choisie parmi les aromes, les huiles essentielles, les colorants les substances
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fimogenes comme le guar dépolymérisé ou I'arabinoxylane, les substances évitant la
formation de mousses comme les huiles polyethoxylées dérivées de I'huile de paime,

de I'huile de soja. de I'huile de ricin, de I'huile de colza, de I'huile de mais. de I'huile de
tournesol.

18. Composition selon l'une quelconque des revendications precedentes, caractérisée
en ce que la quantité totale de composé polyhydroxylé (P) et de substance (S), est
comprise entre 0 exclu et inférieur @ 90 % en poids par rapport au poids total de la
composition.

19. Composition selon la revendication précédente, caractérisée en ce que la quantité
totale de composé polyhydroxylé (P) et de substance (S) est comprise entre 20 et
Inferieur a 80 % en poids par rapport au poids total de la composition.

20. Composition selon I'une quelconque des revendications précedentes caractérisée
en ce quelle se présente sous forme de particules solides.

21. Composition selon I'une quelconque des revendications precédentes caractérisée
en ce quelie posséde une taille comprise entre 1 et 200 micromeétres.

22. Composition selon 'une quelconque des revendications preceédentes caractérisée
en ce que la solubilisation de I'écorce (E) a lieu a un pH inférieur a 7.

23. Composition selon I'une quelconque des revendications precédentes caractérisée
en ce que la solubilisation de I'écorce (E) a lieu a un PH inferieur a 5, et plus
preferentiellement inférieur 4 4.

24. Procédé de préparation d'une composition (C) selon I'une quelconque des

revendications 1 a 23, caractérisé en ce que :

(1) on disperse le composé polyhydroxylé (P), et éventuellement la substance (S), dans
un mitieu non hydratant de celui-ci.

(i1 ) on fait réagir la dispersion obtenue en () avec des précurseurs des composés
Inorganiques constitutifs de I'écorce (E) sous forme anhydre ou partiellement
hydratée et on forme un précipité,

(1) on récupere le précipité, et le cas échéant on le purifie,

(Iv) on séche le précipité obtenu en (jii).
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25. Procédé selon la revendication 24, caractérisé en ce que les precurseurs des
composes inorganiques constitutifs de I'écorce (E) sont choisis dans deux familles
differentes de composés inorganiques.

26. Procédé selon 'une des revendications 24 ou 25, caractérisé en ce que la premiere
famille de composés inorganiques correspond a des sels solubles de métaux alcalins.
plus particulierement choisis parmi les phosphates de métaux alcalins, le carbonate ou
'hydroxycarbonate de métaux, ou leurs mélanges.

27. Procédé selon l'une quelconque des revendications 24 a 26, caractérisé en ce que
les metaux alcalins sont choisis parmi e lithium, le sodium. ou le potassium.

28. Procede selon I'une quelconque des revendications 24 a 27 caractérisé en ce que
la deuxieme famille de composés inorganiques correspond a des sels solubles de
metaux alcalino-terreux ou de transition, avantageusement choisis parmi
'hydroxycarbonate de métaux de transition, les sulfates de métaux alcalino-terreux ou
de metaux de transition, les borates de métaux alcalino-terreux. les halogénures de
metaux alcalino-terreux, ou leurs mélanges.

29. Procédeé selon 'une quelconque des revendications 24 a 28. caractérisé en ce que
les metaux alcalino-terreux sont choisis parmi le magnesium et le calcium.

30. Procédé selon I'une quelconque des revendications 24 a 29, caractérisé en ce que
les metaux de transition sont choisis parmi I'aluminium. et le fer.

31. Procede selon I'une queiconque des revendications 24 a 30. caractérisé en ce que

les atomes d'halogéne peuvent étre avantageusement choisis parmi le brome. le
Chlore, et l'iode.

32. Utilisation d'une composition (C) selon l'une quelconque des revendications 1 & 23,

dans le domaine de I'alimentaire, de la cosmétique, de la détergence, pharmaceutique,
du batiment.

33. Formulation alimentaire comprenant au moins une composition (C) selon l'une
quelconque des revendications 1 a 23.
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