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Keksintd koskee menetelmdd sulfaattimene-

,
telmddn perustuvassa titaanidioksidin Z
t

valmistuksessa syntyvien prosessijdteli-
uosten puhdistamiseksi siten, ettd ti-
taanihydroksidin pesussa syntyvdt rikki- y
happopitoiset jdteliuokset (11) tai osa q“té_ "
niista haihdutetaan hdyrykomprimointi- P
menetelmdd kdyttden puhtaan lauhteen
%

(13) ja rikkihappopitoisuudeltaan vake- [

vBityneen jdteliuoksen (14) muodostami-

seksi. Keksintd koskee myOs menetelmdi

titaanidioksidin valmistamiseksi, jossa

12 &

kdytettiin tdtd puhdistusmenetelmid. 6

r
Uppfinningen avser ett fdrfarande f8r

rening av processavfallslésningar bildade
vid en pd sulfatmetoden baserad fram-
stdllning av titandioxid genom att in-

dunsta vid tvdttning av titanhydroxid ij/
bildade svavelsyrahaltiga avfallsl&snin- /3 ':}

gar (11) eller en del ddrav med anvind-

ning av ett Angkomprimeringsfdrfarande
f6r bildande av rent kondensat (13) och

en med avseende pd svavelsyrahalten
koncentrerad avfallsldsning (14). Uppfin-
ningen avser #dven ett fdrfarande f&r
framstdllning av titandioxid vid vilket
man anvédnder detta reningsférfarande.
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Puhdistusmenetelmd - Reningsférfarande

Tamdn keksinndn kohteena on menetelmd sulfaattimenetelmdan
perustuvassa titaanidioksidin valmistuksessa syntyvien
prosessijidteliuosten puhdistamiseksi. Keksinnén kohteena
on myds menetelmd titaanidioksidin valmistamiseksi, jossa
kdytetddn tdtd puhdistusmenetelmdd.

Valmistettaessa titaanidioksidia sulfaattimenetelmdlla
raaka-aineena kdytetty titaanipitoinen mineraali, kuten
ilmeniitti tai titaanislagi, ja rikkihappo reagoivat keske-
ndidn, jolloin syntyy kiinted reaktiokakku. Reaktiokakku
liuotetaan veteen ja prosessissa kiertdviin laimeisiin
happoihin. Liuoksessa oleva kiintoaine erotetaan ja osa
raudasta erotetaan kiteyttdmdlld ferrosulfaattina. Puhdis-
tettu liuos vikevdiddidn, minkd jdlkeen siind oleva titaani
saostetaan titaanihydroksidina hydrolyyttisesti kuumentamal-
la liuosta. Saostettu liete suodatetaan ja suodatinkakku
pestddn huolellisesti siind olevien epdpuhtauksien poistami-
seksi. Puhtaaksi pesty titaanihydroksidimassa kalsinoidaan
lamp&tilassa noin 1000°C titaanidioksidiksi. Kalsinoitu
tuote jauhetaan pddllysté@mdttomdn titaanidioksidipigmentin
muodostamiseksi. Tdmd pigmentti voidaan pinnoittaa saosta-
malla pigmenttikiteiden pinnalle erilaisia metallihydroksi-
deja ja -oksideja. Pinnoitettu liete suodatetaan ja suoda-
tinkakusta pestddn pois pinnoituksen yhteydessd syntyvat
vesiliukoiset suolat ionivaihdettua vettd k&yttden. Pesty
pigmenttimassa kuivataan ja jauhetaan pddllystetyn titaani-
dioksidipigmentin muodostamiseksi.

Titaanihydroksidin saostuksessa titaaniin sitoutunut rikki-
happo vapautuu emdliuokseen. Hapan suodos on nimeltddn jate-
happo ja se sisdltdd rikkihappoa 18-22 paino-%, rautaa 4-5
paino-% ja muita metalleja, kuten Ti, Mg, Al, Mn, Cr ja V.
Jonkin verran jdtehappoa j&d suodatuksessa saatavaan suoda-
tinkakkuun. Niin sanotussa esipesuvaiheessa kakkua pestddn

jdlkipesuvaiheessa saatavalla suodoksella ja/tai pesuvedelld
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tai kemiallisesti puhdistetulla vedelld. Esipesuvaiheen
alussa suodatinkakussa oleva jdtehappo syrjdytyy pesuvedel-
14, jolloin poistuvan pesuveden rikkihappopitoisuus on
aluksi ldhes yhtd korkea kuin jédtehapon rikkihappopitoisuus,
joten mySs tdtd jaetta kutsutaan jdtehapoksi. Jdtehappo,
joka tyypillisesti sis&ltdd rikkihappoa noin 20 paino-%,
voidaan johtaa jdtehapon monivaiheiseen vdkevdintiyksikkdoon,
jossa se vikevdiddin noin 70-80-paino-%:iseksi rikkihapoksi,

joka johdetaan takaisin prosessin alkuvaiheeseen.

vVihitellen pesun edistyessd poistuvan pesuveden rikkihappo-
pitoisuus alenee samalla, kun kakun ldpi menevd pesuvesimda-
rd lisddntyy voimakkaasti sen viskositeetin alentuessa.
Esipesty kakku lietet##n jdlkipesusta saatavaan suodokseen
ja/tai pesuveteen, siind oleva kolmiarvoiseksi hapettunut
rauta pelkistetddn ja liete johdetaan jalkipesuvaiheeseen,
jossa se suodatetaan ja pestddn kdyttden kemiallisesti
puhdistettua vettd. Osa jdlkipesusta poistuvasta vedesta
voidaan kdyttdd edelld esitetylld tavalla hyvdksi esipesu-
vaiheessa. Esipesusta saatavaa rikkihappoa, rauta- ja muita
metallisulfaatteja sisdltdvdd pesuvettd voidaan jatehapon
ohella k&yttdd hyvaksi reaktiokakun liuotuksessa. Sekd esi-
ettd jalkipesuvaiheessa syntyy kuitenkin niin suuri madra
laimennettua rikkihappo- ja metallisulfaattipitoista poisto-
vettd, ettei sitd kaikkea voida kdyttdd edelld esitetylla
tavalla hyvdksi prosessissa.

Jitehappo ja pesuvedet muodostavat titaanidioksidin valmis-
tukselle tunnusomaisen ympdristénsuojeluongelman, jonka

ratkaisemiseksi on esitetty erilaisia menetelmid.

Tunnetaan menetelmd, jossa titaanidioksidin valmistuksessa
syntyvdt jdteliuosvirrat neutraloidaan kalkkikived ja kal-
siumhydroksidia kdyttden. Tdhd&n menetelmddn liittyy haitta-
puolena se, ettd siind tarvitaan huomattavat médrdt neutra-
lointiainetta. Tuloksena syntyy suuri md&&ra kiintedd jdtetta
eikd puhdistettu jdteliuos sovellu kdytettdvdksi uudelleen

titaanidioksidiprosessissa, koska se on kylldinen kalsium-
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sulfaatin suhteen (Trees W.E. et al. Journal Water Pollution
Control, 1979, Vol. 51, no 1, s. 158-162).

EP-hakemusjulkaisusta 0 368 203 tunnetaan myds menetelmd,
jossa rikkihappo otetaan talteen titaanidioksiditehtaan

jdteliuoksista kdyttden elektrodialyysimenetelmd&d. T&han
menetelmddn liittyy haittapuolena se, ettd happo saadaan

talteen vain osittain.

Tunnetaan mySs menetelmd, jossa titaanidioksidin valmistuk-
sessa syntyvd jdteliuos vdkevdidddan tyhjbhaihdutusta kdytté-
en. Tdmd menetelmd soveltuu jadtehapon vidkevdintiin, mutta
sen kdyttd pesuveden kdsittelyyn johtaa kohtuuttoman suuriin
investointi- ja kdyttdkustannuksiin (Tillmanns, U., Umwelt,
10/88, s. 510-511).

Tunnetaan myds hdyrykomprimointimenetelmd, Jjossa kayttden
hyvdksi haihtuvan hoyryn sisdlté&mdd lauhdutusldmpdd haihdu-
tuksen energiankulutusta voidaan oleellisesti vahentda.

Tatd menetelmdd kdytetddn valmistettaessa merivedestd puh-
dasta vettd (Chem. Eng. Handbook, 5. painos, kappale 11, s.
32). Jotta t&1lla menetelmdlld saataisiin oleellista energian
sadstdd, tulee konsentroidun liuoksen kiehumispisteen nousun

olla mahdollisimman alhainen, enintddn noin 10°C.

Esilld olevan keksinndn tarkoituksena on aikaansaada mene-
telmd, jolla voidaan puhdistaa titaanidioksidin valmistuk-
sessa syntyvid jdteliuoksia energiakustannusten kannalta
edullisella tavalla, erityisesti titaanihydroksidin pesussa
syntyvid rikkihappopitoisuudeltaan laimentuneita pesuvesid
siten, ettei edelld kuvattuja haittoja esiinny ja ettad
puhdistettu vesi voidaan joko kdyttdd uudelleen titaanidiok-
sidin valmistuksessa tai se voidaan vaaratta johtaa vesis-
td6n ja ettd puhdistuksessa erotettu happo voidaan palauttaa
taloudellisella tavalla takaisin prosessiin.

Keksinnén tarkoituksena on lisdksi aikaansaada menetelmd

titaanidioksidin valmistamiseksi, jossa titaanihydroksidin
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pesussa syntyvid jdteliuoksia voidaan puhdistaa siten, etta
puhdistettu vesi voidaan kdyttdd uudelleen titaanidioksidin
valmistuksessa ja ettd puhdistuksessa erotettu happo voidaan
palauttaa taloudellisella tavalla takaisin prosessiin.

Keksinndn padasialliset tunnusmerkit ilmenevdt oheisista
patenttivaatimuksista.

Erityisen edullisessa keksinndn mukaisessa suoritusmuodossa
titaanihydroksidin pesussa syntyvdt rikkihappopitoiset
jdteliuokset tai osa niistd@ haihdutetaan hdyrykomprimointi-
menetelmidd kdyttden, jolloin saadaan hyvin puhdas lauhde,
joka palautetaan prosessiin uudelleen kdytettdvdksi paa-
asiassa pesuvetend, ja rikkihappopitoisuudeltaan vdkevdity-
nyt jdteliuos, jota edelleen vdkevdiddan yhdessd jatehapon
kanssa ja palautetaan prosessiin kdytettdvdksi prosessissa
tarvittavana rikkihappona.

Miiritettdessd titaanidioksidin valmistuksessa syntyvan
jdteliuoksen kiehumispisteen riippuvuus liuoksen rikkihappo-
pitoisuudesta kdvi ilmi, ettd kiehumispiste oli normaalipai-
neessa seuraava:

Jateliuoksen Kiehumis-
rikkihappopitoisuus piste

3,2 % 100°C
10,1 % 101°C
12,5 % 102°C
14,7 % 103°C
17,1 % 104°C
19,8 % 106°C
21,0 % 107°C

Tulokset osoittavat, ettd kiehumispisteen nousu jdd niin
alhaiseksi, ettd hdyrykomprimointimenetelmdn kdyttd on
edullista aina happovidkevyystasolle 21 paino-%:iin saakka.
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Keksinnén mukaisessa menetelmdssid titaanihydroksidin pesuis-
ta saatava pesuvesi sisdltdd tyypillisesti rikkihappoa

1-200 g/, rautaa 0,01-4 g/l ja sen lisdksi muita metal-
lisulfaatteja ja tdmd pesuvesi haihdutetaan vakevyyteen

2-21 paino-%, edullisesti 15-20 paino-% kdyttden hyvdksi
héyrykomprimointimenetelmdd. Ndin saadun vidkevdidyn jateli-
uoksen rikkihappopitoisuus vastaa jadtehapon rikkihappopitoi-
suutta ja siten se voidaan johtaa yhdessd jdtehapon kanssa
jdtehapon vakevdintiyksikk&on edelleen vdkevdintid varten.
Keksinnén mukaisesti haihdutus voidaan suorittaa yhdessd
vaiheessa tai useammassa, edullisesti sarjaankytketyssa

vaiheessa.

Hoyrykomprimointimenetelmdn periaate perustuu siihen, etta
haihtuvan hd8yryn paine nostetaan puhaltimella tai muulla
tavoin korkeammaksi kuin haihdutuspuolella vallitseva paine.
Haihtunut hdyry, jonka painetta on edelld esitetylld tavalla
korotettu, johdetaan lammityshdyryksi haihduttimen lammon-
vaihtimen lammityspuolelle, jossa se lauhtuessaan vapauttaa
lauhtumisldmpdd vastaavan lampOmadrdn. Tamd vapautunut lampd
siirtyy lammonsiirtimen ld&mpdpinnan ldpi haihdutuspuolelle.
Haihduttimen kiehutuspuolella vallitseva paine voi olla
vdalilla 0,05-1,00 baaria. HSyrynpaineen nostotarve riippuu
haihdutuspaineesta, kiehumispisteen noususta ja ldmmdnsiir-
timessd vallitsevasta lampdtilaerosta ja se on optimointi-
tehtdva.

Keksintbada selostetaan seuraavassa ldhemmin viitaten oheisiin
piirustuksiin, joissa

kuva 1 esittdd kaaviomaisesti esilld olevan keksinnén mukai-
sen menetelmdn toteuttamiseen soveltuvaa laitetta, ja

kuva 2 esittdid kaaviomaisesti esillid olevan keksinndn mukai-

sen menetelmdn toteuttamiseen soveltuvaa laitteistoa.

Kuvassa 1 on haihdutin merkitty viitenumerolla 1. Haihdutin
1 kd@sittdd haihdutuspuolen ja lauhtumispuolen, jotka on
erotettu toisistaan ldmménsiirtopinnalla. Titaanidioksidi-

prosessista perdisin oleva jdteliuos 11 johdetaan esildmmit-
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timien 3 ja 4 kautta haihduttimen 1 haihdutuspuolelle.
Tarvittaessa jdteliuos 11 voidaan suodattaa suodattimella
10 kiintoaineen erottamiseksi. Haihtuneen hdyryn painetta
nostetaan puhaltimella 2 ja se johdetaan haihduttimen 1
lauhtumispuolelle, jossa se lauhtuu. Lauhtunut héyry 13 on
hyvin puhdasta ja se poistetaan pumpun 6 avulla lauhdutus-
osasta esilammittimen 3 kautta, jossa se luovuttaa ldmpdd.
Vikevditynyt liuos 14 johdetaan vastaavalla tavalla pumpun
7 avulla ulos esildmmittimen 4 kautta. Vdkevditdvad liuosta
12 kierritetdin haihduttimen 1 ldmménsiirtopinnalle pumpun
8 avulla. Kierrdtettdva liuos 12 voidaan tarvittaessa suo-
dattaa suodattimella 5 lampdpinnan likaantumisen estdmi-
seksi. Alipainetta ylldpiddtetddn jdrjestelmdssa tyhjopumpun
9 avulla.

Haihduttimessa lauhteena 13 saatava jdteliuoksesta haihtunut
vesi on hyvin puhdasta ja sitéd voidaan kdyttda hyvaksi
monissa eri kiyttSkohteissa. Tdllaisia kdyttdkohteita ovat
mm. sen kdyttd kdsittelypesuvaiheessa korvaamaan ionin-
vaihdettua vettd tai sen kdyttd tarvittaessa edelleen puh-
distettuna voimalaitoksen kattilavetend. Vettd voidaan
luonnollisesti kdyttda korvaamaan kemiallisesti puhdistettua

vettd eri kdyttdkohteissa tai se voidaan vaaratta johtaa
vesistodn.

Haihduttimessa vikevditynyt happoliuos 14 voidaan johtaa
yhdessd jadtehapon kanssa jdtehapon vidkevéintilaitokselle

edelleen vdkevodintiad varten.

Kuvassa 2 esitetddn eridstid edullista keksinndn mukaista
sovellutusmuotoa, jossa haihdutus tehddan useammassa, tassa
tapauksessa kolmessa, sarjaan kytketyssa haihdutusyksik&ssa
15, 16 ja 17. Kukin haihdutusyksikkd on toimintaperiaatteel-
taan samanlainen kuin kuvassa 1 kuvattu hdyrykomprimointi-
laite. Titaanidioksidiprosessista perdisin oleva jdteliuos
11 johdetaan esildmmittimien 3 ja 4 kautta ensimmdiseen
haihdutusyksikkéén 15. Ensimmdisesta haihdutusyksikdsta 15
poistuva konsentraatti l4a johdetaan toiseen haihdutusyksik-
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kdédén 16, josta poistuva konsentraatti 14b johdetaan kolman-
teen haihdutusyksikkd6n 17, josta konsentraatti 14 poiste-
taan esildmmittimen 4 kautta. Kustakin haihdutusyksik&stad
saatu lauhtunut hdyry 13a, 13b ja 13c yhdistetddn ja poiste-
taan esildmmittimen 3 kautta lauhteena 13. Td1l4 toteutusta-
valla saavutetaan se etu, ettei haihdutuskustannuksia lisii-
vdd kiehumispisteen nousua tapahdu vield merkittdvissi
mddrin ensimmdisessd haihdutusyksik&ssd, joten padstdin
kokonaiskustannusten kannalta edulliseen toteutukseen.

Keksintdd kuvataan seuraavassa ldhemmin esimerkin avulla.

Esimerkki

Titaanidioksiditehtaasta, jossa valmistetaan titaanidioksi-
dipigmenttid sulfaattimenetelm#i kdyttden 230 t paivissi,
syntyy jdtehapon lisdksi jétevesivirta, jonka mdirid ja

koostumus on seuraava:

maard 5000 t/d
tiheys 1 kg/dm3
H2S0. 1,5 paino-%
Fe 0,1 paino-%
kiintoaine 0,02 paino-%

muut metallit

50 t/d tdtd jatevettd johdettiin edellid kuvattuun kolmivai-
heiseen hdyrykomprimointilaitteistoon (kuva 2). Tuloksena
saatiin puhdistettua lauhdetta 45 t/d ja konsentroitunutta
rikkihappoliuosta 5 t/d, jonka rikkihappopitoisuus oli 15
paino-%. Lauhde johdettiin tehtaan kdsittelypesun pesuvedek-
si ja vdkevditynyt happoliuos johdettiin jdtehapon vakevdin-
tiyksikkdén, jossa se vdkevditiin edelleen 70-%:iseksi ja
johdettiin takaisin tehtaalle.
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Patenttivaatimukset

1. Menetelmd sulfaattimenetelmddn perustuvassa titaani-
dioksidin valmistuksessa syntyvien prosessijdteliuosten
puhdistamiseksi, tunnettu siitd, ettd titaanihydroksidin
pesussa syntyvit rikkihappopitoiset jateliuokset tai osa
niista haihdutetaan héyrykomprimointimenetelmdd kdyttden
puhtaan lauhteen ja rikkihappopitoisuudeltaan vakevdityneen

jateliuoksen muodostamiseksi.

2. Patenttivaatimuksen 1 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd saatu lauhde palautetaan prosessiin uudelleen
kdytettdvdksi pesuvetena.

3. Patenttivaatimuksen 1 tai 2 mukainen menetelmd, tunnet-
tu siitd, ettd saatu rikkihappopitoisuudeltaan vikevditynyt
jdteliuos védkevoidddn edelleen jatehapon vikevdintiyksik&ssa
ja palautetaan prosessiin kdytettdvdksi prosessissa tarvit-
tavana rikkihappona.

4. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel-
md, tunnettu siitd, ettd puhdistettavien jateliuosten rikki-
happopitoisuus on 1-200 g/1.

5. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd haihdutuksessa saadun jateliuoksen
rikkihappopitoisuus on 2-21 paino-%, edullisesti 15-20
paino-%.

6. Jonkin edellisen patenttivaatimuksen mukainen menetel-
mid, tunnettu siitd, ettd haihdutus suoritetaan useammassa,

edullisesti sarjaankytketyssd vaiheessa.

7. Menetelmi titaanidioksidin valmistamiseksi sulfaatti-
menetelmdlld, jossa titaanipitoinen mineraali tai rikaste
kdsitellddn rikkihapolla, saatu tuote liuotetaan veteen,
kiintoaine erotetaan, osa raudasta erotetaan kiteyttdmdlla
ferrosulfaattina, minkd jalkeen liuoksessa oleva titaani

saostetaan titaanihydroksidina hydrolyyttisesti kuumentaen
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liuosta, saostettu liete suodatetaan, jolloin suodoksena
saadaan jdtehappoa, titaanihydroksidimassa pestddn useita
kertoja pesuvedelld epdpuhtauksien poistamiseksi ja t&mdn
jadlkeen puhtaaksi pesty titaanihydroksidimassa kalsinoidaan
titaanidioksidiksi, tunnettu siitd, ettd titaanihydroksidin
pesuissa syntyvdt rikkihappopitoiset jdteliuokset tai osa
niistd haihdutetaan héyrykomprimointimenetelmdd k&yttden,
jolloin saadaan puhdas lauhde, joka palautetaan prosessiin
uudelleen kdytettdvdksi pesuvetend, ja rikkihappopitoisuu-
deltaan vdkevSitynyt jadteliuos.

8. Patenttivaatimuksen 7 mukainen menetelmd, tunnettu
siitd, ettd saatu rikkihappopitoisuudeltaan vakevditynyt
jdteliuos vdkevdidddn yhdessd jatehapon kanssa jadtehapon
vidkevdintiyksik8ssd ja palautetaan prosessiin kaytettavaksi

prosessissa tarvittavana rikkihappona.

9. Patenttivaatimuksen 7 tai 8 mukainen menetelmd, tunnet-
tu siitd, ettd puhdistettavien jateliuosten rikkihappopitoi-
suus on 1-200 g/1.

10. Jonkin patenttivaatimuksen 7-9 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd haihdutuksessa saadun jdteliuoksen
rikkihappopitoisuus on 2-21 paino-%, edullisesti 15-20 pai-
no-%.

11. Jonkin patenttivaatimuksen 7-10 mukainen menetelmd,
tunnettu siitd, ettd haihdutus suoritetaan useammassa,
edullisesti sarjaankytketyssd vaiheessa.
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Patentkrav
1. Fdrfarande fdr rening av processavfallsldsningar bilda-
de vid en pd sulfatmetoden baserad framstdllning av titan-
dioxid, kdnnetecknat av att vid tvattning av titanhydroxid
bildade svavelsyrahaltiga avfallsldsningar eller en del dar-
av indunstas med anvandning av ett dngkomprimeringsfoérfaran-
de for bildande av rent kondensat och en med avseende pa
svavelsyrahalten koncentrerad avfallslosning.

2. Forfarande enligt patentkravet 1, kénnetecknat av att
det erhdllna kondensatet Adterfdrs i processen for dteran-
vandning som tvattvatten.

3. Fdrfarande enligt patentkravet 1 eller 2, kénnetecknat
av att den erhdllna avfallsldsningen som ar koncentrerad med
avseende pa svavelsyrahalten koncentreras ytterligare i en
koncentreringsenhet for avfallssyra och dterfdrs i processen

£6r anvandning som svavelsyra som behdvs vid processen.

4. Forfarande enligt ndgot av de fdregdende patentkraven,
kannetecknat av att svavelsyrahalten hos avfallsldsningarna
gom skall renas &r 1-200 g/l.

5. Forfarande enligt ndgot av de fdéregdende patentkraven,

kdnnetecknat av att svavelsyrahalten hos den vid indunstnin-
gen erhdllna avfallsldsningen ar 2-21 vikt-%, fdretrddesvis

15-20 vikt-%.

6. Forfarande enligt ndgot av de fbéregdende patentkraven,
kidnnetecknat av att indunstningen utfdrs i flera, fdretra-
desvis seriekopplade steg.

7. Forfarande £for framstdllning av titandioxid med sulfat-
metoden, vari ett titanhaltigt mineral eller anrikningskon-
centrat behandlas med svavelsyra, den erhdllna produkten

uppléses i vatten, fastsubstansen separeras, en del av jar-
net separeras genom kristallisering som ferrosulfat, varef-

ter det i lésningen narvarande titanet utfalls som titan-
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hydroxid hydrolytiskt genom uppvarmning av 1lésningen, den
utfdllda uppslamningen filtreras, varvid man som filtrat
erhdller avfallssyra, titanhydroxidmassan tvattas flera gan-
ger med tvittvatten fdr avligsnande av fdroreningar och dar-
efter kalcineras den rentvidttade titanhydroxidmassan till
titandioxid, kédnnetecknat av att de vid tvattningarna av
titanhydroxiden bildade svavelsyrahaltiga avfallsldsningarna
eller en del av dessa indunstas med anvidndning av ett ang-
komprimeringsférfarande, varvid man erhdller rent kondensat
gsom dterfdrs i processen fb6r ateranvandning som tviattvatten,
och en med avseende pd svavelsyrahalten koncentrerad av-
fallslodsning.

8. Férfarande enligt patentkravet 7, kdnnetecknat av att
den erhdllna avfallsldésningen som dr koncentrerad med av-
seende pd svavelsyrahalten koncentreras tillsammans med av-
fallssyra i en koncentreringsenhet for avfallssyra och ater-
fdrs i processen f&r anvandning som svavelsyra som behdvs

vid processen.

9. Forfarande enligt patentkravet 7 eller 8, kédnnetecknat
av att svavelsyrahalten hos avfallsldésningarna som skall
renas ar 1-200 g/1.

10. Forfarande enligt ndgot av patentkraven 7-9, kénneteck-
nat av att gvavelsyrahalten hos den vid indunstningen er-
hdllna avfallsldsningen ar 2-21 vikt-%, foretrddesvis 15-20
vikt-%.

11. Foérfarande enligt ndgot av patentkraven 7-10, kanne-
tecknat av att indunstningen utfdrs i flera, foretrddesvis
seriekopplade steg.
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