AT 511 448 A4 2012-12-15

gsterreichisches

patentamt ao) AT 511 448 A4 2012-12-15

(19)

(12 Osterreichische Patentanmeldung
(21) Anmeldenummer: A 1526/2011 (51) Int. Cl. : B29C 45/33 (2006.01)
(22) Anmeldetag: 18.10.2011
(43) Verdffentlicht am: 15.12.2012
(56) Entgegenhaltungen: (73) Patentanmelder:
EP 1157803 A2 DE 29709018 U IFW MANFRED OTTE GMBH
US 5312243 A 4563 MICHELDORF (AT)

(54) ARRETIEREINHEIT FUR EINEN FORMKERN

(57) Die Erfindung betrifft eine Arretiereinheit (9) flr eine
Formkerneinheit (4) eines Formwerkzeuges (1) mit
Formteilen (2, 3). Die Formkerneinheit (4) ist zwi-
schen einer Arbeitsstellung und einer Offnungsstel-
lung verstellbar geflhrt ist. Ein erstes Arretierele-
ment (10) ist an einem Verriegelungshebel (13)
einer Hebelanordnung (12) vorgesehen, welche
Hebelanordnung (12) weiters noch einen mit dem
Verriegelungshebel (13) verbunden Stellhebel (14)
umfasst. Die Hebelanordnung (12) ist um eine
Schwenkachse (15) schwenkbar an einem der
Formteile (2, 3) gelagert. Eine Stellanordnung (16)
verschwenkt den Stellhebel (14) und den damit ver-
bundenen Verriegelungshebel (13) bei Erreichen
einer Zwischenstellung der Formkerneinheit (4) von
einer Freigabestellung hin in eine Arretierstellung.
Beim Erreichen der Offnungsstellung der Form-
kerneinheit (4) liegt das erste Arretierelement (10)
an einem an der Formkerneinheit (4) vorgesehenen
zweiten Arretierelement (11) an.
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Zusammenfassung

Die Erfindung betrifft eine Arretiereinheit {9) far eine Formkerneinheit (4) eines
Formwerkzeuges (1) mit Formteilen (2, 3). Die Formkerneinheit (4) ist zwischen
einer Arbeitssteliung und einer Offnungsstellung verstellbar gefishrt ist. Ein erstes
Arretierelement (10) ist an einem Verriegelungshebel (13) einer Hebelanordnung
(12) vorgesehen, welche Hebelanordnung (12) weiters noch einen mit dem Ver-
riegelungshebel! (13) verbunden Stellhebel (14) umfasst. Die Hebelanordnung (12)
ist um eine Schwenkachse (15) schwenkbar an einem der Formteile (2, 3) gela-
gert. Eine Stellanordnung (16) verschwenkt den Stellhebel (14) und den damit
verbundenen Verriegelungshebel (13) bei Erreichen einer Zwischenstellung der
Formkerneinheit (4) von einer Freigabestellung hin in eine Arretierstellung. Beim
Erreichen der Offnungsstellung der Formkerneinheit (4) liegt das erste Arretie-
relement (10) an einem an der Formkerneinheit (4) vorgesehenen zweiten Arretie-
relement (11) an.

Fig. 2
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Die Erfindung betrifft eine Arretiereinheit fir eine Formkemeinheit eines Form-
werkzeuges, wie diese im Anspruch 1 beschrieben worden ist.

Bei den bislang eingesetzten Arretiereinheiten konnte zwar eine Arretierung der
Formkerneinheit in deren Offnungsstellung erzielt werden, wobei diese jedoch auf
ldngere Sicht nicht ausreichend sicher im Betrieb waren. Durch die Verrastungs-
bewegungen der Arretierelemente kam es zwischen diesen zu einer erhdhten Ab-

nutzung und damit in weiterer Folge zu Fehifunktionen.

Eine derartige Schiebersicherung fur SpritzgieRwerkzeuge ist aus der EP 2 006
068 A1 bekannt. Diese Schiebersicherung umfasst einen beweglichen Siche-
rungsstift, eine schwenkbare Lasche und einen eigenen Steuerbiock, wobei der
Sicherungsstift im Steuerungsblock wihrend der Offnungs- und Schiieflvorgangs
des Spritzgussformstlcks einen definiertten Weg Uber eine zwei- oder dreidimen-
sionale Kontur beschreibt. Nachteilig bei dieser Schiebersicherung ist, dass ein
ganz genau vordefinierter Bewegungsablauf zwischen der schwenkbaren Lasche
mit dem Sicherungsstift und dem Steuerblock durchzufiihren ist, um Fehifunktio-
nen zu vermeiden. Weiters ist von Nachteil, dass die Herstellung des Steuerungs-
blocks relativ kompliziert und teuer ist und dariiber hinaus dieser im Betrieb einer
hohen Abnutzung durch den entlanggleitenden Stift ausgesetzt ist.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Arretiereinheit fir
eine Formkerneinheit zu schaffen, welche auch (iber eine l&ngere Betriebsdauer
eine sichere Arretierung gewahrieistet und dariiber hinaus atich noch durch einfa-
che Arretierbewegungen einfach und betriebssicher ist.
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Diese Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale des Anspruches 1 gelost.
Der sich durch die Merkmale des Anspruches 1 ergebende Vorteil liegt darin, dass
ein erstes Arretierelement an einem eigenen Verriegelungshebel einer Hebelan-
ordnung vorgesehen ist und so durch eine vorbestimmte Hebelbewegung in Ver-
bindung mit der schwenkbaren Lagerung des Hebels die zusammenwirkenden
Arretierelemente einfach miteinander in Eingriff sowie auller Eingriff gebracht wer-
den kénnen. Ein weiterer Vorteil ergibt sich noch dadurch, dass wahrend der Off-
nungsbewegung und der relativen Verlagerung der Formkerneinheit diese vor dem
Erreichen der definierten Arretierstellung zwischen den zusammenwirkenden Arre-
tierelementen einen langer bzw. groer gewéhlten Versteliweg durchfihrt, um so
zuerst die beiden Arretierelemente miteinander durch eine einfache Schwenkbe-
wegung in Eingriff bringen zu kénnen, ohne dass diese dabei bereits die volle Last
der zu arretierenden Formkemeinheit tragen missen. In dieser Zwischenstellung
wird das am Verriegelungshebel vorgesehene Arretierelement in eine vorpositio-
nierte Eingriffsstellung verbracht, wobei vor der endgiiltigen Lastiibertragung aus-
gehend von der Formkerneinheit diese noch durch die Steuerplatten getragen
wird. Erst nach dem Erreichen dieser Zwischenposition und dem nahezu kraftlo-
sen Einschwenken des Arretierelements Uber die Hebelanordnung erfolgt die
Lastibertragung der Formkerneinheit auf die zusammenwirkenden Arretierele-
mente. Durch die Wah! der Hebelanordnung und der einfachen Schwenkbewe-
gung kommt es so zu einem einwandfreien miteinander in Eingriff bringen der Ar-
retierelemente. FUr die Offnungsbewegung erfoigt ein gegengleicher Bewegungs-
ablauf, bei welchem erst auch bei volistéandiger Ubernahme des Eigengewichts
hzw. der Masse der Formkerneinheit durch die Steuerplatten eine endgiiltige Ent-
riegelung der Arretierelemente erfolgt.

Vorteilhaft ist auch eine weitere Ausfilhrungsform nach Anspruch 2, da so bedingt
durch die Stellorgane der Stellanordnung gleichzeitig auch noch die automatisch
stattfindende Offnungsbewegung der Formteile fiir die Versteliung der Hebelan-
ordnung genutzt werden kann. Dadurch fallen zuséatzliche Stell- und Steuerungs-
organe weg, welche zumeist mit einem gesonderten Antrieb zu bewegen sind.
Hier handelt es sich bei den Stellorganen um rein mechanisch zusammenwirken-
de aufgrund der Formgebung wirkende Stellorgane.

N201 1727200
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Vorteithaft ist weiters eine Ausbildung nach Anspruch 3, da so ein einfacher Auf-
bau der Hebelanordnung geschaffen wird, bei welcher einer derselben fiir die Ar-
retierwirkung herangezogen und der andere als Stellhebel zur Verstellung der ge-
samten Hebelanordnung zwischen der Arretierstellung und der Freigabestellung
dient.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 4 ist es mdglich, die Sicherheit zur gegensei-
tigen Halterung der Arretierelemente aneinander zu verbessern und ein unbeab-
sichtigtes L&sen zu erschweren.

Nach einer anderen Ausfihrungsvariante geméR Anspruch 5 wird eine noch si-
cherere gegenseitige Anlage der einander zugewendeten Stltzflichen der Arretie-
relemente erzielt, Durch den Formschluss kann auch bei einem unbeabsichtigten
Betitigen des Stellhebels ein Lésen verhindert werden.

Vorteilhaft ist auch eine Weiterbildung nach Anspruch 6, da so einfach Toleranzen
wahrend der Verstellbewegung ausgeglichen werden kénnen und trotzdem eine
sichere Lagefixierung erzielbar ist.

Bei der Ausgestattung nach Anspruch 7 ist von Vorteil, dass so stets eine dauer-
haft definierte Stellung der Hebelanordnung durch die vom Steilelement aufge-
brachte Verstellkraft vorliegt. Da der Verriegelungshebel der Hebelanordnung in
seine Arretierstellung verstellt ist, ist lediglich vor dem Erreichen der Zwischenpo-
sition der Formkerneinheit eine gegenseitige Kollision der miteinander in Eingriff
2u bringenden Arretierelemente zu vermeiden und das am Verriegelungshebel
angeordnete Arretiereilement in seine Freigabestellung verlagern. Dies erfolgt
durch den mechanischen Verstellvorgang der beiden Formteile relativ zueinander
durch die erste Stellanordnung. Ist diese iiberdeckende Lage erzieit und die erste
Stellanordnung nicht mehr wirksam, wird der Verriegelungshebel mit dem Arretie-
relement selbsttatig in die Arretierstellung zuriick verlagert.

Durch die Weiterbildung nach Anspruch 8 wird erreicht, dass so stets ein nahezu
kraftloses Verschwenken bzw. Verstellen der Hebelanordnung erméglicht wird.

N2011/27200

7147

10/1nion11 12-10 Mr - RRO1 P.007/047



25

13:16:45 18-10-201 8147

Dies fuhrt zu einem nahezu verschieiltfreien Zustand der Arretierelemente auch
Uber eine l&ngere Betriebsdauer.

Durch die Ausbildung nach Anspruch 9 kann so eine einfache Querbewegung des
Schwenkhebels erzielt werden, welche einerseits einfach durchzufihren und an-
dererseits eine gesicherte Verriegelungsposition der Arretierelemente aneinander
ermdglicht.

Vorteilhaft ist auch eine Ausbildung nach Anspruch 10, da dadurch die Arretierein-
heit noch einfacher gestaltet werden kann und trotzdem eine hohe Betriebssicher-
heit auch tiber eine langere Dauer erzielbar ist.

Gemal einer Aushildung, wie im Anspruch 11 beschrieben, wird eine noch besse-
re Fihrung und Abstiitzung des Verriegelungshebels erzielt. Gleichzeitig damit
wird aber auch eine einfach auszubildende Lagerstelle fir die Hebelanordnung
geschaffen.

Dabei erweist sich eine Ausgestaltung nach Anspruch 12 vorteilhaft, weil dadurch
Biegebeanspruchungen herabgesetzt werden kénnen und so mit einem geringe-
ren Bauteiigewicht das Ausiangen gefunden werden kann.

Nach einer vorteilhaften Weiterbildung gemaR Anspruch 13 wird so eine einfache,
mechanisch betriebssicher ausgebildete Stellanordnung geschaffen.

Von Vorteil ist aber auch eine Ausbildung nach Anspruch 14, da so die Mtglichkeit
geschaffen wird, die beiden Verstellvorgénge in voneinander getrennten Verstell-
vorgéangen aufgrund der beiden Hebel mit den Stellanordnungen durchfihren zu
kénnen.

Gemaf Anspruch 15 wird eine kompakte Hebelanordnung geschaffen, bei der die
beiden Schenkel fiir die durchzufiihrenden Stelivorgénge dienen und die die bei-
den Hebel verbindende Basis als Arretierelement dient.

Bei der Ausbildung gem&R Anspruch 16 wird so ein voneinander getrennter Stell-
vorgang flr die Verstellung von der Arretiersteliung in die Freigabestellung sowie
von der Freigabestellung hin in die Arretiersteliung geschaffen. Durch die Wahl
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unterschiedlich angeordneter Stellanordnungen wird so eine noch héhere Be-
triebssicherheit erzielt.

Méglich ist dabei auch eine Ausbildung nach Anspruch 17 da so auf zusétzliche
angetriebene Stellorgane verzichtet werden kann. Dadurch wird eine kostengiins-

tigere Ausbildung des Formwerkzeuges erzielt und dariiber hinaus noch die Be-
triebssicherheit verbessert.

Die Ausgestaltung nach Anspruch 18 ermdglicht eine einfache Kippbewegung der
Hebelanordnung, welche wiederum einfach durch die gegenseitige Bewegung der
Formteile versteilt werden kann.

Vorteilhatt ist die Ausbildung nach Anspruch 19, da so ebenfalls mit einer einfach
auszubildenden Hebelanordnung das Auslangen gefunden werden kann und
trotzdem eine sichere Arretierstellung erzielbar ist.

Schiiellich ist aber auch eine Ausbildung wie im Anspruch 20 beschrieben még-
lich, da so ebenfalls mit einfach wirkenden mechanischen Verstellmittein das Aus-
langen gefunden werden kann.

Zum besseren Verstandnis der Erfindung wird diese anhand der nachfoigenden
Figuren naher erlautert.

Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 ein Formwerkzeug mit einer Arretiereinheit, in geschlossener Stellung
der Formteile sowie in schaubildlicher Darstellung;

Fig. 2 die Arretiereinheit samt Formwerkzeug, in teilweise gedffneter Stellung
der Formteile, in schaubildlicher Darstellung sowie entfernter Steuer-
platie;

Fig. 3 die Hebelanordnung der Arretiereinheit nach den Fig. 1 und 2, in
schaubildiicher Darstellung;

N2011727200
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die Arretiereinheit nach den Fig. 1 bis 3, in einer weiteren Bewegungs-
stellung vor der Verrastung der Arretierelemente, in schaubildlicher
Darstellung;

die Arretiereinheit nach den Fig. 1 bis 4, in einer weiteren Bewegungs-
stellung bei in Uberdeckungssteliung befindlichen Arretierelementen
sowie in schaubildlicher Darstellung;

die Arretiereinheit nach den Fig. 1 bis 5 in vergroBerter, schaubildlicher
Darstellung, in der Arretierstellung der Arretierelemente;

eine andere Ausbildung einer Arretiereinheit, in der Arbeitssteliung der
Formkerneinheit schaubildlicher Darstellung;

einen Teil der Arretiereinheit nach Fig. 7 in vergroRerter, schaubildlicher

Darstellung;

die Arretiereinheit nach den Fig. 7 und 8 vor Erreichen der Arretierstel-
lung; in schaubiidlicher Darstellung;

einen Teilabschnitt der Arretiereinheit nach den Fig. 7 bis 9, in der Arre-
tierstellung sowie in schaubildlicher Darstellung;

eine weitere mogliche Ausbildung einer Arretiereinheit vor dem Errei-
chen der Arretierstellung, in schaubildlicher Darstellung;

die Arretiereinheit nach Fig. 11 in der Arretierstellung sowie in schau-
bildlicher Darstellung;

eine andere Ausbildung einer Arretiereinheit, in deren Arretierstellung
sowie schaubildlicher Darstellung;

eine weitere mogliche andere Ausbildung der Arretiereinheit samt
Formwerkzeug in deren Arretierstellung, in schaubildlicher Darsteliung.

EinfUhrend sei festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiih-

rungsformen gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteiibe-

N2011/27200
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zeichnungen versehen werden, wobei die in der gesamten Beschreibung enthal-
tenen Offenbarungen sinngeméal auf gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen
bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen ibertragen werden kénnen. Auch sind die in
der Beschreibung gewdhiten Lageangaben, wie z.B. oben, unten, seitlich usw. auf
die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind bei einer

Lageédnderung sinngemal auf die neue Lage zu Ubertragen.

In den Fig. 1 bis 6 ist ein Formwerkzeug 1 umfassend einen bevorzugt feststehend
angeordneten Formteil 2 und zumindest einen relativ dazu verstellbaren weiteren
Formteil 3 gezeigt. Hier wurden die Formteile 2, 3 des Formwerkzeuges 1 nur
schematisch vereinfacht dargestellt, wobei auch auf die ndhere Darstellung jener
Formkérper verzichtet wird, welche mit einem derartigen Formwerkzeug 1 herge-
stellt werden kénnen.

Da derartige Formwerkzeuge 1 hinfanglich aus dem Stand der Technik bekannt
sind, wird in diesem Zusammenhang auf das EP 1 621 316 B1 sowie die AT 402
376 B hingewiesen.

Dieses Formwerkzeug 1 dient zur Herstellung von Formkérpern, wie Hohlkérper,
aus Kunststoff oder niedrig schmelzenden Metalliegierungen, wobei hier je nach
Herstellungsverfahren von einem SpritzgieBwerkzeug oder einem Druckguss-
werkzeug gesprochen werden kann. Zur Entformung der Hohlkomper, wie dies bei-
spielsweise im Fall von Fittingen, Abzweigern, Rohrkrimmern oder dergleichen
der Fall ist, ist zur Ausformung des Innenraums des Formkdrpers zumindest eine
Formkemeinheit 4 vorzusehen.

Die Formkemeinheit 4 wird dabei von einer Arbeitsstellung hin zu einer Offnungs-
stellung veriagert, wobei zusétzlich noch die Formkerneinheit 4 an einem der
Formteile 2, 3 gefiihrt sein kann. Die Filhrung bzw. Ausrichtung derselben erfolgt
bevorzugt in paralleler Richtung bezilglich einer durch den Formhohlraum definier-
ten Langsachse 5. Bei diesem hier gezeigten Ausfiihrungsbeispiel erfolgt eine
Zwangssteuerung bzw. Offnungsbewegung der Formkerneinheit 4 wahrend der
Offnungsbewegung der beiden Formteile 2, 3 relativ zueinander, wobei dies in
bekannter Weise mit mindestens einer Steuerplatte 6 und mit mindestens einer
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daran ausgebildeten bzw. angeordneten Steuerkurve 7 erfolgt. In diese Steuerkur-
ve 7 bzw. Kulissenbahn greifen Fuhrungsorgane ein, welche an der Formkernein-
heit 4 angeordnet sind. Damit werden in bekannter Weise einzelne Baugruppen
der Formkerneinheit 4 relativ zueinander verlagert und gleichzeitig die Form-
kemeinheit 4 verstellt. Weiters kann die Formkerneinheit 4 noch in einer Fith-
rungsanordnung 8 relativ an einem der Formteile 2, 3 gefuhrt gelagert sein. Im
vorliegenden Fall ist die Flihrungsanordnung 8 am weiteren, verstellbaren Formteil
3 vorgesehen. Die Steuerplatten 6 sind hingegen am feststehenden Formteil 2
vorgesehen. Es wére aber auch moglich, diese Anordnung bedarfsweise zu ver-
tauschen.

Um eine ausreichende Offnungsbewegung der beiden Formteile 2, 3 relativ zuei-
nander zu ermdglichen, ist die Formkerneinheit 4 relativ gegenliber dem jeweili-
gen, diese lagernden Formteil — im vorliegenden Ausfihrungsbeispiel der verstell-
bare, weitere Formteil 3 — in der Offnungsstellung zu arretiert zu haltern. Dazu ist
eine eigene Arretiereinheit 9 vorgesehen, welche zusammenwirkende Arretierele-
mente 10, 11 umfasst. Diese Arretierelemente 10, 11 sollen, sobald sich die
Formkemeinheit 4 in der Offnungsstellung befindet, miteinander in Eingriff kom-
men, um damit eine unkontrollierte Rickverstellung der Formkerneinheit 9 hin in
deren Arbeitsstellung zu verhindemn.

Unter der Arbeitssteliung wird jene Position der Formkerneinheit 4 relativ bezig-
lich des Formwerkzeuges 1 bzw, dessen Formteilen 2, 3 verstanden, bei welcher
durch die zusammenwirkenden Formteile mit der oder den Formkemeinheiten 4
ein vollstandiger Formhohlraum umschlossen wird, in welchen das zur Bildung des
oder der Formkorper einzubringende Material bzw. der Werkstoff einzubringen ist.
Die Offnungsstellung ist dann jene Paosition bzw. Stellung der Formkerneinheit 4
relativ bezliglich eines der Formteile 2, 3, bei welchem eine ungehinderte Ent-
nahme bzw. Abgabe des im Formhohlraum hergestellten Formk&rpers aus dem
Formwerkzeug 1 erfolgen kann.

N2011/27200
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Diese Arretiereinheit 9 ist speziell dann notwendig, wenn die Fihrungsorgane der
Formkerneinheit 4 auRer Eingriff mit der oder den Steuerkurven 7 in der oder den
Steuerplatten 6 kommen.,

Die Arretiereinheit 9 umfasst hier eine Hebelanordnung 12, welche ihrerseits einen
Verriegelungshebe! 13 sowie einen damit verbundenen Stellhebel 14 umfasst,
Dabei ist hier das erste Arretierelement 10 am Verriegelungshebel 13 vorgesehen
bzw. bildet der Verriegelungshebel 13 selbst das Arretierelement 10 aus.

Die beiden die Hebelancrdnung 12 bildenden Hebel 13, 14 sind ihrerseits
schwenkbar um eine Schwenkachse 15 schwenkbar, welche an einem der Form-
teile 2, 3 ausgebildet bzw. angeordnet ist. Im vorliegenden Ausflhrungsbeispiel ist
die Schwenkachse 15 am beweglichen, weiteren Formteil 3 vorgesehen.

Das zweite Arretierelernent 11 ist bei diesem Ausfithrungsbeispiel an der Form-

kerneinheit 4 vorgesehen bzw. dort als eigener Bauteil angeordnet bzw. ausgebil-
det.

Um die beiden Arretierelemente 10, 11 miteinander in deren Eingriffsstellung zu
bringen, ist die Formkemeinheit 4 ausgehend von deren Arbeitsstellung hin zu
ihrer Offnungsstellung zu verlagem. In dieser Offnungsstellung sollen auch die
beiden Arretierelemente 10, 11 miteinander in Eingriff stehen, wobei dies im vor-
liegenden Ausfihrungsbeispiel durch ein Hintergreifen des weiteren bzw. zweiten
Arretierelements 11 durch das erste Arretierelement 10 erfolgt. Um eine nahezu
reibungsfreie bzw. verschleilbfreie und damit langlebige Arretiereinheit 9 zu schaf-
fen, ist die Formkerneinheit 4 in Richtung deren Offnungsbewegung um ein groRe-
res AusmaR bzw. einen gréReren Verstellweg Gber die Offnungssteliung hinaus in
eine sogenannte Zwischenstellung zu verstellen. Diese Verstellung erfoigt hier
ebenfalls durch das Zusammenwirken der Fiihrungsorgane mit der in den Steuer-
platten 6 angeordneten Steuerkurven 7.

Ist diese Zwischenstellung der Formkerneinheit 4 relativ gegentiber dem Formteil
2, 3 erzielt, sind die beiden Arretierelemente 10, 11 miteinander in eine fir den
Eingriff vorgesehene Stellung zu bringen. Dies erfolgt dadurch, dass eine erste
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Stellanordnung 16 vorgesehen ist, welche den Stellhebel 14 und gleichzeitig damit
den mit dem Stellhebel 14 verbundenen Verriegelungshebel 13 bis zum Erreichen
der Zwischenstellung der Formkerneinheit 9 von einer Freigabestellung hin in eine
Arretierstellung verschwenkt. Durch diesen iiber die Offnungsstellung hinaus ver-
gréBerten Verstellweg kann so ein kollisionsloses Einschwenken des Verriege-
lungshebels 13 mit seinem Arretierelement 10 in einer Uberdeckungsstellung mit
dem Arretierelement 11 erfolgen. Ist diese Arretierstellung zwischen den beiden
Arretierelementen 10, 11 erreicht, kann die Formkerneinheit 4 um einen vorbe-
stimmten Verstetiweg hin bis zum Erreichen der Offnungsstellung zuriick verlagert
werden, wobei dann das am Verriegelungshebel 13 vorgesehene, erste Arretie-
relement 10 in Eingriff mit dem an der Formkerneinheit 4 vorgesehenen zweiten
Arretierelement 11 kommt.

Nach erfolgter Arretierung bzw. Verriegelung kann das bzw. kénnen die an der
Formkerneinheit 4 angeordneten Filhrungsorgane mit den an der Steuerplatte 6
angeordneten bzw. vorgesehenen Steuerkurven 7 auller Eingriff gebracht werden.

Wie nun besser aus den Fig. 1 bis 3 zu ersehen ist, umfasst die erste Stellanord-
nung 16 erste und zweite'Stellorgane 17, 18, wobei hei diesem Ausiilhrungsbei-
spiel das erste Stellorgan 17 am Stellhebel 14 und das zweite Stellorgan 18 am
anderen der Formteile — im vorliegenden Ausflihrungsbeispiel am feststehenden
Formteil 2 — angeordnet ist. Weiters sei noch bemerkt, dass die Hebelanordnung
12 mit dem Stellhebel 14 und seinem ersten Stellorgan 17 am weiteren Formteil 3
und das zweite Stellorgan 18 am beziiglich der Maschineneinheit feststehenden
Formteil 2 angeordnet bzw. ausgebildet ist. Es wére dabei aber auch méglich, die-
se Anordnung an den Formteilen 2, 3 gegeneinander zu vertauschen.

Um fir die Hebelanordnung 12 mit einem geringen Platzbedarf auszukommen,
sind der Stellhebe! 14 sowie der Verriegelungshebel 13 winkelig zueinander aus-
gerichtet. Dabei kann von einer in etwa L-férmigen Anordnung gesprochen wer-
den. Die die Hebelanordnung 12 lagernde Schwenkachse 15 kann dabei im Eck-
bzw. Verbindungsbereich zwischen dem Stelthebel 14 und dem Verriegelungshe-
bel 13 vorgesehen sein.
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Weiters kann die Arretiereinheit 9 auch noch zumindest ein Halteelement 19 for
die Lagerung der Hebelanordnung 12 mittels der Schwenkachse 15 umfassen. Es
kann auch im Stitzelement 19 noch eine nutfdrmige Vertiefung 20 vorgesehen
sein, in welche der Verriegelungshebel 13 zumindest bereichsweise eingreift. Dies
kann derart gestaltet sein, dass der Verriegelungshebel 13 in dessen Freigabestel-
lung vollstandig von der nutférmigen Vertiefung 20 aufgenommen ist und erst bei
Verstellung in die Arretierstellung iiber das Halteelement 19 vorragt. Die nutférmi-
ge Vertiefung 20 weist ihrerseits Seitenwénde 21 auf, welche zueinander bevor-
zugt senkrecht zur Langserstreckung bzw. Axialrichtung der Formkerneinheit 4
bzw. der Langsachse 5 ausgerichtet sind. Durch das Eingreifen des Verriege-
lungshebels 13 in die nutférmige Vertiefung 20 kommt es bei entsprechender
maRlicher Abstimmung bzw. Ausbildung zu einer Anlage des Verriegelungshebels
13 an zumindest einer Seitenwand 21 der nutfdrmigen Vertiefung 20. Dadurch
kann im Belastungsfall eine Abstiitzung in einer senkrechten Richtung bezliglich
der Seitenwand 21 des Verriegelungshebels 13 in seiner Arretierstellung mit dem
Arretierelement 11 erfoigen.

Um eine ungewollte Verlagerung der Arretierelemente 10, 11 gegeneinander in
deren Arretierstellung zu verhindemn, wodurch eine unkontrollierte bzw. ungewolite
Ruckverstellung der Formkerneinheit 4 hin in ihre Arbeitsstellung erfolgen wiirde,
kénnen die Arretierelemente 10, 11 der Arretiereinheit 9 in deren Arretierstellung
an den jeweils einander zugewendeten Stitzflichen Mittel zur Erhdhung der Rei-
bungskraft aufweisen. So wére es mégiich, an zumindest einer der Statzflichen
die Oberflachenrauigkeit zu erhéhen, was durch Pragungen, Randellungen, Ober-
fldchenunebenheiten oder dgl. erfolgen kann. Unabhéngig davon ware es aber
auch noch méglich, einen zusétzlichen Reibbelag auszubilden bzw. vorzusehen,
welcher beispielsweise durch eine eigene Schicht bzw. Lage gebildet ist.

Die Schwenkachse 15 der Hebelanordnung 12 ist bei diesem Ausfihrungsbeispiel
in einer in etwa parallelen Ausrichtung bzgl. der Axialerstreckung der Form-
kerneinheit 4 verlaufend ausgerichtet. Sind der Verriegelungshebel 13 und/oder
der Stellhebel 14 in etwa flachprofilartig ausgebildet, kénnen diese in einer in etwa
senkrecht zur Axialerstreckung der Formkerneinheit 4 ausgerichteten Ebene an-
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geordnet sein. Durch die parallele Ausrichtung der Schwenkachse 15 beziiglich
der Axialerstreckung der Formkemeinheit 4 bzw. der Léngsachse 5 wird die
Schwenkbewegung der Hebelanordnung 12 in einer ebenfalls in etwa senkrecht
zur Axialerstreckung der Formkerneinheit 4 bzw. der Léngsachse 5 ausgerichteten
Ebene durchgefiihrt. So wird eine Querverschwenkung des Arretierelements 10
beziglich des Arretierelements 11 erzielt. Dadurch kann auf einfache Art und Wei-

se eine sichere und dauerhafte Arretiereinheit 9 geschaffen werden.

Wie nun besser aus den Fig. 4 bis 6 zu ersehen ist, dient die erste Stellanordnung
16 dazu, den Stellhebel 14 in seiner relativen Lage bezlglich eines der Formteiles
2, 3 zu verlagern und den damit verbundenen Verrieglungshebel 13 zwischen sei-
ner Freigabestellung und seiner Arretiersteliung zu verlagern, wobei dies durch
eine Schwenkbewegung erfolgt. So ist in der Fig. 4 die Position gezeigt, bei wel-
cher die beiden Arretierelemente 10, 11 soweit gegeneinander verstellt sind, dass
ein Einschwenken des Verriegelungshebels 13 mit dem Arretierelement 10 kollisi-
onsfrei erfolgen kann. Die Fig. 5 und B8 zeigen die Arretierstellung.

Es wére aber auch méglich, dass durch Vorsehen der ersten Stellanordnung 16
eine relative Verschiebung der Hebelanordnung 12 in einer entsprechenden Fiih-
rungsanordnung erfolgt, wodurch ebenfalls eine relative Verschiebung des ersten
Arretierelements 11 relativ bezlglich des zweiten Arretierelements 11 erfolgt und
so diese beiden Arretierelemente 10, 11 ebenfalls miteinander in Eingriff gebracht
werden kénnen.

Wie bereits zuvor beschrieben, erfolgt die Versteflung der Hebelanordnung 12
durch die erste Stellanordnung 16. Bei dem hier gezeigten Ausfihrungsbeispiel ist
das erste Steilorgan 17 durch eine am oder im Stellhebel 14 angeordnete Kulis-
senbahn 22 gebildet. Durch einen entsprechend gewahlten Langsverlauf der Ku-
lissenbahn 22 wird die Verstelibewagung des Stellhebels 14 und dem damit ver-
bundenen Verriegelungshebel 13 gesteuert. Das entsprechende Gegenstiick zur
Kulissenbahn 22, namlich das zweite Stellorgan 18 ist hier durch einen Fiithrungs-
fortsatz, einen Stift, eine Betatigungsrolle oder dgl. gebiidet. Die am hier festste-
henden Formteil 2 angeordnete Steuerplatte 6 bzw. die Steuerplatten 6 sind hier
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zwar als eigener Bauteil ausgebildet, zdhlen jedoch als Bestandteil zu dem jewei-
ligen Formteils 2, 3, an welchem diese angeordnet bzw. ausgebildet sind. Durch
die lineare, bevorzugt geradlinige Offnungsbewegung des hier bewegbaren weite-
ren Formteils 3 kommt es zu einer Relativveriagerung der Steuerplatte 6 bzw. der
Steuerplatten 6 mit den daran angeordneten zweiten Stellorgan 18 relativ beziig-
lich der Hebelanordnung 12. Durch entisprechende Wahl und Anordnung des
durch die Kulissenbahn 22 gebildeten ersten Steliorgans 17 kommen die beiden
Stellorgane 17, 18 miteinander in Wirkverbindung bzw. Eingriff, wobei die geradili-
nige Offnungsbewegung der Formteile 2, 3 in eine Schwenkbewegung und/oder
aber auch eine Schiebebewegung umgesetzt werden kann.

Wie aus der Fig. 6 zu ersehen ist, ist es auch noch mdiglich, dass bei einem Ein-
griff in der Arretierstellung der zusammenwirkenden Arretierelemente 10, 11 an
zumindest einer der einander zugewendeten Stitzflichen mindestens ein Rast-
vorsprung 23 und auf der anderen der einander zugewendeten Stitzfldchen min-
destens eine Rastausnehmung 24 vorgesehen sein kann. Der Rastvorsprung 23
kann beispielsweise ein Fortsatz, ein Stift, eine Nase oder dgl. sein. Die Rastaus-
nehmung 24 kann dabei durch eine Nut gebildet sein, welche sich bevorzugt in
etwa in Richtung der Léngserstreckung des Verriegelungshebels 13 erstreckt.

Bei diesem Ausfiihrungsbeispiel erfolgen die Verstellbewegungen der Hebelan-
ordnung 12 ausschlieBlich durch eine zwangsgefiihrte Kulissensteuerung, solange
sich die Stellorgane 17, 18 der ersten Stellanordnung 16 miteinander in Eingriff
befinden.

Die hier dargestellte Arretiereinheit 9 weist ebenfalls wiederum die Hebelanord-
nung 12 mit dem Verriegelungshebel 13 sowie Stellhebel 14 auf, welche um die
Schwenkachse 15 schwenkbar am Halteelement 19 gelagert ist.

In den Fig. 7 bis 10 ist eine weitere und ggf. fur sich eigenstandige Ausfithrungs-
form eines Formwerkzeugs 1 mit einer Arretiereinheit 9 gezeigt, wobei wiederum
fur gleiche Teile gleiche Bezugszeichen bzw. Bauteilbezeichnungen wie in den

vorangegangenen Fig. 1-6 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen zu
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vermeiden wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig. 1-8
hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Der Einfachheit halber ist hier auf die Darstellung des Formwerkzeugs 1 mit sei-
nen Formteilen 2, 3 verzichtet worden. Diese kénnen analog angeordnet sein, wie
dies bereits zuvor beschrieben worden ist.

Der Hebelanordnung 12 ist bei diesem Ausfiihrungsbeispiel ein Stellelement 25
zugeordnet, welches auf die Hebelanordnung 12 eine Versteilkraft aus(bt. Im vor-
liegenden Ausflihrungsbeispiel ist im Halteelement 19 wiederum die nutfdrmige
Vertiefung 20 vorgesehen, in welche der als Arretierelement 10 ausgebildete Ver-
riegelungshebel 13 zumindest bereichsweise eingreift. Das Stellelement 25 ist hier
zwischen einem Nutgrund der Vertiefung 20 und dem Verriegelungshebei 13 an-
geordnet und drlickt somit den Verriegelungshebel 13 in seine Arretierstellung.
Um in der Arretiersteliung wiederum eine gegenseitige Halterung zwischen den
Arretierelementen 10, 11 zu erreichen, kann wiederum an den in der Arretierstel-
lung jeweils einander zugewendeten Statzflachen an zumindest einer derselben
ein Mittel zur Erhéhung der Reibungskraft vorgesehen sein. Gleichfalls kann aber
auch wiederum mindestens ein Rastvorsprung 23 sowie zumindest eine damit zu-
sammenwirkende Rastausnehmung 24 vorgesehen sein, wie dies bereits zuvor
beschrieben worden ist. Dadurch, dass sich die Hebelanordnung 12 und somit
auch der Verriegelungshebel 13 stets in der Arretiersteliung befindet, ist hier vor-
gesehen, dass bei der Offnungsbewegung der Formteile 2, 3 das an der Steuer-
platte 6 angeordnete, zweite Stellorgan 18 mit dem am Stellhebel 14 angeordne-
ten bzw. ausgebildeten ersten Stellorgan 17 in Eingriff kommt. Hier ist das erste
Stellorgan 17 einerseits durch eine sich in Langsrichtung des Stellhebels 14 er-
streckende Langsseitenflache 26 sowie eine schrag dazu verlaufend ausgerichtete
Stirnflache 27 gebildet.

Um die Hebeianordnung 12 aus der stets sich in der Arretierstellung befindlichen
Position in eine Freigabestellung zu verstellen, kommt das zweite Stellorgan 18
ausgehend vom Bereich der Schwenkachse 15 mit der Langsseitenfidche 26 in
Eingriff und verlagert so den schréag zur geradlinigen Verstelirichtung ausgerichte-
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ten Stellhebe! 14 soweit, dass das zweite Arretierelement 11 (iber das einge-
schwenkte erste Amretierelement 10 hinweg verstellt werden kann. Ist die zuvor
beschriebene Zwischenposition der Formkerneinheit 4 erreicht, kann mit einer ge-
fuhrten Ruckstellung des Verriegelungshebels 13 begonnen werden. Die Rickstel-
lung des Verriegelungshebels 13 erfolgt hier durch das elastisch ausgebildete
Stellelement 25, wodurch das am Verriegelungshebel 13 ausgebildete, erste Arre-
tierelement 10 in eine zum zweiten Arretierelement 11 gegenilberliegende Lage
verstellt wird. Um diese Schwenk- bzw. Kippbewegung durchfihren zu kénnen, ist
am Stellhebel 14 die schrag verlaufende Stirnflache 27 vorgesehen, welche eine
ruckartige Rackverstellung verhindemn soll. Befindet sich die Hebelanordnung 12
mit dem Verriegelungshebel 13 wiederum in seiner riickverstellten Arretierstellung,
kann die Formkerneinheit 4 von ihrer Zwischenstellung hin in die Offnungssteilung
verlagert werden. Damit kommen wiederum die beiden Arretierelemente 10, 11
aneinander zur Anlage. In dieser verriegelten Stellung der Formkerneinheit 4 rela-
tiv bezliglich des Formteils 3 kann eine ungehinderte, weitere Offnungsbewegung
des Formwerkzeugs 1 erfolgen, wie dies bereits zuvor beschrieben worden ist.

Ftr den SchlieBvorgang des Formwerkzeugs 1 erfolgt var dem Beginn der Entrie-
gelung der Arretierstellung zwischen den Arretierelementen 10, 11 die Versteilung
der Formkerneinheit 4 in die Zwischenstellung bei weicher die beiden Arretierele-
mente 10, 11 so weit voneinander distanziert werden, dass ein freies Verstellen
der Hebelanordnung 12 erméglicht wird. Sobald diese aneinander anliegende und
abstitzende Steilung der beiden Arretierelemente 10, 11 aufgehoben ist, kann mit
der Verstellbewegung des Stelihebels 14 im Zusammenwirken des an der Steuer-
platte 6 angeordneten zweiten Stellorgans 18 mit der schrég angeordneten Stirn-
flache 27 am Stelihebel 14 begonnen werden. Diese Stirnflaiche 27 wird im Zu-
sammenwirken mit dem zweiten Stellorgan um die Schwenkachse 15 soweit ver-
schwenkt, dass das Arretierelement 10 am Verriegelungshebel 13 auBer Eingriff
mit dem an der Formkerneinheit 4 angeordneten, zweiten Arretierelement 11
kommt. Ist diese Oberdeckende Eingriffsstellung aufgehoben, kann mit einer
Rackverstellung der Formkemeinheit 4 hin in deren Arbeitssteliung begonnen
werden. Nach einem ausreichenden Verstellweg der Formkerneinheit 4 kommt
das zweite Stellorgan 18 auBer Eingriff mit der Langsseitenfidche 26 des ersten
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Stellorgans 17, wodurch die Hebelanordnung 12 wiederum die Arretiersiellung
einnimmt.

Um bei einem Versagen des Stellelements 25 eine Kollision zwischen den Arretie-
relementen 10, 11 wéhrend des Verstellvorganges hin zur Zwischenstellung zu
vermeiden, kann am Arretierelement 10 eine Aniaufschrége vorgesehen sein, wel-
che beim ersten Aufeinandertreffen der beiden Arretierelementen 10, 11 den Ver-
riegelungshebel 13 soweit verschwenkt, dass dieser in die nutférmige Vertiefung
20 hinein gedriickt wird.

In den Fig. 11 und 12 ist eine weitere mégliche und gegebenenfalls fir sich eigen-
stindige Ausbildung der Arretiereinheit 8 des Formwerkzeugs 1 gezeigt, wobei
wiederum flr gieiche Teile gleiche Bauteilbezeichnungen bzw. Bezugszeichen wie
in den vorangegangenen Fig. 1 bis 10 verwendet werden. Um unnétige Wiederho-
lungen zu vermeiden, wird auf die detailiierte Beschreibung in den vorangegange-
nen Fig. 1 bis 10 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei dieser hier gezeigten Ausfilhrungsform umfasst die Hebelanordnung 12 wei-
ters noch einen Betétigungshebel! 28, welcher an der vom Stellhebel 14 abgewen-
deten Seite mit dem Fixierhebel 13 verbunden ist. Dabei ist der zuséatzliche Betéti-
gungshebe! 28 in etwa parallel zum Stellhebel 14 ausgerichtet, wobei der Stellhe-
bel 14, der Verriegelungshebel 13 sowie der Betétigungshebel 28 der Hebelan-
ordnung derart zueinander angeordnet, dass eine in etwa U-férmiger Ausrichtung
der Hebel 13, 14, 28 zueinander gebiidet ist. Dadurch, dass die einzelnen Hebel
13, 14, 28 wiederum aus bevorzugt flachprofilartigen Bauteilen gebildet sind und
zusétziich noch eine einstiickige Ausbildung mdglich ist, sind diese in einer in etwa
senkrecht zur Axialerstreckung der Formkerneinheit 4 bzw. zur Langsachse 5 des
Formhohlraums ausgerichteten Ebene angeordnet.

Da diese Hebelausbildung bis auf das zusétzliche Vorsehen des Betétigungshe-
bels 28 sehr &hnlich der zuvor in den Fig. 7 bis 10 gezeigten Ausfiihrungsform ist,
liegt auch hier ein ahniicher Betétigungsablauf der einzelnen Bauteile zueinander
VvOor.
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Am Stellhebel 14 ist wiederum das erste Stellorgan 17 vorgesehen, welches wie-
derum die Langsseitenfliche 26 sowie die dazu schrag bzw. winkeiig verlaufende
Stirnflache 27 umfasst. Diese beiden Flachen 26, 27 wirken mit dem zweiten Stel-
lorgan 18 zusammen, welches an der am ersten Formteil 2 angeordneten Steuer-
platte 6 vorgesehen ist. Da bei dieser Ausfithrung auf die Anordnung des Stel-
lelements 25 verzichtet werden kann, ist hier anstatt diesem eine weitere Stellan-
ordnung 29 vorgesehen. Diese weitere Stellanordnung 29 ist im Bereich des Beta-
tigungshebels 28 zwischen diesem und einer der Steuerplatten 6 des Formteils 2
ausgebildet. Ein drittes Stellorgan 30 ist in Form einer Steuerkurve ahnlich ausge-
bildet, wie das zuvor beschriebene, erste Stellorgan 17 mit seiner Lingsseitenfla-
che 26 bzw. der Stirnflache 27. Dieses als Vorsprung bzw. Ansatz ausgebildete,
dritte Stellorgan 30 dient dazu, im Zusammenwirken mit einem vierten Stellorgan
31 die gesamte Hebelanordnung 12 von ihrer Freigabestellung hin in die Arretier-
stellung zu verlagem. Bedingt durch die Offnungsbewegung der beiden Formteile
2, 3 gegeneinander bzw. voneinander weg kommt das vierte Stellorgan 31 nach
Erreichen eines bestimmten Verstellweges in Eingriff mit dem dritten Stellorgan 30
und verlagert somit den Betatigungshebel 28 und in weiterer Folge auch den damit
verbundenen Verriegelungshebe! 13 nach Erreichen der Zwischenstellung der
Formkerneinheit 4 in seine Amretiersteliung.

Damit wird eine Zwangssteuerung flir die gesamte Hebelanordnung 12 erreicht,
bei welcher sichergestellt ist, dass vor dem Erreichen der Zwischenstellung der
Formkerneinheit 4 mit dem daran angeordneten Arretierelement 11 das am Ver-
riegelungshebel 13 ausgebildete Arretierelement 10 sich noch auler Eingriff be-
findet. Durch das Zusammenwirken der Stellorgane 17, 18 der ersten Stellanord-
nung 16 erfolgt eine Verschwenkung bzw. Verstellung des Stellhebels 14 und da-
mit verbunden des Verriegeiungshebels 13 um die Schwenkachse 15, sodass ein
kollisionsfreies Vorbeigleiten des Arretierelements 11 mit seiner Anschlagfiache
am Arretierelement 10 erfolgen kann. Das Armrretierelement 10 befindet sich dann in
der zuvor beschriebenen, nutférmigen Vertiefung 20 in dessen eingeschwenkten
Stellung.
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Bei einer weiteren Offnungsbewegung gemal dem eingetragenen Pfeil kommt die
weitere Stellanordnung 29 zum Wirken, sodass der Betétigungshebel 28 und der
damit verbundene Verriegelungshebel 13 von der Freigabesteliung hin in die Arre-
tierstellung verschwenkt wird. Dazu driickt das vierte Steliorgan 31 das am Betati-
gungshebel 28 angeordnete dritte Stellorgan 30 hin in Richtung auf den Stellhebel
14, wodurch der Verriegelungshebel 13 in seine Arretierstellung verbracht wird.

Bei all diesen Ausfihrungsbeispielen erfolgt die Betatigung der Stellanordnungen
16, 29 durch die relative Verstellbewegung zwischen den beiden Formteilen 2, 3
des Formwerkzeuges 1. Dies ist deshalb von Vorteil, da so auf zusétzliche Steue-
rungen und Betétigungsorgane, wie Stellvorrichtungen oder dergleichen, verzich- ‘
tet werden kann und ein eindeutiger Bewegungsablauf fir die durchzufihrenden
Stellbewegungen vorgegeben ist. Damit kénnen Fehisteuerungen oder derglei-
chen vermieden werden, was ansonsten zu Betriebsausfélien bis hin zu Kollisio-
nen und damit verbundene Werkzeugschiden fiihren kann.

In der Fig. 13 ist eine weitere mégliche und gegebenenfalls fur sich eigensténdige
Ausbildung der Arretiereinheit 9 des Formwerkzeugs 1 gezeigt, wobei wiederum
fur gleiche Teile gleiche Bauteilbezeichnungen bzw. Bezugszeichen wie in den
vorangegangenen Fig. 1 bis 12 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen
zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig.
1 bis 12 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Bei diesem hier gezeigten Ausfilhrungsbeispiel sind mehrere Formkerneinheiten 4
vorgesehen, wobei jeder eine eigene Arretiereinheit 9 zugeordnet ist bzw. die
Formkerneinheiten 4 damit in der Offnungssteliung damit arretiert gehalten werden
kénnen. Im Gegensatz zu den zuvor beschriehenen Ausfilhrungsheispielen ist hier
die Schwenkachse 15 der Hebelanordnung 12 in einer senkrechten Ausrichtung
beziiglich der Axialerstreckung der Formkerneirntheit 4 angeordnet. Auch diese
Hebelanordnung 12 umfasst wiederum den Verriegelungshebel 13 sowie den da-
mit verbundenen Stellhebel 14. Die Schwenkachse 15 ist bei diesem Ausfih-
rungsbeispiel an jenem Ende des Verriegelungshebels 13 vorgesehen, welches
dem Steilhebel 14 gegenlber liegt. Die heiden Hebel 13, 14 sind miteinander ver-
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bunden und weisen einen in etwa L-férmigen Querschnitt bzw. Raumform auf. in
der eingebauten Lage der Hebelanordnung 12 ist der Verriegelungshebel 13 der
Hebelanordnung 12 in einer in etwa parallelen Ausrichtung bez(glich der Axialer-
streckung der Formkerneinheit 4 und der Stelihebel 14 in einer in etwa senkrech-
ten Ausrichtung beziiglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit 4 vertaufend
angeordnet. Dabei ist der Verriegelungshebel 13 auf der von der Formkerneinheit
4 abgewendeten Seite des Stellhebels 14 angeordnet, wobei der Stellhebel 14
ausgehend von diesem auf die Formkerneinheit 4 vorragend ausgebildet ist. Um
den Stellhebel 14 und den damit verbundenen Verriegelungshebel 13 mit dem
daran angeordneten bzw. damit verbundenen Arretierelement 10 mit dem an der
Formkerneinheit 4 angeordneten, weiteren Arretierelement 11 in Eingriff bzw. au-
Rer Eingriff zu bringen, ist wiederum die Stellanordnung 16 mit den beiden Stellor-
ganen 17, 18 vorgesehen. So ist hier das am Stellhebel 14 angeordnete, erste
Stellorgan 17 durch einen Fiihrungsfortsatz und das zweite Stellorgan 18 durch
eine Kulissenbahn 32 gebildet. Auch diese Versteilvorgdnge basieren wiederum
auf den zusammenwirkenden Stellorganen 17, 18 der Stellanordnung 16, welche
durch die Relativverstellung der beiden Formteile 2, 3 zu Stande kommt, wie dies
bereits beschrieben worden ist.

In der Fig. 14 ist eine weitere mogliche und gegebenenfalis fiir sich eigensténdige
Ausbildung der Arretiereinheit 8 des Formwerkzeugs 1 gezeigt, wobei wiederum
fir gleiche Teile gleiche Bauteilbezeichnungen bzw. Bezugszeichen wie in den
vorangegangenen Fig. 1 bis 13 verwendet werden. Um unnétige Wiederholungen
zu vermeiden, wird auf die detaillierte Beschreibung in den vorangegangenen Fig.
1 bis 13 hingewiesen bzw. Bezug genommen.

Diese Ausfiihrungsform ist sehr &hnlich ausgebildet wie diese bereits zuvor in den
Fig. 1 bis 6 beschrieben worden ist. Im Gegensatz zu dieser zuvor beschriebenen
Ausbildung ist hier die esste Stellancrdnung 16 zwischen dem Stellhebel 14 und
der mit dem Formteil 2 verbundenen Steuerplatte 6 derart ausgebildet, dass das
erste Stellorgan 17 im Bereich des Stellhebels 14 nicht als Kulisse sondern als
Fahrungsfortsatz, wie ein Stift, eine Nase, ein Ansatz oder dergieichen gebildet.
Da hier bereits die verrastete Steilung der Arretiereinheit 9 gezeigt ist, befinden
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sich die beiden Arretierelemente 10, 11 bereits in Eingriff, wobei bei einer weiteren
Verlagerung des hier verstellbaren Formteils 3 die an der Formkemeinheit 4 an-
geordneten Stellorgane mit der Steuerkurve 7 auBer Eingriff kommmen.

Das zweite Stellorgan 18 ist hier als Kulissenbahn ausgebildet und ist an der am
Formteil 2 angeordnet Steuerplatte 6 vorgesehen. Diese Kulissenbahn kann ent-
weder integraler Bestandteil der Steuerplatte 6 sein oder aber auch als eigener
Bauteil ausgebildet und an der Steuerplatte 6 befestigt sein. Je nach Ausbildung
des zweiten Stellorgans 18, namlich der Kulissenbahn, kann es vorteilhaft sein,
das erste Stellorgan 17 durch zwei oder mehrere Fiuhrungsfortsétze zu bilden. Im
vorliegenden Ausfithrungsbeispiel sind hier am Stelihebel 14 zwei derartige Fith-
rungsfortsatze vorgesehen. Das von der Schwenkachse 15 der Hebelanordnung
12 am weitesten distanziert angeordnete Stellorgan 17 dient hier dazu, die He-
befanordnung 12 von der Freigabestellung in die Arretiersteilung zu verlagern, wie
dies in der vorliegenden Darstellung gezeigt ist.

Bei der SchiielBbewegung der Formteile 2, 3 zueinander kommt zuerst das am
weitesten von der Schwenkachse 15 distanzierte Stellorgan 17 mit der Kulissen-
bahn des zweiten Steliorgans 18 in Eingriff. Es erfoigt jedoch aufgrund der Wahl
der Kulissenbahn keine Verstellung bzw. Verlagerung der Hebelanordnung 12 re-
lativ bezliglich der im Halteelement 19 ausgebildeten Schwenkachse 15. Befinden
sich die Flihrungsorgane der Formkerneinheit 4 in Eingriff mit den Steuerkurven 7
der Steuerplatte 6 und ist die Formkerneinheit 4 von deren Offnungsstellung hin
zur Zwischenstellung weiter angehoben, kommt das weitere, erste Stellorgan 17
mit einer weiteren Kulissenbahn in Eingriff, wodurch erst die iiberdeckende Lage
der Arretierelemente 10, 11 gegeneinander verstellt wird. Bei einem weiteren
Schlieen der Formteile 2, 3 kann die Formkerneinheit 4 wiederum entiang der
Steuerkurve 7 hin zu deren Arbeitsstellung verlagert werden.

Der Ordnung halber sei abschlieRend darauf hingewiesen, dass zum besseren
Verstandnis des Aufbaus des Formwerkzeugs 1, insbesondere der Ametiereinheit
9, diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmalRstablich und/oder vergroRert
und/oder verkleinert dargestellt wurden.
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Die den eigenstédndigen erfinderischen Ldsungen zugrundeliegende Aufgabe kann
der Beschreibung entnommen werden.

Samtliche Angaben zu Wertebereichen in gegenstandlicher Beschreibung sind so
zu verstehen, dass diese beliebige und alle Teilbereiche daraus mit umfassen,
z.B. ist die Angabe 1 bis 10 so zu verstehen, dass samtliche Teilbereiche, ausge-
hend von der unteren Grenze 1 und der oberen Grenze 10 mitumfasst sind, d.h.
samtliche Teilbereich beginnen mit einer unteren Grenze von 1 oder gréRer und
enden bei einer oberen Grenze von 10 oder weniger, z.B. 1 bis 1,7, oder 3,2 bis
8,1 oder 5,5 bis 10,

Die Ausfiihrungsbeispieie zeigen modgliche Ausfilhrungsvarianten des Formwerk-
zeugs 1, insbesondere der Arretiereinheit 9, wobei an dieser Stelle bemerkt sei,
dass die Erfindung nicht auf die speziell dargesteliten Ausfithrungsvarianten der-
selben eingeschrankt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombinationen der ein-
zeinen Ausflihrungsvarianten untereinander mégiich sind und diese Variations-
méglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handein durch gegensténdiiche
Erfindung im Kénnen des auf diesem technischen Gebiet tatigen Fachmannes
liegt. Es sind also auch samtliche denkbaren Ausflhrungsvarianten, die durch
Kombinationen einzelner Details der dargesteliten und beschriebenen Ausfiih-
rungsvariante miglich sind, vom Schutzumfang mit umfasst. Weiters kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschrie-
benen unterschiedlichen Ausfilhrungsbeispielen fiir sich eigensténdige, erfinderi-
sche oder erfindungsgemé&Re Lésungen darstellen.

Vor allem kénnen die einzelnen inden Fig. 1,2, 3,4, 5,6; 7, 8,9, 10;11, 12; 13;
14 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand von eigensténdigen, erfindungsge-
méBen Losungen bilden. Die diesbeziglichen, erfindungsgeméRen Aufgaben und
Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entnehmen.
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Bezugszeichenaufstellung

Formwerkzeug
Formteil
Formteil
Formkerneinheit
Léngsachse

Steuerplatte
Steuerkurve
FGhrungsanordnung
Arretiereinheit
Arretierelement

Arretierelement
Hebelanordnung
Verriegelungshebel
Stelihebel
Schwenkachse

erste Stellanordnung
erstes Stellorgan
zweites Stellorgan
Halteelement
Vertiefung

Serilenwand
Kulissenbahn
Rastvorsprung
Rastausnehmung
Stellelement

Léngsseitenfléche
Stimfidche
Betatigungshebel
zwaite Stellanordnung
drittes Stellorgan

viertes Stellorgan
Kulissenbahn
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Patentanspriiche

1. Arretiereinheit (9) fir eine Formkerneinheit (4) eines Formwerkzeuges
(1) mit einem feststehend angeordneten Formteil (2) und zumindest einem relativ
dazu verstellbaren weiteren Formteil (3), insbesondere fiir ein Spritzgielwerkzeug
oder Druckgusswerkzeug, zur Herstellung von Formkdrpern, wie Hohlkérper aus
Kunststoff oder niedrig schmeizenden Metalllegierungen, bet dem die Form-
kerneinheit (4) von einer Arbeitsstellung hin zu einer Offnungsstellung verstelibar
an einem der Formteile (2, 3) gefuhrt ist, wobei in der Offnungsstellung zusam-
menwirkende Arretierelemente (10, 11) miteinander in Eingriff stehen und damit
eine unkontrollierte Rickversteliung der Formkerneinheit (4) hin in die Arbeitsstel-
iung verhindert ist, dadurch gekennzeichnet, dass ein erstes Arretierelement {10)
an einem Verriegeiungshebel (13) einer Hebelanordnung (12) vorgesehen ist,
welche Hebelanordnung (12) weiters noch einen mit dem Verriegelungshebel (13)
verbunden Steilhebel (14) umfasst, wobei die Hebelanordnung {12) schwenkbar
um eine Schwenkachse (15) an einem der Formteile (2, 3) gelagert ist und dass
weiters eine erste Stellanordnung (16) vorgesehen ist, welche den Stelihebel (14)
und den damit verbundenen Verriegelungshebel (13) bei Erreichen einer Zwi-
schenstellung der Formkerneinheit (4) von einer Freigabestellung hin in eine Arre-
tierstetlung verschwenkt, wobei beim Ermreichen der Offnungsstellung der Form-
kemeinheit (4) das am Verriegelungshebel (13) vorgesehene erste Arretierelement
(10) an einem an der Formkerneinheit (4) vorgesehenen zweiten Arretierslement
{11) anliegt.

2. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Stellanordnung (16) erste und zweite Stellorgane (17, 18) umfasst, wobei
das erste Stellorgan (17) am Stellhebe! (14) und das zweite Stellorgan (18) am
anderen der Formteile (2, 3) angeordnet ist.
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3. Arretiereinheit {9) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stellhebel (14) und der Verriegelungshebel (13) winkelig zueinander
ausgerichtet sind.

4, Arretiereinheit (8) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arretierelemente (10, 11) in der Arretierstellung jeweils
einander zugewendete Stutzflachen aufweisen und an zumindest einer der Stiitz-
fiachen Mittel zur Erhhung der Reibungskraft vorgesehen sind.

5, Arretiereinheit (9) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arretierelemente {10, 11) in der Arretierstellung an einer
der einander zugewendeten Stitzflachen mindestens einen Rastvorsprung (23)
und auf der anderen der einander zugewendeten Stitzfldichen mindestens eine
Rastausnehmung (24) aufweisen.

6. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastausnehmung (24) durch eine Nut gebildet ist.

7. Arrretiereinheit {9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung (12) mit einer Verstellkraft
beaufschlagt ist, welche den Verriegelungshebe! (13) der Hebelanordnung (12) in
seine Arretierstellung verlagert.

8. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Formkemeinheit (4) in ihrer Offnungsstellung
und bei in der Arretierstellung befindlichen sowie aneinander anliegenden Arretie-
relementen (10, 11) vor der Rickstellung der Formkerneinheit (4) hin in die Ar-
beitsstellung in die Zwischenstellung versteltt ist und dabei die Arretierelemente
(10, 11) eine gegenseitig entlastete Stellung einnehmen.

N2011/27200
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9. Arretiereinheit (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (15) der Hebelanordnung (12)
in einer parallelen Ausrichtung beziiglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit
(4) verlauft.

10. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13) und der Stellhebel
(14) der Hebelanordnung (12) in einer in etwa senkrecht zur Axialerstreckung der
Formkerneinheit (4) ausgerichteten Ebene angeordnet sind.

1. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13} in eine nutftrmige
Vertiefung (20) eines Halteelements (19} eingreitt.

12. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verriegelungshebel (13) an zumindest einer Seitenwand (21) der nutfbrmigen
Vertiefung {20) anliegend abgestiitzt ist.

13. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das am Stellhebel (14) angeordnete erste Stellorgan (17} durch eine Kulissenbahn
(22) und das zweite Stellorgan {18) durch einen Fithrungsfortsatz gebildet ist.

14, Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung (12) weiters einen Betati-
gungshebel (28) umfasst, welcher an der vom Stelthebel (14) abgewendeten Seite
mit dem Verriegelungshebel (13) verbunden und in etwa parallel zum Stellhebel
(14) ausgerichtet ist.

15. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stellhebel (14), der Verriegelungshebe! (13) sowie der Betatigungshebel (28)
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der Hebelanordnung (12) derart zueinander angeordnet sind, dass ein U-férmige
Anordnung der Hebel (13, 14, 28) zueinander gebildet ist.

16. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich-
net, dass eine wettere Stellancrdnung {28) mit zusammenwirkenden dritten und
vierten Stellorganen (30, 31) vorgesehen ist, welche den Betatigungshebel {28)
sowie den damit verbundenen Verriegelungshebel (13) von seiner Arretierstellung
in die Freigabestetiung verstellen.

17. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betéatigung der Stellanordnung (16, 28) durch
die relative Verstellbewegung zwischen den beiden Formteilen (2, 3) des Form-
werkzeuges (1) erfolgt.

18. Armrretiereinheit (8} nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (15) der Hebelanordnung (12) in einer
senkrechten Ausrichtung beziglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit (4)
verlauft,

19. Arretiereinheit (9) nach Anspriiche 1 bis 8, 17 oder 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13) der Hebelanordnung (12) in einer
in etwa parallelen Ausrichtung beziglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit
(4) und der Stellhebel (14) in einer in etwa senkrechten Ausrichtung bezliglich der
Axialerstreckung der Formkerneinheit (4) verlauft.

20. Arretiereinheit (9) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, oder 17 bis 19,
dadurch gekennzeichnet, dass das am Stellhebel (14) angeordnete erste Stellor-
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{Neue) Patentanspriiche

1. Arretiereinheit (9) fur eine Formkerneinheit (4) eines Formwerkzeuges
(1) mit einem feststehend angeordneten Formteil (2) und zumindest einem relativ
dazu verstellbaren weiteren Formteil (3}, insbesondere fir ein SpritzgieRwerkzeug
oder Druckgusswerkzeug, zur Herstellung von Formkorpern, wie Hohlkorper aus
Kunststoff oder niedrig schmelzenden Metalllegierungen, bei dem die Form-
kerneinheit {(4) von einer Arbeitsstellung hin zu einer Offnungsstellung verstellbar
an einem der Formteile (2, 3) gefiihrt ist, wobei in der Offnungsstellung zusam-
menwirkende Arretierelemente (10, 11) miteinander in Eingriff stehen und damit
eine unkontrollierte Riickverstellung der Formkerneinheit (4) hin in die Arbeitsstel-
lung verhindert ist, wobei ein erstes Arretierelement (10) an einem Verriegelungs-
hebel (13) einer Hebelanordnung (12) vorgesehen ist, welche Hebelanordnung
(12) weiters noch einen mit dem Verriegelungshebel (13) verbundenen Stelihebel
(14) umfasst, wobei die Hebelanordnung (12) schwenkbar um eine Schwenkachse
(15) gelagert ist und dass weiters eine erste Stellanordnung (16) vorgesehen ist,
welche den Stellhebel (14) und den damit verbundenen Verriegelungshebel (13)
bei Erreichen einer Zwischenstellung der Formkerneinheit (4) von einer Freigabe-
stellung hin in eine Arretiersteliung verschwenkt, wobei beim Erreichen der Off-
nungsstellung der Formkerneinheit (4) das am Verriegelungshebel (13) vorgese-
hene erste Arretierelement (10) an einem zweiten Arretierelement (11) aniiegt,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung (12) schwenkbar an einem
der Formteile (2, 3) gelagert ist und das zweite Arretierelement (11) an der Form-

kerneinheit (4) vorgesehen ist.

2. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die
erste Stellanordnung (16) erste und zweite Stellorgane (17, 18) umfasst, wobei
das erste Stellorgan (17) am Stellhebel (14) und das zweite Stellorgan (18) am
anderen der Formteile (2, 3} angeordnet ist.
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3. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass der Stellhebel (14) und der Verriegelungshebel (13} winkelig zueinander
ausgerichtet sind.

4. Arretiereinheit (9) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arretierelemente (10, 11) in der Arretierstellung jeweils
einander zugewendete Stitzflachen aufweisen und an zumindest einer der Stutz-

flachen Mittel zur Erhéhung der Reibungskraft vorgesehen sind.

5. Arretiereinheit (9) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Arretierelemente (10, 11) in der Arretierstellung an einer
der einander zugewendeten Stutzflachen mindestens einen Rastvorsprung (23)
und auf der anderen der einander zugewendeten Stutzflachen mindestens eine
Rastausnehmung (24) aufweisen.

6. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass die
Rastausnehmung (24) durch eine Nut gebildet ist.

7. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung (12) mit einer Versteltkraft
beaufschlagt ist, welche den Verriegelungshebel (13) der Hebelanordnung (12) in

seine Arretierstellung verlagert.

8. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Formkerneinheit (4) in ihrer Offnungsstellung
und bei in der Arretierstellung befindlichen sowie aneinander anliegenden Arretie-
relementen (10, 11) vor der Riickstellung der Formkerneinheit (4) hin in die Ar-
beitsstellung in die Zwischenstellung verstellt ist und dabei die Arretierelemente
(10, 11) eine gegenseitig entlastete Stellung einnehmen.
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g. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (15) der Hebelanordnung (12)
in einer parallelen Ausrichtung beziglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit
(4) verlauft.

10. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13) und der Stellhebel
(14) der Hebelanordnung {12) in einer in etwa senkrecht zur Axialerstreckung der
Formkerneinheit (4) ausgerichteten Ebene angeordnet sind.

11. Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13) in eine nutférmige

Vertiefung (20) eines Halteelements (19) eingreift.

12. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
der Verriegelungshebel (13) an zumindest einer Seitenwand (21) der nutférmigen
Vertiefung (20) anliegend abgestutzt ist.

13. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
das am Stellhebe! (14) angeordnete erste Stellorgan (17) durch eine Kulissenbahn

(22) und das zweite Stellorgan (18) durch einen Fuhrungsfortsatz gebildet ist.

14, Arretiereinheit (9) nach einem der vorhergehenden Anspruche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hebelanordnung (12) weiters einen Betati-
gungshebel (28) umfasst, welcher an der vom Stellhebel (14) abgewendeten Seite
mit dem Verriegelungshebel (13) verbunden und in etwa parallel zum Stelihebel
(14) ausgerichtet ist.

15. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 14, dadurch gekennzeichnet, dass
der Stellhebel (14), der Verriegelungshebel (13) sowie der Betatigungshebel (28)
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der Hebelanordnung (12) derart zueinander angeordnet sind, dass ein U-férmige

Anordnung der Hebel (13, 14, 28) zueinander gebildet ist.

16. Arretiereinheit (9) nach Anspruch 14 oder 15, dadurch gekennzeich-
net, dass eine weitere Stellanordnung (29) mit zusammenwirkenden dritten und
vierten Stellorganen (30, 31) vorgesehen ist, welche den Betatigungshebel (28)
sowie den damit verbundenen Verriegelungshebel (13) von seiner Arretierstellung

in die Freigabesteliung verstellen,

17. Arretiereinheit {9) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Betdtigung der Stellanordnung (16, 28) durch
die relative Verstellbewegung zwischen den beiden Formteilen (2, 3) des Form-

werkzeuges (1) erfolgt.

18. Arretiereinheit (9) nach einem der Anspriiche 1 bis 8 oder 17, dadurch
gekennzeichnet, dass die Schwenkachse (15) der Hebelanordnung (12) in einer
senkrechten Ausrichtung beziiglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit (4)

verlauft.

19. Arretiereinheit (9) nach Anspruche 1 bis 8, 17 oder 18, dadurch ge-

kennzeichnet, dass der Verriegelungshebel (13) der Hebelanordnung (12} in einer
in etwa parallelen Ausrichtung beziiglich der Axialerstreckung der Formkerneinheit
(4) und der Stellhebel (14) in einer in etwa senkrechten Ausrichtung beziiglich der

Axialerstreckung der Formkerneinheit (4) verlauft.

20. Arretiereinheit (9) nach einem der Anspruche 1 bis 8, oder 17 bis 19,

dadurch gekennzeichnet, dass das am Stellhebel (14) angeordnete erste Stellor-
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gan {17) durch einen Fuhrungsfortsatz und das zweite Stellorgan (18) durch eine
Kulissenbahn gebildet ist.
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