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(54)实用新型名称

一种对风力发电机全方位维修的机器平台

(57)摘要

一种对风力发电机全方位维修的机器平台，

包括爬升机构、施工平台、升降云梯、机械臂、平

衡配重和起重吊，所述的爬升机构位于装置底

部，爬升机构上端安装施工平台，施工平台的一

端设置有升降云梯，机械臂安装在升降云梯上，

施工平台的另一端安装起重吊和平衡配重。本实

用新型可通过具有自主爬升能力的爬升机构可

以满足不同型号的风力塔筒，施工平台可以满足

塔筒塔壁、风叶以及机舱的多方面维修，实现一

机多用，一次安装，多方面维修的目的。
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1.一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，包括爬升机构、施工平台、

升降云梯、机械臂、平衡配重和起重吊，所述的爬升机构位于装置底部，爬升机构上端安装

施工平台，施工平台的一端设置有升降云梯，机械臂安装在升降云梯上，施工平台的另一端

安装起重吊和平衡配重。

2.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的爬升机构包括L型固定架、移动攀爬爪、辅助攀爬爪、固定攀爬爪和固定平台，所述的L型

固定架内侧竖直方向并排固定一根固定光杆和升降丝杠，固定光杆和升降丝杠上从上至下

顺次固定三个固定平台，固定攀爬爪固定在上部的固定平台上方，辅助攀爬爪固定在中部

的固定平台下方，移动攀爬爪固定在下部的固定平台下方，升降丝杠顶端安装丝杠电机，固

定攀爬爪上方安装半圆旋转下轨道和固定攀爬爪抱紧电机，固定攀爬爪旁设置施工平台旋

转电机，固定攀爬爪抱紧电机的输出端固定的齿轮与固定攀爬爪内部的齿轮啮合，中部的

固定平台中设置辅助攀爬爪抱紧电机，辅助攀爬爪抱紧电机的输出端固定的齿轮与辅助攀

爬爪内部的齿轮啮合，下部的固定平台中设置移动攀爬爪固定电机，移动攀爬爪抱紧电机

的输出端固定的齿轮与移动攀爬爪内部的齿轮啮合。

3.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的施工平台包括平台旋转上轨道、连接板、平台旋转齿轮、风叶维修平台、和伸缩平台，所述

的施工平台中心两侧结构相同，连接板、平台旋转轨道、和平台旋转齿轮呈半圆形，平台旋

转上轨道半径小于平台旋转齿轮半径，平台旋转上轨道与平台旋转齿轮同心设置，平台旋

转上轨道设置在平台旋转齿轮的底部，风叶维修平台设置在连接板的圆弧侧，风叶维修平

台侧壁内通过工业重型滑轨安装伸缩平台，风叶维修平台底部安装平台液压伸缩泵一，平

台液压伸缩泵一输出端与伸缩平台的端部固定。

4.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的升降云梯包括云梯载人平台、云梯伸缩架和云梯底座，云梯伸缩架下端固定在云梯底座

上，云梯伸缩架上端固定在云梯载人平台底部，云梯底座固定云梯液压伸缩泵的缸体端，云

梯液压伸缩泵的输出端固定在云梯伸缩架中心位置的横杆上。

5.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的机械臂包括机械臂底座、机械臂旋转盘、机械臂主体和夹取装置，机械臂旋转盘固定在机

械臂底座上侧，机械臂主体固定在机械臂旋转盘上，夹取装置固定在机械臂的顶端。

6.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的平衡配重包括配重底座，配重提手和配重，配重提手对称设置在配重底座的两侧，配重设

置在配重底座上。

7.根据权利要求1所述的一种对风力发电机全方位维修的机器平台，其特征在于，所述

的起重吊包括起重吊底座、起重吊液压泵、起重吊伸缩臂、吊绳和吊钩，起重吊伸缩臂固定

端固定在起重吊底座上，起重吊液压泵缸体端固定在起重吊底座上，起重吊液压泵输出端

固定在起重吊伸缩臂自由端，起重吊伸缩臂自由端端头设置吊绳，吊绳底部固定吊钩。
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一种对风力发电机全方位维修的机器平台

技术领域

[0001] 本实用新型涉及机械工程技术领域，特别涉及一种对风力发电机全方位维修的机

器平台。

背景技术

[0002] 现阶段对于大型风力发电机的维修主要依靠人从塔筒内壁通过卷扬爬升至机舱，

仅仅对机舱进行维修，而所需零件和工具则需要大型吊车运输，对于风叶维修多有不便，且

风机吊装行业行情走高，吊车和人员费用提升，目前陆上风电场更换单支叶片费用已经超

过100万元，空中维修费用单次普遍为数万至数十万元，不仅带来昂贵的维修、更换费用，还

带来发电量的严重损失。

实用新型内容

[0003] 为了解决现有技术存在的问题，本实用新型提供了一种对风力发电机全方位维修

的机器平台，实现一机多用，极大降低了维修成本，并解决风力发电机维护过程中人工作业

的不便和高风险。

[0004] 为了实现上述目的，本实用新型的技术方案是：

[0005] 一种对风力发电机全方位维修的机器平台，包括爬升机构、施工平台、升降云梯、

机械臂、平衡配重和起重吊，所述的爬升机构位于装置底部，爬升机构上端安装施工平台，

施工平台的一端设置有升降云梯，机械臂安装在升降云梯上，施工平台的另一端安装起重

吊和平衡配重。

[0006] 进一步的，所述的爬升机构包括L型固定架、移动攀爬爪、辅助攀爬爪、固定攀爬爪

和固定平台，所述的L型固定架内侧竖直方向并排固定一根固定光杆和升降丝杠，固定光杆

和升降丝杠上从上至下顺次固定三个固定平台，固定攀爬爪固定在上部的固定平台上方，

辅助攀爬爪固定在中部的固定平台下方，移动攀爬爪固定在下部的固定平台下方，升降丝

杠顶端安装丝杠电机，固定攀爬爪上方安装半圆旋转下轨道和固定攀爬爪抱紧电机，固定

攀爬爪旁设置施工平台旋转电机，固定攀爬爪抱紧电机的输出端固定的齿轮与固定攀爬爪

内部的齿轮啮合，中部的固定平台中设置辅助攀爬爪抱紧电机，辅助攀爬爪抱紧电机的输

出端固定的齿轮与辅助攀爬爪内部的齿轮啮合，下部的固定平台中设置移动攀爬爪固定电

机，移动攀爬爪抱紧电机的输出端固定的齿轮与移动攀爬爪内部的齿轮啮合。

[0007] 进一步的，所述的施工平台包括平台旋转上轨道、连接板、平台旋转齿轮、风叶维

修平台、和伸缩平台，所述的施工平台中心两侧结构相同，连接板、平台旋转轨道、和平台旋

转齿轮呈半圆形，平台旋转上轨道半径小于平台旋转齿轮半径，平台旋转上轨道与平台旋

转齿轮同心设置，平台旋转上轨道设置在平台旋转齿轮的底部，风叶维修平台设置在连接

板的圆弧侧，风叶维修平台侧壁内通过工业重型滑轨安装伸缩平台，风叶维修平台底部安

装平台液压伸缩泵一，平台液压伸缩泵一输出端与伸缩平台的端部固定。

[0008] 进一步的，所述的升降云梯包括云梯载人平台、云梯伸缩架和云梯底座，云梯伸缩
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架下端固定在云梯底座上，云梯伸缩架上端固定在云梯载人平台底部，云梯底座固定云梯

液压伸缩泵的缸体端，云梯液压伸缩泵的输出端固定在云梯伸缩架中心位置的横杆上。

[0009] 进一步的，所述的机械臂包括机械臂底座、机械臂旋转盘、机械臂主体和夹取装

置，机械臂旋转盘固定在机械臂底座上侧，机械臂主体固定在机械臂旋转盘上，夹取装置固

定在机械臂的顶端。

[0010] 进一步的，所述的平衡配重包括配重底座，配重提手和配重，配重提手对称设置在

配重底座的两侧，配重设置在配重底座上。

[0011] 进一步的，所述的起重吊包括起重吊底座、起重吊液压泵、起重吊伸缩臂、吊绳和

吊钩，起重吊伸缩臂固定端固定在起重吊底座上，起重吊液压泵缸体端固定在起重吊底座

上，起重吊液压泵输出端固定在起重吊伸缩臂自由端，起重吊伸缩臂自由端端头设置吊绳，

吊绳底部固定吊钩。

[0012] 本实用新型的有益效果：

[0013] 本实用新型可通过具有自主爬升能力的爬升机构可以满足不同型号的风力塔筒，

施工平台可以满足塔筒塔壁、风叶以及机舱的多方面维修，实现一机多用，一次安装，多方

面维修的目的。

附图说明

[0014] 图1是本实用新型提供的一种对风力发电机全方位维修的机器平台的整体结构示

意图；

[0015] 图2是本实用新型提供的一种对风力发电机全方位维修的机器平台的爬升机构示

意图；

[0016] 图3是本实用新型提供的一种对风力发电机全方位维修的机器平台的施工平台示

意图；

[0017] 图4是本实用新型提供的一种对风力发电机全方位维修的机器平台的升降云梯示

意图；

[0018] 图5是本实用新型提供的一种对风力发电机全方位维修的机器平台的机械臂示意

图；

[0019] 图6是本实用新型提供的一种具有对风力发电机全方位维修的机器平台的平衡配

重示意图；

[0020] 图7是本实用新型提供的一种具有对风力发电机全方位维修的机器平台的起重吊

示意图。

[0021] 说明书附图中的附图标记包括：

[0022] 1‑爬升机构；2‑施工平台；3‑升降云梯；4‑机械臂；5‑平衡配重；6‑起重吊；7‑风力

发电机塔筒；101‑移动攀爬爪；102‑L型固定架；103‑固定平台；104‑升降丝杠；105‑固定光

杆；106‑辅助攀爬爪；107‑固定攀爬爪；108‑半圆旋转下轨道；109固定攀爬爪抱紧电机；

201‑平台旋转上轨道；202‑连接板；203‑平台旋转齿轮；204‑风叶维修平台；205‑平台液压

伸缩泵一；206‑伸缩平台；207‑工业重型滑轨；301‑云梯底座；302‑云梯液压伸缩泵；303‑云

梯伸缩架；304‑云梯载人平台；401‑机械臂底座；402‑机械臂旋转盘；403‑机械臂主体；404‑

夹取装置；501‑配重底座；502‑配重；503‑配重提手；601‑吊钩；602‑吊绳；603‑起重吊伸缩
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臂；604‑起重吊液压泵；605‑起重吊底座。

具体实施方式

[0023] 下面将结合本实用新型实施例中的附图，对本实用新型实施例中的技术方案进行

清楚、完整地描述，显然，所描述的实施例仅仅是本实用新型的一部分实施例，而不是全部

的实施例。

[0024] 如图1至图7所示，一种对风力发电机全方位维修的机器平台，包括爬升机构1、施

工平台2、升降云梯3、机械臂4、平衡配重5和起重吊6，所述的爬升机构1位于装置底部，爬升

机构1上端安装施工平台2，施工平台2的一端设置有升降云梯3，机械臂4安装在升降云梯3

上，施工平台2的另一端安装起重吊6和平衡配重5。

[0025] 爬升机构1包括L型固定架102、移动攀爬爪101、辅助攀爬爪106、固定攀爬爪107和

固定平台103，所述的L型固定架102内侧竖直方向并排固定一根固定光杆105和升降丝杠

104，固定光杆105和升降丝杠104上从上至下顺次固定三个固定平台103，固定攀爬爪107固

定在上部的固定平台103上方，辅助攀爬爪106固定在中部的固定平台103下方，移动攀爬爪

101固定在下部的固定平台103下方，升降丝杠104顶端安装丝杠电机，固定攀爬爪107上方

安装半圆旋转下轨道108和固定攀爬爪抱紧电机109，固定攀爬爪107旁设置施工平台旋转

电机，固定攀爬爪抱紧电机109的输出端固定的齿轮与固定攀爬爪107内部的齿轮啮合，可

控制固定攀爬爪107收紧与放松；中部的固定平台中设置辅助攀爬爪抱紧电机，辅助攀爬爪

抱紧电机的输出端固定的齿轮与辅助攀爬爪106内部的齿轮啮合，可控制辅助攀爬爪106收

紧与放松；下部的固定平台中设置移动攀爬爪固定电机，移动攀爬爪抱紧电机的输出端固

定的齿轮与移动攀爬爪101内部的齿轮啮合，可控制移动攀爬爪101收紧与放松。

[0026] 施工平台2包括平台旋转上轨道201、连接板202、平台旋转齿轮203、风叶维修平台

204、和伸缩平台，所述的施工平台2中心两侧结构相同，连接板202、平台旋转上轨道201、和

平台旋转齿轮203呈半圆形，平台旋转上轨道201半径小于平台旋转齿轮203半径，平台旋转

上轨道201与平台旋转齿轮203同心设置，平台旋转齿轮203与施工平台旋转电机输出端固

定的齿轮啮合，可控制施工平台2  360°旋转，平台旋转上轨道201设置在平台旋转齿轮203

的底部，与施工平台2下轨道相配合，风叶维修平台204设置在连接板202的圆弧侧，风叶维

修平台204侧壁内通过工业重型滑轨207安装伸缩平台206，风叶维修平台204底部安装平台

液压伸缩泵一205，平台液压伸缩泵一205输出端与伸缩平台206的端部固定。

[0027] 升降云梯3包括云梯载人平台304、云梯伸缩架303和云梯底座301，云梯伸缩架303

下端固定在云梯底座301上，云梯伸缩架303上端固定在云梯载人平台304底部，云梯底座

301固定云梯液压伸缩泵302的缸体端，云梯液压伸缩泵302的输出端固定在云梯伸缩架303

中心位置的横杆上。

[0028] 机械臂4包括机械臂底座401、机械臂旋转盘402、机械臂主体403和夹取装置404，

机械臂旋转盘402固定在机械臂底座401上侧，机械臂主体403固定在机械臂旋转盘402上，

夹取装置404固定在机械臂4的顶端。

[0029] 平衡配重5包括配重底座501，配重提手503和配重502，配重提手503对称设置在配

重底座501的两侧，配重502设置在配重底座501上。

[0030] 起重吊6包括起重吊底座605、起重吊液压泵604、起重吊伸缩臂603、吊绳602和吊
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钩601，起重吊伸缩臂603固定端固定在起重吊底座605上，起重吊液压泵604缸体端固定在

起重吊底座605上，起重吊液压泵604输出端固定在起重吊伸缩臂603自由端，起重吊伸缩臂

603自由端端头设置吊绳602，吊绳602底部固定吊钩601。

[0031] 一种对风力发电机全方位维修的机器平台的一次使用过程为：

[0032] 步骤一：在使用前进行组装，通过小型吊车将爬升机构1竖直吊起使固定攀爬爪

107、移动攀爬爪101、辅助攀爬爪106均抱紧风力发电机塔筒7，再通过吊车对施工平台22进

行安装，施工平台2安装完成后依次进行升降云梯3、机械臂4、平衡配重502、起重吊6的吊升

安装。

[0033] 步骤二：对各机构进行电气‑液压连接。

[0034] 步骤三：控制起重吊6将所需工具和材料运输至施工平台2。

[0035] 步骤四：对风叶进行维修工作时，控制爬升机构1带动整机上升至维修所需高度，

首先固定攀爬爪107抱紧塔壁不动，移动攀爬爪101和辅助攀爬爪106抱紧打开，启动丝杠电

机，丝杠旋转使移动攀爬爪101和辅助攀爬爪106上升至固定攀爬爪107下方，移动攀爬爪

101和辅助攀爬爪106抱紧锁死风力发电机塔筒7，固定攀爬爪107抱紧打开，通过丝杠电机

启动，丝杠反向旋转使固定攀爬爪107上升，同时使得坐落于半圆旋转下轨道108上的施工

平台2达到上升的目的，以此循环可使得机构达到指定高度。

[0036] 步骤五：控制施工平台2旋转电机，使得施工平台2旋转，使施工人员到达损毁风叶

方向。

[0037] 步骤六：控制平台液压伸缩泵，使其向外延伸至风叶位置，对其实施维修，同时为

了达到机构平衡稳定，在平台的对称位置所放置了平衡配重5，同理可调节平衡配重5与塔

筒中心的距离，以起到更好的平衡作用。

[0038] 步骤七：若需对机舱内部进行维修，控制爬升机构1带动整机移动至风力发电机塔

筒7顶部，控制施工平台2旋转电机使得施工平台2旋转，使升降云梯3侧面与机舱平行，控制

云梯液压伸缩泵302使云梯上升，将云梯上的施工人员及维修零件、工具升至机舱顶部，人

员进入机舱后，通过机械臂4及起重吊6配合将其所需零件等送入机舱进行维修。

[0039] 步骤八：完成维修后，控制爬升机构1下降至安全位置，结束维修工作。
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图3

图4
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图6
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