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DISPOSITIF DE CHAUFFAGE ADDITIONNEL ELECTRIQUE ET SON PROCEDE DE FABRICATION.

La présente invention concerne un dispositif de chauf-
fage additionnel (1) électrique pour le chauffage d'un flux
d'air traversant notamment un conduit d'une installation de
ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un véhicule auto-
mobile, le dispositif de chauffage additionnel (1) comportant
au moins un module chauffant (4), s'étendant longitudinale-
ment,

le dispositif de chauffage additionnel (1) comportant
également, surmoulés aux extrémités du ou les modules
chauffants (4):
une interface de connexion (31) électrique qui permet
la liaison du ou des modules chauffants (4) & une source
d'alimentation électrique du véhicule,
un talon (32), opposé a linterface de connexion (31).
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Dispositif de chauffage additionnel électrique et son procédé de fabrication

L'invention concerne un dispositif de chauffage additionnel électrique pour
véhicule automobile ainsi que le procédé de fabrication dudit dispositif de chauffage.
Plus particulierement, l'invention concerne un dispositif de chauffage additionnel
électrique intégré au sein d'une installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation

d'un véhicule automobile.

Les dispositifs de chauffage additionnels électriques comportent généralement
un boitier dans lequel est inséré au moins un module chauffant. Le boitier comporte :
¢ une interface de connexion électrique qui permet la liaison du ou des
modules chauffants a une source d'alimentation électrique du véhicule,
* un talon, opposé a l'interface de connexion,
® au moins deux traverses reliant l'interface de connexion et le talon, et
¢ au moins un montant intermédiaire reliant les traverses longitudinales.
L'interface de connexion, le talon et les deux traverses encadrent le ou les modules
chauffant. Le ou les montants intermédiaires maintiennent le ou les modules chauffant
au sein du cadre formé par l'interface de connexion, le talon et les traverses. Cependant,
lesdits montants intermédiaires sont placés dans le flux d'air passant au travers des
modules chauffants et de ce fait, ils font obstacle a 1'écoulement du flux d'air et donc

peuvent réduire l'efficacité du dispositif de chauffage additionnel.

De plus, dans le procédé de fabrication dun tel dispositif de chauffage
additionnel, le boitier est fabriqué au préalable et les modules chauffants sont ensuite
insérés a l'intérieur dudit boitier, notamment par le talon. Cela implique d'incorporer au
sein du boitier des dispositifs pour fixer et maintenir les modules chauffants, ce qui peut

augmenter les cofits de production.
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Un des buts de la présente invention est donc de remédier au moins partiellement
aux inconvénients de l'art antérieur et de proposer un dispositif de chauffage additionnel

amélioré, ainsi que son procédé de fabrication.

La présente invention concerne donc un dispositif de chauffage additionnel
électrique pour le chauffage d'un flux d'air traversant notamment un conduit d'une
installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un véhicule automobile, le
dispositif de chauffage additionnel comportant au moins un module chauffant,
s’étendant longitudinalement,
le dispositif de chauffage additionnel comportant également, surmoulés aux extrémités
du ou les modules chauffants :

¢ une interface de connexion électrique qui permet la liaison du ou des
modules chauffants a une source d'alimentation électrique du véhicule,
¢ un talon, opposé a l'interface de connexion.

Le fait que l'interface de connexion et le talon soient surmoulés aux extrémités
du ou des modules chauffant permet un gain de temps dans la fabrication du dispositif
de chauffage additionnel car ces deux éléments sont directement surmoulés sur le ou les
modules chauffant. De plus, cela permet une bonne cohésion et un bon maintien du ou

des modules chauffants.

Selon un aspect de l'invention, le dispositif de chauffage additionnel comporte
au moins une traverse reliant l'interface de connexion et le talon.

Du fait que les éléments formant le boitier soient surmoulés autour du ou des
modules chauffants, il n'est pas nécessaire d'avoir des montants intermédiaires reliant
les traverses et qui pourraient faire obstacle a la circulation d'un flux d'air traversant le

ou les modules chauffants. De plus, comme le ou les modules chauffants sont
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surmoulés, il n'est plus nécessaire de prévoir des moyens de fixation desdits modules

chauffants au sein du boitier ou avec l'interface de connexion et le talon.

Selon un autre aspect de 1'invention, un module chauffant comporte :

e au moins deux ensembles conducteurs formés :

o d'une électrode conductrice prolongée longitudinalement par une
extrémité libre d'électrode, ladite extrémité libre d'électrode étant
apte a étre reliée a la source d'alimentation électrique du véhicule

au niveau de l'interface de connexion,
° une plaque de maintien, et

° un intercalaire pris en sandwich et maintenu entre 1'électrode
conductrice et la plaque de maintien,

* au moins une céramique a effet de coefficient de température positif,
ladite au moins une céramique étant prise en sandwich entre deux
ensembles conducteurs,

lesdits ensembles conducteurs étant également prolongés, a l'opposé des extrémités
libres d'électrode, par des appendices de maintien, aptes a tre surmoulés au sein du
talon.

Ces appendices de maintien permettent notamment une bonne prise du
surmoulage autour du ou des modules chauffants et permettent le maintien desdits

modules chauffants.

Selon un autre aspect de linvention, les appendices de maintien sont un

prolongement des électrodes conductrices.

Selon un autre aspect de l'invention, les appendices de maintien sont un

prolongement des plaques de maintien.
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Selon un autre aspect de l'invention, les appendices de maintien sont inclinés par
rapport aux plans des électrodes conductrices d'un angle supérieur a 0° et inférieur ou
égale a 90°.

Cette inclinaison des appendices de maintien permet de limiter I'épaisseur du
talon afin qu'il englobe totalement lesdits appendices de maintien. Il est ainsi possible
d'obtenir un talon relativement fin et donc nécessitant moins de matiere et ainsi plus

économique.

Selon un autre aspect de l'invention, les extrémités libres d'électrodes (420)

comportent des excroissances faisant saillies par rapport a leur surface.

Selon un autre aspect de l'invention, les extrémités libres d'électrodes
comportent des connecteurs aptes a recevoir des c@bles d'alimentation configurés pour
étre reliés €lectriquement a la source d'alimentation électrique du véhicule et lesdites
extrémités libres d'électrodes et lesdits connecteurs sont surmoulés dans l'interface de

connexion électrique.

Selon un autre aspect de l'invention, les connecteurs comportent des
excroissances faisant saillies par rapport a leur surface.

Ces excroissances facilitent le surmoulage et le maintien des connecteurs.

Selon un autre aspect de l'invention, les extrémités libres d'électrodes, les
connecteurs et les extrémités des cibles d'alimentation sont surmoulés dans l'interface
de connexion.

La connexion électrique entre les cables d'alimentation et les extrémités libres
d'électrodes par l'intermédiaire des connecteurs est alors protégée au sein méme de

I'interface de connexion.
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Selon un autre aspect de l'invention, les extrémités libres d'électrodes
comportent des terminaux de connexion et lesdits terminaux de connexion sont

surmoulés dans l'interface de connexion électrique.

Selon un autre aspect de l'invention, les terminaux de connexion comportent des

excroissances faisant saillies par rapport a leur surface.

Selon un autre aspect de l'invention, la ou les traverses externes comportent des
déflecteurs faisant obstacle a la circulation d'un flux d'air sur les c6tés dudit dispositif de
chauffage additionnel.

Ces déflecteurs permettent d'augmenter et de réguler les pertes de charges au
sein du conduit de l'installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation dun
véhicule automobile, de sorte a rediriger le flux d'air afin qu'il traverse le ou les modules

chauffants.

Selon un autre aspect de l'invention, l'interface de connexion comporte un
logement a l'intérieur duquel est disposé un dispositif €lectronique de gestion et

d'alimentation du ou des modules chauffants.

Selon un autre aspect de l'invention, le dispositif électronique de gestion et

d'alimentation du ou des modules chauffants est surmoulé dans l'interface de connexion.

Selon un autre aspect de l'invention, le surmoulage est un surmoulage multi-

injection.

Selon un autre aspect de l'invention, linterface de connexion électrique est
réalisée dans une maticre plastique plus résistante a la chaleur que le talon et/ou la ou

les traverses.
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La présente invention concerne également un procédé de fabrication d'un
dispositif de chauffage additionnel électrique pour le chauffage d'un flux d'air traversant
notamment un conduit d'une installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation
d'un véhicule automobile, ledit procédé de fabrication comportant les étapes suivantes :

5 ¢ fourniture d'au moins un module chauffant,
* mise en place du au moins un module chauffant longitudinalement au sein d'un
moule,

¢ surmoulage aux extrémités du ou des modules chauffants :

> d'une interface de connexion é€lectrique qui permet la liaison du
10 ou des modules chauffants a une source d'alimentation électrique

du véhicule, et

> d'un talon, opposé a l'interface de connexion.
Le fait que l'interface de connexion et le talon soient surmoulés aux extrémités
du ou des modules chauffant permet un gain de temps dans la fabrication du dispositif
15 de chauffage additionnel car ces deux éléments sont directement surmoulés sur le ou les
modules chauffant. De plus cela permet une bonne cohésion et un bon maintien du ou
des modules chauffants.
Ce procédé de fabrication permet notamment de regrouper la fabrication de
l'interface de connexion et du talon avec le montage en son sein du ou des modules
20 chauffants. Au lieu d'avoir deux étapes distinctes de fabrication et de montage, tout est
regroupé en une seule étape plus économique. De plus, comme le ou les modules
chauffants sont surmoulés, il n'est plus nécessaire de prévoir des moyens de fixation

desdits modules chauffants au sein d'un boitier fabriqué préalablement.

25 Selon un autre aspect du procédé de fabrication selon l'invention, 1'étape de
surmoulage peut comporter également le surmoulage d'au moins une traverse reliant

l'interface de connexion et le talon.
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Selon un autre aspect du procédé de fabrication selon l'invention, le ou les
modules chauffants comportent :

¢ au moins deux ensembles conducteurs, formés :

° d'une électrode conductrice prolongée longitudinalement par une
extrémité libre d'électrode, ladite extrémité libre d'électrode étant
apte a €tre reliée a la source €lectrique du véhicule au niveau de

l'interface de connexion électrique,
° une plaque de maintien, et

° un intercalaire pris en sandwich et maintenu entre l'‘électrode
conductrice et la plaque de maintien,

* au moins une céramique a effet de coefficient de température positif,
ladite au moins une céramique étant prise en sandwich entre deux
ensembles conducteurs,

lesdits ensembles conducteurs étant également prolongés, a l'opposé des
extrémités libres d'électrode, par des appendices de maintien,

et I'étape de surmoulage permettant en outre le surmoulage desdits appendices

de maintien dans le talon.

Selon un autre aspect du procédé de fabrication selon l'invention, ledit procédé
de fabrication comporte, antérieurement a I'étape de surmoulage, une étape de torsion
des appendices de maintien de sorte que lesdits appendices de maintien soient inclinés
par rapport aux plans des €lectrodes conductrices d'un angle supérieur a 0° et inférieur

ou égale a 90°.

Selon un aspect du procédé de fabrication selon 1'invention, lors de 1'étape de
surmoulage, un logement est réalisé dans l'interface de connexion et ledit procédé

comporte, postérieurement a 1'étape de surmoulage, une étape de mise en place d'un



10

15

20

25

3053205

dispositif électronique de gestion et d'alimentation du ou des modules chauffants dans

ledit logement.

Selon un aspect du procédé de fabrication selon l'invention, lors de I'étape de
surmoulage, un dispositif électronique de gestion et d'alimentation du ou des modules

chauffants est surmoulé dans un logement dans l'interface de connexion.

Selon un aspect du procédé de fabrication selon l'invention, 1'étape de

surmoulage est une étape de surmoulage multi-injection.

Selon un aspect du procédé de fabrication selon 1invention, lors de 1'étape de
surmoulage multi-injection, l'interface de connexion est réalisée dans une matiere

plastique plus résistante a la chaleur que le talon et la ou les traverses.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront plus clairement
a la lecture de la description suivante, donnée a titre d'exemple illustratif et non

limitatif, et des dessins annexés parmi lesquels :

les figures 1 et 1' montrent une représentation schématique d'un dispositif de

chauffage additionnel selon deux modes de réalisation,

- les figures 2a et 2b montrent des représentations schématiques d'un module
chauffant selon un premier mode de réalisation,

- la figure 2c montre une représentation schématique d'un module chauffant
selon un deuxieme mode de réalisation,

- la figure 3 montre une représentation schématique d'une extrémité d'un
module chauffant,

- les figures 4 et 5 montrent des représentations schématiques de dispositifs de

chauffage additionnels selon différents modes de réalisations,
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- la figure 6 montre une représentation schématique d'extrémités libres
d'électrodes selon une premiere variante,

- les figures 7a et 7b montrent des représentations schématiques d'extrémités
libres d'électrodes selon une deuxieéme variante,

- la figure 8 montre une représentation schématique d'extrémités libres

d'électrodes selon une troisieme variante.

Les €léments identiques sur les différentes figures, portent les mémes références.

Les réalisations suivantes sont des exemples. Bien que la description se réfere a
un ou plusieurs modes de réalisation, ceci ne signifie pas nécessairement que chaque
référence concerne le méme mode de réalisation, ou que les caractéristiques s'appliquent
seulement a un seul mode de réalisation. De simples caractéristiques de différents
modes de réalisation peuvent également &tre combinées et/ou interchangées pour fournir

d'autres réalisations.

Dans la présente description on peut indexer certains éléments ou parametres,
comme par exemple premier €lément ou deuxieme €lément ainsi que premier parametre
et second parametre ou encore premier critere et deuxieme critere etc. Dans ce cas, il
s’agit d’un simple indexage pour différencier et dénommer des éléments ou parametres
ou criteres proches mais non identiques. Cette indexation n’implique pas une priorité
d’un élément, parametre ou critere par rapport a un autre et on peut aisément
interchanger de telles dénominations sans sortir du cadre de la présente description.

Cette indexation n’implique pas non plus un ordre dans le temps par exemple pour

apprécier tels ou tels criteres.

La figure 1 montre une représentation schématique d'un dispositif de chauffage
additionnel 1 électrique pour le chauffage d'un flux d'air traversant notamment un

conduit d'une installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un véhicule
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automobile ou HVAC (acronyme de l'anglais Heating, Ventilation and Air-
Conditioning).

Le dispositif de chauffage additionnel 1 comporte au moins un module chauffant
4 qui s’étend longitudinalement. Le dispositif de chauffage additionnel 1 comporte
également, surmoulés aux extrémités du ou des modules chauffants 4 :

¢ une interface de connexion 31 électrique qui permet la liaison du ou des
modules chauffants 4 a une source d'alimentation électrique du véhicule,
ladite interface de connexion 31 peut par exemple comporter une jupe
310 a Ulintérieur de laquelle sont placés des extrémités libres
d'électrodes 420 des modules chauffants 4, de sorte a alimenter
¢lectriquement lesdits modules chauffants a 1'état connecté, et

e un talon 32, opposé a linterface de connexion 31, ledit talon peut
comporter des ergots 320 servant a positionner le dispositif de chauffage
additionnel 1 au sein du conduit du HVAC.

Le fait que l'interface de connexion 31 et le talon 32 soient surmoulés aux
extrémités du ou des modules chauffant permet un gain de temps dans la fabrication du
dispositif de chauffage additionnel 1 car ces deux éléments sont directement sur le ou
les modules chauffant 4. De plus cela permet une bonne cohésion et un bon maintien du

ou des modules chauffants 4.

Comme le montre la figure 1', l'interface de connexion 31 et le talon 32 peuvent
étre reli€s entre eux par au moins une traverse 33 également surmoulée. Le dispositif de
chauffage additionnel 1 peut comporter au moins deux traverses 33 dites externes, c'est-
a-dire situées sur la périphérie dudit dispositif de chauffage additionnel 1 et qui, en
combinaison avec l'interface de connexion 31 et le talon 32, encadrent le ou les modules
chauffant 4 de sorte a former un boitier 3.

Du fait que les éléments formants le boitier 3 soient surmoulés autour du ou des
modules chauffants 4, il n'est pas nécessaire d'avoir des montants intermédiaires reliant

les traverses 33 et qui pourraient faire obstacle a la circulation d'un flux d'air traversant
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le ou les modules chauffants 4. De plus, comme le ou les modules chauffants 4 sont
surmoulés, il n'est plus nécessaire de prévoir des moyens de fixation desdits modules

chauffants 4 au sein du boitier 3 ou avec l'interface de connexion 31 et le talon 32.

Le surmoulage peut étre plus particulierement un surmoulage multi-injection.
Ainsi, les différents éléments surmoulés peuvent éEtre réalisés dans des matieres
plastiques différentes, adaptés aux contraintes qu'ils subissent. Notamment, l'interface
de connexion é€lectrique 31 peut Etre réalisée dans une matiere plastique plus résistante a
la chaleur que le talon 32 et/ou les traverses 33. En effet, l'interface de connexion 31
étant 1'endroit ol les branchements électriques sont réalisé€s, il s'agit de la zone qui peut
subir les températures les plus €levées. Ainsi, l'interface de connexion 31 peut étre
réalisée en polytéréphtalate de butylene (PBT) ou en polyamide (PA), par exemple
chargés en fibre de verre, et le talon 32 et/ou la ou les traverses 33 peuvent étre réalisés

en polypropylene (PP), moins résistant a la chaleur.

Comme illustré aux figures 2a a 2¢, un module chauffant 4 comporte :

¢ au moins deux ensembles conducteurs 4a, 4b, formés :

o d'une électrode conductrice 42 prolongée longitudinalement par
une extrémité libre d'électrode 420, ladite extrémité Iibre
d'électrode 420 étant apte a étre reliée a la source d'alimentation

électrique du véhicule au niveau de 1'interface de connexion 31,

° une plaque de maintien 43 pouvant étre réalisée dans un matériau

métallique comme 1’aluminium par exemple, et

° un intercalaire 44 pris en sandwich et maintenu entre 1'électrode
conductrice 42 et la plaque de maintien 43, ledit intercalaire 44
peut notamment étre une bande métallique repliée en accordéon et
placée entre 1'électrode conductrice 42 et la plaque de maintien 43

de sorte qu'un flux d'air puisse traverser ledit intercalaire 44,
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® au moins une céramique 45 a effet de coefficient de température positif
CTP, ladite au moins une céramique 45 étant prise en sandwich entre

deux ensembles conducteurs 4a, 4b.

Dans un premier mode de réalisation d'un module chauffant 4, illustré aux
figures 2a et 2b, ledit module chauffant 4 comporte deux ensembles conducteurs 4a et
4b superposés et entre lesquels sont placées des céramiques 45 CTP. Dans le cas illustré
aux figures 2a et 2b, il y a quatre céramiques 45 CTP, mais ce nombre peut varier
notamment en fonction de la longueur du module chauffant 4. Plus un module chauffant
4 sera long, plus le nombre de céramique 45 CTP nécessaire sera grand, et inversement,
plus un module chauffant 4 sera court, plus le nombre de céramique 45 CTP nécessaire
sera petit.

Dans ce premier mode de réalisation du module chauffant 4, ledit module
chauffant 4 comporte alors deux extrémités libres d'électrodes 420, une premicre
extrémité libre d'électrode 420 étant apte a étre reliée a une borne positive
d'alimentation électrique et une seconde extrémité libre d'électrode 420 étant apte a étre

reliée a une borne négative d'alimentation électrique.

Dans un deuxieme mode de réalisation du module chauffant 4 illustré a la figure
2¢, ledit module chauffant 4 comporte trois ensembles conducteurs 4a, 4b et 4c
superposés et entre lesquels sont placées des céramiques 45 CTP. Dans le cas illustré a
la figure 2c, il y a quatre céramiques 45 CTP, mais ce nombre peut varier notamment en
fonction de la longueur du module chauffant 2.

Dans ce deuxieme mode de réalisation du module chauffant 4, ledit module
chauffant 4 comporte alors trois extrémités libres d'électrodes 420, deux extrémités
libres d'électrodes 420 étant aptes a €tre reliées a une borne positive d'alimentation
électrique, notamment les extrémités libres d'électrodes 420 des ensembles conducteurs

4a et 4b placés en périphérie de la superposition des ensembles conducteurs 4a, 4b et 4c,

et une extrémité libre d'électrode 420 étant apte a étre reliée a une borne négative
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d'alimentation électrique, notamment l'extrémité libre d'électrode 420 de l'ensemble
conducteur 4c placé au centre de la superposition des ensembles conducteurs 4a, 4b et

4c.

Les dispositifs de chauffage additionnels 1 illustrés aux figures 1', 4 et 5,
comportent tous deux modules chauffants 4. Ils comprennent plus particulierement un
premier module chauffant 4 selon le premier mode de réalisation décrit ci-dessus et un
second module chauffant 4 selon le deuxieme mode de réalisation décrit ci-dessus. Ces
deux modules chauffants 4 sont séparés 1'un de l'autre par une traverse 33 dite interne. Il
est néanmoins tout a fait concevable d'imaginer, sans sortir du cadre de l'invention, un
dispositif de chauffage additionnel 1 comportant moins ou plus de modules chauffants

4, selon n’importe quel mode de réalisation desdits modules chauffants 4.

Les ensembles conducteurs 4a, 4b sont également prolongés, a 1'opposé des
extrémités libres d'électrode 420, par des appendices de maintien 46, aptes a é&tre
surmoulés au sein du talon 32. Ces appendices de maintien 46 permettent notamment
une bonne prise du surmoulage du talon 32 a ’extrémité du ou des modules chauffants
4 et permettent le maintien desdits modules chauffants 4 ensembles.

Les appendices de maintien 46 peuvent étre un prolongement des €lectrodes
conductrices 42, comme illustré sur les figures 2a et 2b, ou bien lesdits appendices de
maintien 46 peuvent €tre un prolongement des plaques de maintien 43, comme illustré a
la figure 2c.

De plus, comme notamment illustré a la figure 3, les appendices de maintien 46
peuvent €tre inclinés par rapport aux plans des électrodes conductrices 42 d'un angle
supérieur a 0° et inférieur ou égale a 90°. Cette inclinaison permet de limiter 1'épaisseur
du talon 32 afin qu'il englobe totalement lesdits appendices de maintien 46. Il est ainsi
possible d'obtenir un talon 32 relativement fin et donc nécessitant moins de maticre et
ainsi plus économique. Ces appendices de maintien 46 peuvent €tre plans, comme

illustré sur les différentes figures, mais il est tout a fait envisageable, sans sortir du
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cadre de l'invention, d'imaginer des appendices de maintien 46 ayant une forme

particuliere comme par exemple courbe ou torsadée.

Comme illustré aux figures 4 et 5, le dispositif de chauffage additionnel 1 peut
également comporter des déflecteurs 330 sur les traverses 33 externes, c'est-a-dire les
traverses 33 situées sur la périphérie dudit dispositif de chauffage additionnel 1. Ces
déflecteurs 330, surmoulés en méme temps que les traverses 33, permettent d'augmenter
et de réguler les pertes de charges au sein du conduit du HVAC, de sorte a rediriger le
flux d'air afin qu'il traverse le ou les modules chauffants 4. Les déflecteurs 330 peuvent
également comporter des ouvertures 331 dont le nombre et la taille, décidés lors du

surmoulage des traverses 33, est variable selon les besoins de perte de charge.

Comme illustré a la figure 5, l'interface de connexion 31 peut comporter un
logement 311, venant de matiere avec ladite interface de connexion 31, a l'intérieur
duquel est disposé un dispositif électronique 312 de gestion et d'alimentation du ou des
modules chauffants 4. Ce dispositif électronique 312 de gestion et d'alimentation peut
étre surmoulé directement dans l'interface de connexion 31 ou bien étre positionné a

posteriori.

Comme le montre la figure 6, les extrémités libres d'électrodes 420 peuvent
comporter des excroissances 422 faisant saillies par rapport a leur surface afin de

faciliter leur surmoulage au sein de l'interface de connexion 31.

Selon une premiere variante illustrée aux figures 7a et 7b, les extrémités libres
d'électrodes 420 peuvent comporter des connecteurs 421 aptes a recevoir des cables
d'alimentation 424. Les céables d'alimentation 424 sont fixés aux connecteurs 421 par
des moyens de serrage 423, formés par exemple d'une ou plusieurs bandes métalliques
repliées sur le cible afin de le sertir. Ces cibles d'alimentation 424 sont configurés pour

étre reliés électriquement a la source d'alimentation électrique du véhicule. Les
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extrémités libres d'électrodes 420 et lesdits connecteurs 421 peuvent notamment &tre
surmoulés et englobés dans l'interface de connexion 31. Pour faciliter le surmoulage et
le maintien desdits connecteurs 421, ces derniers peuvent également comporter des
excroissances 422 faisant saillies par rapport a leur surface.

Il est également tout a fait possible d'imaginer que les extrémités libres
d'électrodes 420, les connecteurs 421 ainsi que les extrémités des cables d'alimentation
424 soient surmoulés dans l'interface de connexion 31. La connexion électrique entre les

cables d'alimentation 424 et les extrémités libres d'électrodes 420 par l'intermédiaire des

connecteurs 421 est alors protégée au sein méme de l'interface de connexion 31.

Selon une deuxieme variant illustrée a la figure 8, les extrémités libres
d'électrodes 420 peuvent comporter des terminaux de connexion 425. Ces terminaux de
connexion 425 permettent de faire l'interface entre les extrémités libres d'électrodes 420
et les connecteurs 421. En effet, selon le type de module chauffant 4, les extrémités
libres d'électrodes 420 peuvent étre trés fines et ne pas convenir pour recevoir
directement les connecteurs 421.

Les extrémités libres d'électrodes 420 et lesdits terminaux de connexion 425
peuvent notamment €tre surmoulés et englobés dans l'interface de connexion 31, avec
ou sans les connecteurs 421. Pour faciliter le surmoulage et le maintien desdits
terminaux de connexion 425, ces derniers peuvent également comporter des

excroissances 422 faisant saillies par rapport a leur surface.

La présente invention concerne également un procédé de fabrication d'un
dispositif de chauffage additionnel 1 électrique tel que décrit précédemment, pour le
chauffage d'un flux d'air traversant notamment un conduit d'une installation de
ventilation, chauffage et/ou climatisation d'un véhicule automobile.

Ce procédé de fabrication comporte les étapes suivantes :

efourniture d'au moins un module chauffant 4,



10

15

20

25

3053205

16

emise en place du au moins un module chauffant 4 longitudinalement au
sein d'un moule,

esurmoulage aux extrémités du ou des modules chauffants 4 :

o d'une interface de connexion 31 électrique qui permet la liaison
du ou des modules chauffants 4 a une source d'alimentation

électrique du véhicule, et

o d'un talon 32, opposé a l'interface de connexion31 et permettant
la liaison avec le conduit d'une installation de ventilation,

chauffage et/ou climatisation d'un véhicule automobile.

L'étape de surmoulage peut également comporter un surmoulage d'au moins une

traverse 33 reliant l'interface de connexion 31 et le talon 33.

Ce procédé de fabrication permet notamment de regrouper la fabrication de
l'interface de connexion 31 et du talon 32 avec le montage du ou des modules chauffants
4. Au lieu d'avoir deux étapes distinctes de fabrication et de montage, tout est regroupé
en une seule étape plus économique. De plus, comme le ou les modules chauffants 4
sont surmoulés, il n'est plus nécessaire de prévoir des moyens de fixation desdits

modules chauffants 4 au sein d'un boitier fabriqué préalablement.

Comme montré précédemment, 1'étape de surmoulage peut €tre une étape de
surmoulage multi-injection. Ainsi, lors de I'‘étape de surmoulage multi-injection,
l'interface de connexion 31 peut étre réalisée dans une matiere plastique plus résistante a

la chaleur que le talon 32 et/ou la ou les traverses 33.

De méme, les ensembles conducteurs 4a, 4b d'un module chauffant 4 peuvent
étre prolongés, a l'opposé des extrémités libres d'électrode 420, par des appendices de

maintien 46. Alors, 1'étape de surmoulage permet d'englober lesdits appendices de
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maintien 46 dans le talon 32 pour une meilleure cohésion et solidité du dispositif de

chauffage additionnel 1.

Le procédé de fabrication du dispositif de chauffage additionnel 1 électrique
peut comporter, antérieurement a 1'étape de surmoulage, une étape de torsion des
appendices de maintien 46 de sorte que lesdits appendices de maintien 46 soient inclinés
par rapport aux plans des électrodes conductrices 42 d'un angle supérieur a 0° et
inférieur ou égale a 90°. Comme indiqué plus haut, cette inclinaison permet de limiter
'épaisseur du talon 32 afin qu'il englobe totalement lesdits appendices de maintien 46. 11
est ainsi possible d'obtenir un talon 32 relativement fin et donc nécessitant moins de

matiere et plus économique.

Selon un mode de réalisation particulier du procédé de fabrication, lors de 1'étape
de surmoulage, un logement 311 peut étre réalisé dans l'interface de connexion 31. De
plus, postérieurement a I'étape de surmoulage, le procédé de fabrication peut
comprendre une étape de mise en place d'un dispositif électronique 312 de gestion et

d'alimentation du ou des modules chauffants 4 dans ledit logement 311.

Selon un autre mode de réalisation particulier du procédé de fabrication, lors de
'étape de surmoulage, un dispositif électronique 312 de gestion et d'alimentation du ou
des modules chauffants 4 peut étre est surmoulé dans un logement 311 dans l'interface

de connexion 31.

Ainsi, on voit bien que le dispositif de chauffage additionnel 1 selon I'invention,
du fait que l'interface de connexion 31, le talon 32, ainsi que la ou les traverses 33,
soient surmoulés autour du ou des modules chauffants 4, permet une meilleure
circulation du flux d'air au sein du ou desdits modules chauffants 4, du fait de 1'absence
de montants intermédiaires. De plus, le dispositif de chauffage additionnel 1 selon

I’invention est plus simple et plus économique a fabriquer.
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REVENDICATIONS

Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique pour le chauffage d'un flux
d'air traversant notamment un conduit d'une installation de ventilation, chauffage
et/ou climatisation d'un véhicule automobile, le dispositif de chauffage
additionnel (1) comportant au moins un module chauffant (4), s’étendant
longitudinalement,
caractéris€ en ce que le dispositif de chauffage additionnel (1) comporte
également, surmoulés aux extrémités du ou les modules chauffants (4) :
¢ une interface de connexion (31) électrique qui permet la liaison du ou
des modules chauffants (4) a une source d'alimentation électrique du
véhicule,

* un talon (32), opposé a l'interface de connexion (31).

Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication
précédente, caractérisé en ce qu'il comporte au moins une traverse (33) reliant

I'interface de connexion (31) et le talon (32).

Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 1'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce qu'un module chauffant (4) comporte :
¢ au moins deux ensembles conducteurs (4a, 4b), formés :
> d'une électrode conductrice (42) prolongée longitudinalement par
une extrémité libre d'électrode (420), ladite extrémité libre

d'électrode (420) étant apte a étre reliée a la source d'alimentation

électrique du véhicule au niveau de 1'interface de connexion (31),

° une plaque de maintien (43), et
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° un intercalaire (44) pris en sandwich et maintenu entre 1'électrode
conductrice (42) et la plaque de maintien (43),

* au moins une céramique (45) a effet de coefficient de température
positif (CTP), ladite au moins une céramique (45) étant prise en
sandwich entre deux ensembles conducteurs (4a, 4b),

lesdits ensembles conducteurs (4a, 4b) étant également prolongés, a 1'opposé des
extrémités libres d'électrode (420), par des appendices de maintien (46), aptes a

étre surmoulés au sein du talon (32).

. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication 3,

caractérisé en ce que les appendices de maintien (46) sont un prolongement des

électrodes conductrices (42).

. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication 3,

caractérisé en ce que les appendices de maintien (46) sont un prolongement des

plaques de maintien (43).

. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 1'une des revendications

3 a5, caractérisé en ce que les appendices de maintien (46) sont inclinés par
rapport aux plans des €lectrodes conductrices (42) d'un angle supérieur a 0° et

inférieur ou égale a 90°.

. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 1'une des revendications

3 a 6, caractérisé en ce que les extrémités libres d'électrodes (420) comportent

des excroissances (422) faisant saillies par rapport a leur surface.

. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 1'une des revendications

3 a7, caractérisé en ce que les extrémités libres d'électrodes (420) comportent
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des connecteurs (421) aptes a recevoir des céables d'alimentation (424)
configurés pour étre reliés électriquement a la source d'alimentation €lectrique
du véhicule et que lesdites extrémités libres d'électrodes (420) et lesdits

connecteurs (421) sont surmoulés dans l'interface de connexion électrique (31).

Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que les connecteurs (421) comportent des

excroissances (422) faisant saillies par rapport a leur surface .

10. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 'une des revendications

8 ou 9, caractéris€ en ce que les extrémités libres d'électrodes (420), les
connecteurs (421) et les extrémités des cibles d'alimentation (424) sont

surmoulés dans l'interface de connexion (31).

11. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 'une des revendications

3 a 10, caractérisé en ce que les extrémités libres d'électrodes (420) comportent
des terminaux de connexion (425) et que lesdits terminaux de connexion (425)

sont surmoulés dans l'interface de connexion électrique (31).

12. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication

précédente, caractérisé en ce que les terminaux de connexion (425) comportent

des excroissances (422) faisant saillies par rapport a leur surface.

13. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon I'une des revendications

2 a 12, caractérisé en ce que la ou les traverses (33) externes comportent des
déflecteurs (330) faisant obstacle a la circulation d'un flux d'air sur les cotés

dudit dispositif de chauffage additionnel (1).
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14. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon 'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que l'interface de connexion (31) comporte un
logement (311) a l'intérieur duquel est disposé un dispositif électronique (312)

de gestion et d'alimentation du ou des modules chauffants (4).

15. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon la revendication
précédente, caractérisé en ce que le dispositif électronique (312) de gestion et
d'alimentation du ou des modules chauffants (4) est surmoulé dans I'interface de

connexion (31).

16. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon I'une des revendications
précédentes, caractérisé en ce que le surmoulage est un surmoulage multi-

injection.

17. Dispositif de chauffage additionnel (1) électrique selon les revendications 2 et
16, caractérisé en ce que l'interface de connexion électrique (31) est réalisée
dans une matiere plastique plus résistante a la chaleur que le talon (32) et/ou la

ou les traverses (33).

18. Procédé de fabrication d'un dispositif de chauffage additionnel (1) électrique
pour le chauffage d'un flux dair traversant notamment un conduit d'une
installation de ventilation, chauffage et/ou climatisation dun véhicule
automobile, ledit procédé de fabrication comportant les étapes suivantes :

efourniture d'au moins un module chauffant (4),
emise en place du au moins un module chauffant (4) longitudinalement au
sein d'un moule,

esurmoulage aux extrémités du ou des modules chauffants (4) :
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o d'une interface de connexion (31) électrique qui permet la liaison
du ou des modules chauffants (4) a une source d'alimentation

électrique du véhicule, et

o d'un talon (32), oppos€ a l'interface de connexion électrique (31).

19. Procédé de fabrication d'un dispositif de chauffage additionnel (1) électrique
selon la revendication précédente, caractérisé en ce que 1'étape de surmoulage
peut comporter également le surmoulage d'au moins une traverse (33) reliant

I'interface de connexion (31) et le talon (32).
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