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Zestaw do modelowania czgsteczek

Przedmiotem wzoru uzytkowego jest zestaw do modelowania czasteczek stanowia-
cy dydaktyczna pomoc do nauczania chemii.

Znany ze stosowania zestaw do modelowania czasteczek sklada si¢ z kul przedsta-
wiajacych modele atomow oraz tacznikow przedstawiajacych wigzania migdzy atomami.
Kule w zewnetrznej warstwie posiadajg cylindryczne otwory o osiach skierowanych do jej
srodka. Laczniki sa wykonane w ksztalcie wydtuzonych walcow i posiadaja na obu koncach
czopy o $rednicy mniejszej niz cze$¢ walcowa. Srednica czopéw jest wykonana tak, ze
wsunigcie facznika w otwor w kuli wymaga lekkiego wcisku, co rownoczesnie zapobiega
rozpadnigciu ztozonego modelu. Utworzenie modelu czasteczki polega na osadzeniu w cy-
lindrycznych otworach jednej kuli odpowiedniej, dla danego modelu czasteczki, liczby
taczniko6w a nastepnie nasadzeniu na drugi czop tacznika dalszych kul przedstawiajacych
pozostate atomy czasteczki.

Zestaw ten posiada szereg niedogodnosci wynikajacych gléwnie z jego konstrukcji.
W zewngtrznej warstwie kuli mozliwe jest rozmieszczenie tylko pewnej ograniczonej liczby
otworow 1 sa one usytuowane tylko promieniowo z jej srodka. Uniemozliwia to zilustro-
wanie taczen podwojnych i potrojnych migdzy dwoma atomami czasteczki. Modele maja
identyczne rozmiary niezaleznie od rodzaju przedstawianego pierwiastka.

Istota wzoru uzytkowego jest zestaw do modelowania czasteczek zawierajacy kule
obrazujace atomy i laczniki obrazujace wiazania chemiczne, charakteryzujacy sie tym, ze
kule sa wytworzone z gabczastego tworzywa i posiadajg rozne srednice, zachowujac pro-
porcj¢ do wielkosci atomu, a ponadto kule o tej samej $rednicy sa tej samej barwy, nato-
miast {aczniki wystepuja jako: pojedyncze o ksztalcie walca, pojedyncze ze strzatkg o
ksztalcie walca zakonczonego strzatka, podwdjne o ksztatcie dwoch walcow zestawionych
ze soba 1 potrdjne o ksztalcie trzech walcow zestawionych ze soba. W kazdym faczniku
znajduje sig¢ trzpien, umieszczony w osi jednego z walcow, z koncami wystajacymi obu-
stronnie poza tacznik na odlegto$¢ nie wigksza niz Srednica kuli obrazujacej najmniejszy
atom. Kofice trzpieni wystajacych poza tacznik sa zaostrzone. W skiad zestawu wchodza
takze dwa rodzaje ramek: piecioboczne foremne i szescioboczne foremne, wytworzone z
gabczastego tworzywa.

Zestaw wedlug wzoru umozliwia wykonanie modeli czasteczek o prostej strukturze
1 o strukturze bardziej ztozonej. Laczniki sg przeznaczone do modelowego przedstawienia
wiazan chemicznych odpowiednio pojedynczych, podwojnych, potréjnych i koordynacyj-
nych. Ramki szescioboczne przeznaczone sa do wykonania modeli zwiazkéw aromatycz-
nych a szescioboczne i pigcioboczne do wykonania modeli czastek weglowodanéw. Wyko-
nanie dowolnego modelu jest proste, wymaga jedynie wklucia odpowiedniego acznika w
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kule obrazujaca atom a nastepnie nasadzenia nastgpnej kuli na wystajacy drugi koniec tacz-
nika. Zestawione modele posiadajg duza trwatosc 1 stabilno$¢ potaczen a réwnoczesnie dajq
si¢ tatwo rozmontowac. Zaostrzone konce trzpienia facznika minimalnie tylko uszkadzaja
gabczaste tworzywo kuli lub ramki podczas wkluwania, dzigki czemu zestawy moga by¢
dhugo uzytkowane.

Przedmiot wzoru uwidoczniony jest na rysunku, na ktorym fig.1 przedstawia ele-
menty zestawu a fig.2 do fig.6 przedstawiaja zestawione modele czasteczek: wodoru, azo-
tu, kwasu azotowego, o-ksylenu, o,D-fruktofuranozy.

Zestaw sklada sie z:

- 90 kul 1 wykonanych ze sprezystej, gestej gabki, w tym 40 kul koloru biatego o $rednicy
d=5 mm stanowiacych model wodoru,

10 kul koloru czerwonego o $rednicy d=15 mm stanowiacych model tlenu,
5 kul koloru niebieskiego o srednicy d=16 mm stanowiacych model azotu,
15 kul koloru czarnego o $rednicy d=20 mm stanowiacych model wegla,

5 kul koloru zielonego o srednicy d=24 mm stanowiacych model chloru,

5 kul koloru zéttego o srednicy d=25 mm stanowiacych model siarki,

10 kul koloru srebrnego o srednicy d=30 mm stanowiacych model metalu,

- 60 tacznikoéw 2, 3, 4 1 5 wykonanych z tworzywa sztucznego, w ktorych w kazdym znaj-
duje si¢ jeden metalowy trzpien 6 obustronnie wystajacy poza tacznik na wymiar a=4 mm.
Konce trzpienia sg zaostrzone. W liczbie 60 tacznikdéw, 40 sztuk to taczniki pojedyncze 2
o ksztalcie walca i dlugosci =20 mm,

5 sztuk - taczniki pojedyncze ze strzatka 3 o dlugosci =18 mm,

10 sztuk - faczniki podwdjne 4 o ksztatcie dwoch walcow zestawionych ze sobg 1 dlugosci
=17 mm,

5 sztuk - taczniki potrojne 5 o ksztalcie trzech walcow zestawionych ze soba 1 dlugosci
=15 mm;

- 8 ramek 7 i 8 wykonanych ze sztywnej gestej gabki o grubosci 5 mm, w tym 4 ramki pig-
cioboczne foremne 7 i 4 ramki szescioboczne foremne 8. Ramki posiadaja oznaczenia na-
rozy, 1 tak: szescioboczna 8 na jednym narozu posiada oznaczenie tlenu ,,0” w kolorze
czerwonym a na nastepnych narozach cyfry od 1~5 w kolejnosci zgodnej z ruchem wska-
z6wek zegara. Na drugiej stronie tej samej ramki s identyczne oznaczenia, jak na stronie
pierwotnej, co powoduje, ze kolejnos¢ cyfr jest przeciwna do ruchu wskazowek zegara.
Ramka pigcioboczna 7 na jednym narozu posiada oznaczenie tlenu ,,0” w kolorze czer-
wonym a na nastepnych narozach cyfry od 2~5 w kolejnosci zgodnej z ruchem wskazo-
wek zegara. Na drugiej stronie tej samej ramki sa identyczne oznaczenia, jak na stronie
pierwotnej, co powoduje, ze kolejnos¢ cyfr jest przeciwna do ruchu wskazowek zegara.

Zestaw przeznaczony jest dla jednego trjosobowego zespolu uczniowskiego w szkotach

srednich i podstawowych. Do wyposazenia pracowni chemicznej potrzeba 10 zestawdw

oraz ewentualnie jeden zestaw z powigkszonymi wymiarowo elementami dla nauczyciela.
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Zastrzezenia ochronne

1. Zestaw do modelowania czasteczek zawierajacy kule przedstawiajace atomy i
faczniki przedstawiajace wigzania chemiczne, znamienny tym, ze kule (1) sa wytworzone z
gabczastego tworzywa, posiadaja rozne Srednice (d) a o tej samej Srednicy sa tej samej bar-
wy, natomiast {aczniki (2), (3), (4) 1 (5) wystepuja jako: pojedyncze (2) o ksztalcie walca,
pojedyncze ze strzatka (3) o ksztalcie walca zakonczonego strzatka, podwajne (4) o ksztat-
cie dwoch walcow zestawionych ze soba, i potrojne (5) o ksztalcie trzech walcow zesta-
wionych ze soba a w kazdym taczniku znajduje si¢ trzpien (6), umieszczony w osi jednego z
walcow, z koncami wystajacymi obustronnie poza tacznik na odleglos¢ (a) nie wigksza niz
srednica kuli obrazujacej najmniejszy atom a ponadto w sktad zestawu wchodza takze dwa
rodzaje ramek: pigecioboczne foremne (7) i szeScioboczne foremne (8) wytworzone z gab-
czastego tworzywa.

2. Zestaw wedlug zastrz.1 znamienny tvm, ze konce trzpienia (6) wystajace poza
lacznik sg zaostrzone.
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