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특허청  

청  1 

직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채 에  상 링크 어 채  답

채  신 에 어 ,

링크 어 채  포 는 어채   개수 또는 링크 공  채  포 는 원블  개수

단 는 과 과,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 여 복  공 여  단 는 과 과,

상  어채   개수 또는 상  원블  개수가 복수 , 상  링크 어 채 과 상  링크

공  채  복  공 여 에 라  상  어채   또는 상  원블 에 미리 매 어 는 답채

원  리 상 링크 어 채  답 채 (PUCACKCH)  통 여 상  링크 어 채  복  공 여

지시 는 보  신 는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  신 .

청  2 

1 에 어 ,

상  신 는 과 ,

상  링크 어 채  복 가 공 고, 상  링크 공  채  복 가 실  경우, 상  보는 ACK

 특징  는 상 링크 어 채  답 채  신 .

청  3 

1 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 실 고, 상  링크 공  채  복 가 공  경우, 단말  동 지

않  포 는 상 링크 어 채  답 채  신 .

청  4 

1 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  실  경우, 단말  OOK(On/Off Keying)

식에 상 여 상  보  신 지 않  특징  는 상 링크 어 채  답 채  신 .

청  5 

1 에 어 , 상  신 는 과 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  공  경우, 단말  리 상 링크 답

채 (PUACKCH)  통  ACK  신 는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  신 .

청  6 

직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채 에  상 링크 어 채  답

채  신 는 단말에 어 ,

링크 어 채  포 는 어채   개수 또는 링크 공  채  포 는 원블  개수

단 고, 상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 여 복  공 여  단 고,

상  어채   개수 또는 상  원블  개수가 복수 , 상  링크 어 채 과 상  링크

공  채  복  공 여 에 라  상  어채   또는 상  원블 에 미리 매 어 는 답 채

원  리 상 링크 어 채  답 채 (PUCACKCH)  통 여 상  링크 어 채  복  공 보

신 도  신  어 는 어  포 는 단말.
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청  7 

6 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 공 고, 상  링크 공  채  복 가 실  경우, 상  리 상

링크 어 채  답 채 (PUCACKCH)  ACK  상  보  신 도  상  신  어  특징  는

단말.

청  8 

6 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 실 고, 상  링크 공  채  복 가 공  경우, 상  어 는

상  단말  동 지 않도  어  특징  는 단말.

청  9 

6 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  실  경우, 상  어 는, OOK(On/Off

Keying) 식에 상 여 상  보  신 지 않도  상  신  어  특징  는 단말.

청  10 

6 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  공  경우, 상  어 는, 리 상 링

크 답 채 (PUACKCH)  통  ACK  도  상  신  어  특징  는 단말.

청  11 

직  주 수  다   식  동통신 시스 에  상 링크 어 채  답 채  수신 에 어 ,

링크 어 채  포 는 어채  가 복수 개 지 또는 링크 공  채  포 는 원블

개수가 복수 개 지  단 는 과 과,

상  어채   개수 또는 상  원블  개수가 복수 개  경우, 리 상 링크 어 채  답 채

(PUCACKCH) /또는 리 상 링크 답 채 (PUACKCH)  ACK 지 여 에 라  다  킷   여  결

는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  수신 .

청  12 

11 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 공 고, 상  링크 공  채  복 가 실  경우, 상  PUCACKCH

ACK  수신 는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  수신 .

청  13 

11 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 실 고, 상  링크 공  채  복 가 공  경우, 단말  답

신 가 수신 지 않는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  수신 .

청  14 

11 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  실  경우, 단말  OOK(On/Off Keying)

식에 상 여 단말  답 신 가 수신 지 않는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  수신

.
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청  15 

11 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  공  경우, 단말  상  PUACKCH

ACK  수신 는 과  포 는 상 링크 어 채  답 채  수신 .

청  16 

직  주 수  다   식  동통신 시스 에  상 링크 어 채  답 채  수신 는 지 에

어 ,

링크 어 채  포 는 어채  가 복수 개 지 또는 링크 공  채  포 는 원블

개수가 복수 개 지  단 고, 상  어채   개수 또는 상  원블  개수가 복수 개  경우, 

리 상 링크 어 채  답 채 (PUCACKCH) /또는 리 상 링크 답 채 (PUACKCH)  ACK 지 여 에 라

 다  킷   여  결 는 어  포 는 지 .

청  17 

16 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 공 고, 상  링크 공  채  복 가 실  경우, 상  PUCACKCH

ACK  수신 는 수신   포 는 지 .

청  18 

16 에 어 ,

상  링크 어 채  복 가 실 고, 상  링크 공  채  복 가 공  경우, 상  어 는,

단말  답 신 가 수신 지 않  지  특징  는 지 .

청  19 

16 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  실  경우, 상  어 는, 단말

OOK(On/Off Keying) 식에 상 여 단말  답 신 가 수신 지 않  지  특징  는 지 .

청  20 

16 에 어 ,

상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복 가  공  경우, 단말  상  PUACKCH

ACK  수신 는 수신   포 는 지 .

  

 상  

     술  야

본  직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채 에  상 링크 어[0001]

채  답 채  신   치에  것 다.

     경  술

근 동 통신 시스 에 는  채 에  고   에  식  직  주 수  다[0002]

(Orthogonal  Frequency  Division  Multiplexing,   "OFDM" 라  칭 )  식에  여  게  연 고

다. 상  OFDM 식  티-캐리어(multi-carrier)  사 여  는 식 , 직  
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는 심볼(symbol) 열  병  변 여 들 각각  상  직  갖는 다수  브 캐리어(sub-carrier)들, 

다수  브  캐리어  채 (sub-carrier  channel)들  변 여  는  티캐리어  변 (Multi-Carrier

Modulation, MCM) 식  다.

 같  티캐리어 변  식  는 시스  1950  후   통신에 처  었 , 다수[0003]

직 는 브 캐리어  첩시키는 OFDM 식  1970   시 나, 티 캐리어들간  직

변   매우 어 웠  에 실  시스  에 계가 었다. 그러나, 1971  Weinstein 등  상

OFDM 식  사 는 변복  DFT(Discrete Fourier Transform)  여  처리가 가능  

 OFDM 식에  술 개   다. 또  보 간(guard interval)  사 고, 보 간

에 순  치(Cyclic Prefix, CP) 심볼  삽  식  알 지  다 경   지연 산(delay spread)에 

시스    욱 감 시킬 수 게 었다.

러  술  에 어 OFDM 식 술  지   (Digital Audio Broadcasting), 지  비[0004]

 (Digital Video Broadcasting),  근거리 통신망(Wireless Local Area Network)   비동  

 드(Wireless Asynchronous Transfer Mode) 등  지   술에 게 고 다. , OFDM

식  드웨어  복 도(complexity)  여  리  사 지  못 다가  근  고  퓨리에  변 (Fast

Fourier  Transform，   "FFT"라  칭 )과  역  고  퓨리에  변 (Inverse  Fast  Fourier  Transform,  

"IFFT"라 칭 )  포  각  지  신  처리 술   실  가능 다. 상  OFDM 식  래

 주 수  다 (Frequency Division Multiplexing) 식과 비슷 나 엇보다도 다수 개  브 캐리어들

간  직 (orthogonality)  지 여  고   시    얻  수 는 특

징  다. 또  OFDM 식  주 수 사   고 다  경  (multi-path fading)에 강  특  

어 고   시    얻  수 다는 특징  다.

OFDM 식  다  , 주 수 스 트럼  첩 여 사 므  주 수 사  고, 주 수 택[0005]

(frequency selective fading)에 강 고, 다 경  에 강 , 보 간  여 심 간 간

(inter Symbol Interference,  "ISI"라 칭 )   수 고, 드웨어  등  (equalizer)

 간단 게 계 는 것  가능 다. 또  OFDM 식  스(impulse)  에 강 다는  가지고

어  통신 시스  에 극  수 다.

편, HARQ는 킷  동 통신 시스 에    신뢰도   수 (throughput)  는 [0006]

사 는  술  나 다. 상  HARQ란, ARQ(Automatic Repeat Request) 술과 FEC(Forward Error

Correction)  친 술  말 다. ARQ란,    통신 시스 에  리 사 고 는 술  수

신 는  약  식에 라 는  킷에   여 여 고,  수신 는

상   여 수신  킷  빠진  신 에게 재  것  청  신뢰  는 

 달 는 술  말 다. 상 에  FEC란,   또는 보  등과 같  는 에

 규칙에 라 리 트 비트  가 여   수신 과 에  생 는 (noise) 나

(Fading) 등  경에  생 는  극복 여 원래   복 내는 술  말 다. 상

  술, , ARQ  FEC  결  HARQ  사 는 시스 에 는  수신 가 수신  에 

 FEC 역과  거쳐 복  에  CRC(Cyclic Redundancy Check) 검사  통  가 는지 없

는지  단  수 다. 만  가 없는 경우, 신 에게 ACK(Acknowledgement)  드  신 가

다   킷  도  다. 에 상  CRC 검사 결과, 수신  에 가 다라고 단 ,

신 에  NACK(Non-Acknowledgement)  드    킷  재 도  는 것  특징

다.

도 1   HARQ    보여 주는 도 , 상  도 1에  가  시간  나타낸다.[0007]

참  101    나타낸다. 상  도 1에   채  실  가 는 채  가리킨[0008]

다. 상  참  101    수신 는 수신 는 상   채 에  복  시도 다. 상  과

에  상   채 에  CRC  수 여 상    공  복 지 않았다고 참

102  같  단  NACK   신  드 다. 신측에  상  참  102  같  NACK  수신

  채  신 는 상  참  101   에  재 참  103과 같  재  수

다. 라 , 상  참  101    참  103  재 에   채  동  보  

에 . 여    동  보  다 지라도  다  리 시  포  수 다

는 다.
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상 에  동  보  는  들, , 참  101, 103, 105 등  는 동  보[0009]

는 각  브 킷 라 칭  . 상  참  103    수신  수신 는 상

참  103  재 에  상  참  101에  수신      규칙에  컴 닝

 수 고, 상  컴 닝  결과  통   채  복  시도 다. 상  과 에  상   채 에

 CRC  통 여 상    공  복 지 않았다고 단  참  104  같  NACK  

 신 에게 다시 드 다

상  참  104  NACK  수신   채  신 는 상  참  103  첫 째 재  시[0010]

진 시간 간격 후에, 참  105  같   째 재  수 다.

라 , 상  참  101     103  첫 째 재 , 그리고, 상  참  105  째 재[0011]

  채   동  보  는 것 다. 상  참  105   째 재   수신

는 수신 는 상  참  101  , 상  참  103  첫 째 재 , 그리고 상  참  105

 째 재    규칙에  컴 닝  수 고    채  복  수 다.

상  과 에  상   채 에  CRC  통 여 상    공  복 었다고 가 .

 경우, 상   수신 는 참   106  ACK   신 에게 드 다. 상  참  106

ACK  수신   신 는 다   보에    브 킷  참  107과 같  다.

상 에  참  107    상  참  106   시 에  시 루어 질 수도 고, 어느 

도  시간  지난 후에  수도 는 , 는  스 링 결과에 다.

상  같  HARQ  지원  는  수신 에  ACK/NACK 드  야 고 상  ACK/NACK[0012]

는 채  ACKCH 라 다.

도 2에 는 리 링크 어 채 (Physical Downlink Control Channel : PDCCH)   리 상 링크 [0013]

어 채 (Physical Uplink Control Channel : PUCCH)간  계  나타낸다. PDCCH(202내지204) 는 어 채  

 (Control Channel Element : CCE) (201)들  루어  고  개  PDCCH는  개  여러 개  CCE

사  수 다. 도 2에  처럼 각각  PDCCH는 링크 승 (Downlink Grant : DL GRANT) 도  사 어질

수 다. , 리 링크 공  채 (Physical Downlink Shared Channel : PDSCH)  원 당  여 사

 수 다. PDCCH  통 여 PDSCH  원  당  단말  당  PDSCH 원  통 여  에 

여 각 PDCCH  첫 째 CCE에 매 어 는 답채 (ACKnowledgement Channel : ACKCH)(206) 원  통

여 ACK/NACK 보  다. 상   당  ACKCH 원  PDSCH  답  사 어지는 리 상

링크  답  채 (Physical  Uplink  Acknowledge  Channel  :  PUACKCH)(208)  다.  여  PUACKCH

ACK/NACK  보내는 는 / 킹(On/Off Keying : OOK)  사  수 ,  ACK는 신  보내고

NACK는 신  보내지 않도   수 다.  지 에 는 수신 시에Non  Coherent  Detection  사 다.

PDCCH 가  개  여러 개  CCE  가지는 는 DL GRANT  격에 라 가 다  보   수 

 동   사 지  않 므  링크  원   가  시킬  수  다.  지만  상 링크

ACK/NACK  에 어PDCCH  CCE 각각에 ACKCH 원  당 다고 가  , ACKCH 원 CCE  개수

동 게 당 어야 다. 그런 , PDCCH가 여러 개  CCE  가지는 경우에는 CCE에 맵  상 링크 ACKCH 

원  가 사 지 않는 경우가 어 원   감 다.

     내

        결 고 는 과

라  본   측  직  주 수  다   식  동통신 시스 에  상 링크 원  [0014]

 사  수 는   치  공 다.

또  본   측  직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채 에 [0015]

상 링크 어 채  답 채     치  공 다.

        과  결수단

본  실시 에  , 직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채[0016]

에  상 링크 어 채  답 채  신 에 어 , 링크 어 채  포 는 어채  
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개수 또는 링크 공  채  포 는 원블  개수  단 는 과 과, 상  링크 어 채 과 상

 링크 공  채  복 여 복  공 여  단 는 과 과, 상  어채   개수 또는 상

원블  개수가 복수 , 상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복  공 여 에 라

상  어채   또는 상  원블 에 미리 매 어 는 답채  원  리 상 링크 어 채  

답 채 (PUCACKCH)  통 여 상  링크 어 채  복  공 여  지시 는 보  신 는 과  포

다.

본  실시 에  치는, 직  주 수  다   식  동통신 시스 에  링크 어 채

에  상 링크 어 채  답 채  신 는 단말에 어 , 링크 어 채  포 는 어채

 개수 또는 링크 공  채  포 는 원블  개수  단 고, 상  링크 어 채 과 상

 링크 공  채  복 여 복  공 여  단 고, 상  어채   개수 또는 상  원블

 개수가 복수 , 상  링크 어 채 과 상  링크 공  채  복  공 여 에 라  상  

어채   또는 상  원블 에 미리 매 어 는 답 채  원  리 상 링크 어 채  답 채

(PUCACKCH)  통 여 상  링크 어 채  복  공 보  신 도  신  어 는 어  포

다.

본  실시 에  다  , 직  주 수  다   식  동통신 시스 에  상 링크 

어 채  답 채  수신 에 어 , 링크 어 채  포 는 어채  가 복수 개 지 또는 

링크 공  채  포 는 원블  개수가 복수 개 지  단 는 과 과, 상  어채   개수

또는 상  원블  개수가 복수 개  경우, 리 상 링크 어 채  답 채 (PUCACKCH) /또는 리 상

링크 답 채 (PUACKCH)  ACK 지 여 에 라  다  킷   여  결 는 과  포 다.

본  실시 에  다  치는, 직  주 수  다   식  동통신 시스 에  상 링크 

어 채  답 채  수신 는 지 에 어 , 링크 어 채  포 는 어채  가 복수 개 지

또는 링크 공  채  포 는 원블  개수가 복수 개 지  단 고, 상  어채   개수

또는 상  원블  개수가 복수 개  경우, 리 상 링크 어 채  답 채 (PUCACKCH) /또는 리 상

링크 답 채 (PUACKCH)  ACK 지 여 에 라  다  킷   여  결 는 어  포 다.

         과

본 에 는 직  주 수  다   식  동통신 시스 에   개  PDCCH 에 사 CCE  개[0017]

수나 PDSCH에 당  RB  개수에 라 PDCCH 에  ACK/NACK 보   PDCCH  시 낮

 사  링크   수 고, 또는 PDCCH  실  시 새 운 킷   링크

원    수 는  다.

     실시   체  내

에  본  에 어  공지 능 또는 에  체   본  지  [0018]

게 릴 수 다고 단 는 경우에는 그 상   생략  것 다. 그리고 후술 는 어들  본 

에  능  고 여  어들  는 사 , 운  도 또는  등에 라 달라질 수 다.

그러므  그 는 본  에 걸친 내   내 야  것 다. 

도 3a는 본   실시 에  리 상 링크 어 채  답 채    나타낸 도 다.[0019]

도  3a에 는  링크  CCE   당  상 링크  ACKCH   PDSCH에   ACKCH   사 어지는[0020]

PUACKCH(Physical Uplink Acknowledge Channel)   나 지 ACKCH 원  PDCCH  ACKCH  사 는 리

상 링크 어 채  답 채 (Physical Uplink Control channel Acknowledge Channel : PUCACKCH)  나타낸

도 다.  상 링크  ACKCH  참 301  내지  참 310   도시 ,  ,  에  PDSCH에  

ACK/NACK ACKCH 1, ACKCH 2, ACKCH 4, ACKCH 5, ACKCH 7, ACKCH 10(311, 312, 314, 315, 317, 320)

원  여 PUACKCH1~6  통 여 다. 그리고, PUACKCH  사 지 않는 원  PDCCH에 포  CCE

 연결  ACKCH3, ACKCH 6, ACKCH 8, ACKCH 9(313, 316, 318, 319)는 PUCACKCH  사 다.

도 3a  실시  PDCCH1(323)   개  CCE  CCE1  고  CCE1에 매  상 링크 ACKCH[0021]
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ACKCH1  PDSCH에   PUACKCH1  사 다.  PDCCH1에  매  다  ACKCH  없  에  PDCCH에  

PUCACKCH  사  수 없다. , PDCCH2(324)  경우에는 CCE2, CCE3  고  CCE2, CCE3  각각

상 링크 ACKCH2, ACKCH3  매 다. 링크  PDSCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH2에 PUACKCH2  통 여

고, PDCCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH3에 PUCACKCH2  사 여 다. 단말 측 에 는 PUACKCH,

PUCACKCH  개  채   보내지 않고  개  채   나만  보내고 다  채  값  시  

 수도 다. 는 후술 는  통 여  다. 만약 PUACKCH  사 고 남  ACKCH 원  

개 상 재  , PDCCH에  ACK/NACK  가   스 또는 가  큰 스  사 는 ACKCH  사

거나 또는 든 남  원에 동  보  다 보내는  사  수 다. , PDCCH5  경우는 CCE 7,

CCE 8, CCE 9  여 어 보  고 므 , PDSCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH7에 PUACKCH5

통 여 고, PDCCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH 8 또는 ACKCH 9  사 거나 ACKCH 8, ACKCH 9 에

ACK/NACK 보   수 다. 상   3b  통 여 는 RB  ACKCH에  PUCACKCH  사

 도 동 게 다.

도 3b는 본  다  실시 에  리 상 링크 어 채  답 채    도시  도 다.[0022]

도 3b는 앞에  술  도 3a  다  실시  PDCCH  당  PDSCH  원블 (Resource Block :[0023]

RB)  상 링크 ACKCH  는 경우에 PUCACKCH 원 당  나타낸다. 각 PDSCH는  개 

 개 상  RB  , 각 RB는 상 링크에 맵  ACKCH 원(905내지 914)  가지고 다. PDSCH에 

 ACK/NACK ACKCH 1, ACKCH 2, ACKCH 4, ACKCH 5, ACKCH 7, ACKCH 10(905, 906, 908, 909. 911. 914)

원  여 PUACKCH1~6  통  다. 그리고, PUACKCH  사 지 않는 원  PDSCH에 포  RB

연결  ACKCH 3, ACKCH 6, ACKCH 8, ACKCH 9(907, 910, 912, 913)는 PUCACKCH  사 다.도 3b  실시 

PDSCH1(902)는  개  RB  RB1  포 고 , 매  상 링크 ACKCH  ACKCH1  PUACKCH1  사

고, PDSCH1에 매  다  ACKCH  없  에 PUCACKCH  사  수 없다. , PDSCH2(903)  경우는 RB2,

RB3  가지고  RB2, RB3는 각각 상 링크 ACKCH2, ACKCH3과 매 다. 링크에  PDSCH2  사

PDSCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH2에 PUACKCH2  사 여 고 PDCCH에  ACK/NACK 보는 ACKCH3

에 PUCACKCH2  사 여 다. 상 에   RB  매  RB 단 만 지 않   개 

상  RB 단  그룹 어 상 링크 ACKCH 원  매 어 운 는 도 가능  것 다. 후  에

는  개  RB 단  ACKCH 원  당 는 것   들어 다.

도 4는 본   실시 에 PDSCH  PDCCH  복  공 여 에  단말  동   도 다.[0024]

PUACKCH  PUCACKCH는 각각 PDSCH  PDCCH  ACK/NACK 보  보내는 어채 고, 변복  식 는 BPSK,[0025]

QPSK,  OOK  등  사  수 다. 변복  식 BPSK나 QPSK  사  는 PDSCH에  ACK/NACK  보

PDSCH  NACK  변 식에  나  변  심볼 에 매 (constellation), 는 곧 어채  PDCCH는

복 에 공 고 PDSCH는 복  공 지 못  미 다. 라 , 런 경우에는 PDSCH에  ACK/NACK

보가 PDCCH에  복  공 여 에  보  포 고  에  PDCCH에  ACK/NACK 보

가지고 는  PUCACKCH   지  않는다.  지만 PDSCH  ACK/NACK  에  OOK  변복 식  사 고

PDSCH  NACK 보가 신  보내지 않는 OFF에 매 었  경우, PDSCH  ACK/NACK  수신 는 지  에

는  PDCCH  상  복 지  못 여  PDSCH  수신 지  못  것 지,  또는  PDCCH  상

복 나,  PDSCH  복 에  실 는지   수  없게  다.  라 PDCCH에   ACK/NACK  보  가진

PUCACKCH  는  PDCCH에   복  공  여   지  보낸 PDCCH에  신뢰  

PDCCH  실 시 PDCCH  지시  PDSCH  원 수  게  수 , 또  PDCCH  에 사

는    수도 다.

OOK 변복  식  사   각 PUACKCH  PUCACKCH  값에  단말  동  도 4  통 여 다. [0026]

지 에   또는 재 시에 PDCCH(401)  사 여 DL GRANT   동시에  PDSCH(402)

통 여  다.  PDCCH  PDSCH   단말  PDCCH  PDSCH  복  공  여 에  라  OOK  식

PUACKCH/PUCACKCH(403) 여  결 게  각각  경우  동   <  1>과 같다.

 1

PDSCH Decoded PUACKCH[0027] PDCCH Decoded PUCACKCH UE operation

0 0 Not Sending

0 1 PUCACKCH:ACK

X 0 No Action
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1 1 PUACKCH:CAK

첫 째 경우  PDSCH 복 가 실 ,  PUACKCH는 NACK, PDCCH가 실 ,  PUCACKCH가 NACK  경우 단말  OOK[0028]

변복  식에 라 아 것도 지 않는다.  째 경우  PDSCH가 복 에 실 고, PDCCH가 복 에 

공  PUCACKCH  ACK만  여 단말  지 에게 PDCCH는 복  공 고, PDSCH 복 에 실 여 재

 지시  수 다.  째 경우는 PDSCH는 복 에 공 고, PDCCH는 복  실 는 경우   경우는 어

나지 않  단말  아  동 도 지 않는다. , PDCCH 복  실 므 , PDCCH  통 여 는 DL

GRANT  수신 지 못 므  첫 째 경우  동 다고  수 다.  째 경우는 PDSCH도 복 에 공 고,

PDCCH도 복 에 공  경우  단말  PDSCH에  ACK  PUACHCK ACK  보냄  단말  지 에게 PDCCH

 PDSCH 복 가 공 었  알린다. , PDSCH가 복 에 공 다는 것  시  PDCCH  복 에 공

 미 므  별도  PDCCH에  ACK/NACK 보   가 없다. 상  4가지 경우에  살펴보

, PUACKCH PUCACKCH  동시에 는 경우는 생 지 않는다. 게  개 채   동시에 지

않  상 링크에  Single Carrier 특  지  수  PDSCH  PDCCH에  ACK/NACK  사 여

어채  신뢰   수 다.

도 5는 본  실시 에 라 PUACKCH  PUCACKCH  신 는 치  나타낸 블  도 다. PDCCH  복[0029]

 공 여 는 PUCACKCH  PUCCH (501)  달 , PDSCH  복  공 여 는 PUACKCH  PUCCH 

 달 다. 게 달    보는 PDCCH가 여러 개  CCE  었는지 또는 PDSCH가 여러 개

RB  었는지  보  께 어 (506)  달 다. 그러  어 (506)는 상  보  여 택

(502) PUACKCH나 PUCACKCH   택  어 다. 상  어 (506)  어 동  후술 는 도 6  통

여 상  다. 택  답(ACK/NACK) 보는 PUSCH  가 PUSCH (508)  거친 신  께

IFFT(503)에  고, 후 Cyclic prefix(504)   후 (505)  통 여 다.

도 6  본   실시 에 라 PUCACKCH  PUACKCH  신 시  어 도 다. [0030]

 단말  601단계에  PDCCH 복  공 여  다. 만약 복 에 공 지 않았다  단말  606단계[0031]

동 여 아 런 답신 도 보내지 않고 료 다. 만약 601 단계에  PDCCH 복 에 공 다  602단계

동 여 PDCCH가 여러 개  CCE  포 는지  PDSCH가 여러 개  RB  포 는지 다. 602단계에

만약 PDCCH가 여러 개  CCE  포 지 않  경우 또는 PDSCH가 여러 개  RB  포 지 않는 경우는 604 단

계  동 여 PDSCH 복 공 여  다. 604 단계에  PUSCH 복 가 실  경우 606단계  동 여

아 런 답신 도 보내지 않고 료 다. 만약 604단계에  PDSCH 복 가 공  경우 605 단계  동

여PUACKCH  통 여 ACK  신  다. 602  단계에  만약 PDCCH가 여러 개  CCE  포 는 경우 또는

PDSCH가 여러 개  RB  포 는 경우는 603단계  동 후 PDSCH 복  공 여  다. 603단계에

PDSCH 복 가 공  경우 605단계에  PUACKCH  통  ACK 보  고 료 다. 만약 603단계에  PDSCH

복 가 실  경우 607단계에  PUCACKCH  통 여 ACK 보  고 료 다.

도 7  본   실시 에 라 PUCACKCH  PUACKCH  수신   치  블  도 다.[0032]

RF 수신 (701)는 (RF) 신   신  역 강 변 여 다.  같  RF 수신 (701)[0033]

거친  신 는  CP  거 (702)에  순  치  심볼(cyclic  prefix)  거  후  FFT  처리 (703)  거쳐

PUCACKCH 수신 (704), PUACKCH 수신 (705) 또는/  PUSCH 수신 (708)  달 다. 지 에 는 재 수

신시  ACK/NACK 보   는 PDCCH  크 (size) 보 , PDCCH  는 CCE  개수 또는 PDSCH

는 RB  개수에  보  어 (709)  , 어 (709)는 상  보  여 택 (706)

 어 다. 택 (706)는 어 (709)  어에 여 PUCACKCH 수신 (704) 또는 PUACKCH 수신 (705)

수신신  택 여 HARQ  어 (707)  달 다.  택 (706)에  택  보들  HARQ  어 (707)에

HARQ 동  지원 는  사 다. 상  어 (709)  어 동  후술 는 도 8  통 여 상  다.

도 8  본   실시 에 라 PUCACKCH  PUACKCH 수신 시 어 도 다.[0034]

신 는 801단계에  PDCCH  크 (size) 보  시스  보에  가지고 다. , 재 수신시  ACK/NACK[0035]

보   는 PDCCH  는 CCE  개수 또는 PDSCH  는 RB  개수에  보  다. 802

단계에 는 PDCCH가 여러 개  CCE  포 는지  PDSCH가 여러 개  RB  사 는지  단 다. 802단계

 단  결과  여러  개  CCE  또는  RB  사 지  않는  경우  805단계   동 여  PUACKCH  ACK 가

별 다. 만약 ACK가 아닌 경우는 806 단계  동 여PDSCH  통  재 킷  다  브 킷  다.
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만약 805단계에  PUACKCH가 ACK , 807 단계  동 여PDSCH  통  새 운 킷  다. 802 단계에

 PDCCH가 여러 개  CCE  사 거나  PDSCH에  여러 개  RB  사  경우 803 단계에  PUACKCH가

ACK 지  다. PUACKCH가 ACK  경우는 807 단계  동  PDSCH  통  새 운 킷  다. 만

약 803단계에  PUACKCH가 NACK  804단계  동 고, PUCACKCH가 ACK 지  다. 만약 804단계  단

결과 PUCACKCH가 ACK  경우는 806단계  동 여 PDSCH  통  다  브 킷  고, ACK  아닐 경우는

807단계  동 여 PDSCH  통  새 운 킷  다. 상  807 단계에  새 운 킷   드시 연

지 않 , 지  스 링 결과에 라  시  에 실  수 다.

도  간단  

도 1   HARQ    보여 주는 도 ,[0036]

도 2는 PDCCH   PUCCH 간  계  도시  도 ,[0037]

도 3a는 본   실시 에  리 상 링크 어 채  답 채   ,[0038]

도 3b는 본  다  실시 에  리 상 링크 어 채  답 채   ,[0039]

도 4는 본   실시 에 라PDSCH  PDCCH  복  공 여 에  단말  동   도 ,[0040]

도 5는 본   실시 에 라 PUACKCH  PUCACKCH  신 는 신 치  블  도,[0041]

도 6  본   실시 에 라 PUCACKCH과 PUACKCH  신 시 어 도,[0042]

도 7  본   실시 에 라 PUCACKCH과 PUACKCH 수신 치  블  도,[0043]

도 8  본   실시 에 라 PUCACKCH과 PUACKCH 수신 시 어 도.[0044]
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도

    도 1
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    도 2
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    도 3a
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    도 3b

    도 4
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    도 5
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    도 6
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    도 7
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    도 8
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