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(54)实用新型名称

一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔

震体系

(57)摘要

本实用新型公开了一种具有多水准抗震设

防功能的组合减隔震体系，包括主梁、盖梁或桥

墩、挡块、减隔震支座、大型锚栓、阻尼器和预埋

槽孔；所述减隔震支座布置在盖梁或桥墩顶部，

所述阻尼器沿纵桥向设置在主梁和盖梁之间，或

者阻尼器沿纵桥向设置在主梁和桥墩之间，所述

预埋槽孔设置在主梁底部，在顺桥向和横桥向预

留一定的不工作长度，供大型锚栓嵌入；所述大

型锚栓的下部固定在盖梁或桥墩上，上部嵌入主

梁的预埋槽孔中，所述挡块设置在盖梁或桥墩顶

部两端。本实用新型在该体系的多水准设防功能

的保护下，可提高作为生命线工程的桥梁结构的

抗震性能，保证震后生命线的畅通，提高抢险救

灾的效率，大大减少次生灾害带来的生命财产损

失。
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1.一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系，其特征在于：包括主梁、盖梁或桥

墩、挡块、减隔震支座、大型锚栓、阻尼器和预埋槽孔；

所述减隔震支座布置在盖梁或桥墩顶部，所述阻尼器沿纵桥向设置在主梁和盖梁之

间，或者阻尼器沿纵桥向设置在主梁和桥墩之间，所述预埋槽孔设置在主梁底部，在顺桥向

和横桥向预留供大型锚栓嵌入的不工作长度，所述大型锚栓的下部固定在盖梁或桥墩上，

上部嵌入主梁的预埋槽孔中，所述挡块设置在盖梁或桥墩顶部两端。

2.根据权利要求1所述的一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系，其特征在

于：所述减隔震支座为铅芯橡胶支座、天然橡胶支座、高阻尼橡胶支座或摩擦摆支座。

3.根据权利要求1所述的一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系，其特征在

于：所述阻尼器选用粘滞阻尼器或钢阻尼器。

4.根据权利要求1所述的一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系，其特征在

于：所述大型锚栓的材料选为钢材。

5.根据权利要求1所述的一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系，其特征在

于：所述挡块为混凝土挡块或钢挡块，当有盖梁时，设置在盖梁顶部的两端，当未设置盖梁

时，则布置在桥墩顶的中间位置。
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一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体系

技术领域

[0001] 本实用新型属于桥梁减隔震技术领域，特别涉及一种可实现不同水准地震动输入

时，抵抗大跨混凝土连续梁桥地震效应的组合减隔震体系，适用于大跨混凝土连续梁桥。

背景技术

[0002] 我国是世界上多地震国家之一，抗震防灾形式非常严峻。桥梁作为生命线工程的

重要组成部分，其抗震性能受到广泛关注。减隔震技术通过延长结构周期、增大结构阻尼来

降低主体结构地震响应，可达到更高的抗震设防目标。目前常用的减隔震技术，大多采用减

隔震支座或阻尼器等单一的抗震措施，无法满足不同的地震动强度的需求，特别是对于超

过E2地震作用的超强地震，缺乏有效的抗震措施。尤其是大跨混凝土连续梁桥，具有大吨位

承载力和位移的需求，单纯采用隔震支座或阻尼器无法解决其抗震问题。

[0003] 因此针对大跨混凝土连续梁桥，急需提出满足不同地震强度需求的抗震措施。

实用新型内容

[0004] 本实用新型的目的是为了克服上述现有技术的不足，提供一种具有多水准抗震设

防功能的组合减隔震体系，该组合减隔震体系可满足小震、中震、大震、强震等不同地震动

作用下，大跨桥梁的抗震需求。

[0005] 本实用新型采用的技术方案为：一种具有多水准抗震设防功能的组合减隔震体

系，包括主梁、盖梁或桥墩、挡块、减隔震支座、大型锚栓、阻尼器和预埋槽孔；

[0006] 所述减隔震支座布置在盖梁或桥墩顶部，主要承担竖向荷载和水平向荷载，传递

上部结构的支承反力；所述阻尼器沿纵桥向设置在主梁和盖梁之间，或者阻尼器沿纵桥向

设置在主梁和桥墩之间，主要耗散顺桥向地震作用；所述预埋槽孔设置在主梁底部，在顺桥

向和横桥向预留一定的不工作长度，供大型锚栓嵌入；所述大型锚栓的下部固定在盖梁或

桥墩上，上部嵌入主梁的预埋槽孔中，主要承担水平向地震作用；所述挡块设置在盖梁或桥

墩顶部两端，其作用为实现横桥向限位。

[0007] 本实用新型的工作原理：E1水准地震作用时，由减隔震支座抵抗地震作用；E2水准

地震作用时由抗震支座、大型锚栓、挡块共同抵抗横桥向地震，由抗震支座、阻尼器共同抵

抗纵桥向地震；超过E2水准地震的超强地震作用时，由抗震支座、大型锚栓、挡块共同抵抗

横桥向地震，由抗震支座、阻尼器和大型锚栓共同抵抗纵桥向地震。

[0008] 作为优选，所述减隔震支座可以根据桥梁结构的实际抗震需求选取不同类型的支

座，包括铅芯橡胶支座、天然橡胶支座、高阻尼橡胶支座、摩擦摆支座及其他减隔震支座。

[0009] 作为优选，所述阻尼器可选用粘滞阻尼器或钢阻尼器，可根据桥梁结构的具体地

震需求确定阻尼器的个数和阻尼器的具体参数。

[0010] 作为优选，所述大型锚栓的材料可选为钢材，根据抗震需求通过计算确定锚栓的

直径，亦可根据需要选择布置一个或者多个。

[0011] 作为优选，所述挡块可为混凝土挡块，亦可为钢挡块，当有盖梁时，设置在盖梁顶
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部的两端，当未设置盖梁时，则可布置在桥墩顶的中间位置。

[0012] 有益效果：本实用新型在该体系的多水准设防功能的保护下，可提高作为生命线

工程的桥梁结构的抗震性能，保证震后生命线的畅通，提高抢险救灾的效率，大大减少次生

灾害带来的生命财产损失。

附图说明

[0013] 图1为本实用新型提供的组合减隔震体系的顺桥向布置图；

[0014] 图2为本实用新型提供的大的组合减隔震体系的横桥向布置图；

[0015] 图3为本实用新型提供的组合减隔震体系的平面图。

[0016] 图中：1-主梁，2-盖梁，3-挡块，4-减隔震支座，5-大型锚栓，6-粘滞阻尼器，7-预埋

槽孔。

具体实施方式

[0017] 下面将结合附图和具体实施方式对本实用新型中的技术方案进行清楚、完整地描

述。

[0018] 实施例1：

[0019] 如图1-3所示，本实施例介绍了组合减隔震体系中挡块放置在盖梁的两端的实施

方案(有盖梁)，包括主梁1，盖梁2，挡块3，减隔震支座4，大型锚栓5，粘滞阻尼器6，预埋槽孔

7。所述减隔震支座4布置在盖梁2顶部，主要承担竖向荷载和水平向荷载，传递上部结构的

支承反力；所述粘滞阻尼器6沿纵桥向设置在主梁1和盖梁2之间，主要耗散顺桥向地震作

用；所述大型锚栓5的下部固定在盖梁2上，上部嵌入主梁1的预埋槽孔7中，主要承担水平向

地震作用；所述挡块3设置在盖梁2顶部两端，其作用为实现横桥向限位；所述预埋槽孔7设

置在主梁1底部，在顺桥向和横桥向预留一定的不工作长度，供大型锚栓5嵌入。

[0020] 所述减隔震支座4可以根据桥梁结构的实际抗震需求选取不同类型的支座，包括

铅芯橡胶支座、天然橡胶支座、高阻尼橡胶支座、摩擦摆支座及其他减隔震支座。所述大型

锚栓5的材料可选为钢材，根据抗震需求通过计算确定锚栓的直径，亦可根据需要选择布置

一个或者多个。所述挡块3可为混凝土挡块，亦可为钢挡块，当有盖梁时，设置在盖梁顶部的

两端，当未设置盖梁时，则可布置在桥墩顶的中间位置。

[0021] 本发明的工作原理如下：E1水准地震作用时，由减隔震支座4抵抗地震作用；E2水

准地震作用时的横桥向地震由减隔震支座3、大型锚栓5、挡块3共同抵抗，纵桥向地震由减

隔震支座4、粘滞阻尼器6共同抵抗；超过E2水准地震的超强地震作用时，横桥向地震由减隔

震支座4、大型锚栓5、挡块3共同抵抗，纵桥向地震由减隔震支座4、粘滞阻尼器6和大型锚栓

5共同抵抗。体系在不同水准(强度)的地震动作用时，结构的阻尼大大增加，主梁的加速度

反应、位移反应减小，固定墩的墩底内力大幅降低，有利于连续梁桥整体协同受力。

[0022] 实施例2：

[0023] 本实施例介绍了组合减隔震体系中挡块放置在桥墩顶端中间的实施方案(无盖

梁)，包括主梁，桥墩，挡块，减隔震支座，大型锚栓，粘滞阻尼器，预埋槽孔。所述减隔震支座

布置在桥墩顶部，主要承担竖向荷载和水平向荷载，传递上部结构的支承反力；所述粘滞阻

尼器沿纵桥向设置在主梁和桥墩之间，主要耗散顺桥向地震作用；所述大型锚栓的下部固
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定在桥墩上，上部嵌入主梁的预埋槽孔中，主要承担水平向地震作用；所述挡块设置在桥墩

顶部中间，其作用为实现横桥向限位；所述预埋槽孔设置在主梁底部，在顺桥向和横桥向预

留一定的不工作长度，供锚栓移位。

[0024] 以上结合附图对本实用新型的实施方式做出详细说明，但本实用新型不局限于所

描述的实施方式。对本领域的普通技术人员而言，在本实用新型的原理和技术思想的范围

内，对这些实施方式进行多种变化、修改、替换和变形仍落入本实用新型的保护范围内。
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