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(67) Resumo: APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA
APARELHO ELETRONICO E METODO DE CONTROLE DE
TEMPERATURA DE FLUIDO DE RESFRIAMENTO DE UM
APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA APARELHO ELETRONICO.
E provido um fluido de resfriamento para aparelho eletrénico para
resfriar um aparelho de resfriamento (110a, 110b) em um modo de
economia de forca. O aparelho de resfriamento para aparelho
eletrénico consiste de: uma unidade de trocador de calor (120a, 120b)
em que uma unidade de trocador de calor (120a) e uma unidade de
trocador de calor operavel em espera (120b) sdo armazenadas em
uma pequena camara (180) instalada ao ar livre, enquanto a unidade
de trocador de calor presentemente operavel (120b) exaure calor dos
membros de aquecimento empregados no aparelho eletrénico (110a,
110b); um orificio de admissao de ar aberto (190a, 190b), instalados
nas vizinhangas de um lado de admisséo de ar da unidade de trocador
de calor (120a, 120b), de tal maneira que a unidade de trocador de
calor (120a, 120b) suga o ar aberto de uma baixa temperatura; uma
ventoinha de ventilagédo (160a, 160b) instalada em uma parte superior
da unidade de trocador de calor (120a, 120b) para exaurir um vendo
de exaustdo aquecido, derivado da unidade de trocador de calor
presentemente operavel (120a) da pequena camara (180) para o ar
aberto; uma bomba (130a, 130b) para circular um fluido de
resfriamento que resfria os membros de aquecimento; um tanque (140)
para armazenar dentro dele o fluido de resfriamento; uma valvula de
derivagao (170a, 170b) provida entre um orificio de entrada de fluido
de resfriamento e um orificio de saida de fluido de resfriamento da
unidade de trocador de calor (120a, 120b) para ajustar uma taxa de
fluxo circulante do fluido de resfriamento; um sensor de temperatura de
fluido (124a, 124b) instalado em um tubo de orificio de saida de fluido
de resfriamento (120a, 120b) a fim de instruir um controle de
velocidade de rotagdo de ventoinha da unidade de trocador de calor
(120a, 120b) e um controle aberto/fechado da vélvula de derivagao
(170a, 170b); um sensor de temperatura de vento exaurido (125a,
125b) instalado na parte superior da unidade de trocador de calor
(120a, 120b) a fim de controlar a operagéo da ventoinha de ventilagao
(160a, 160b); e um tubo para sequencialmente conectar estes
elementos estruturais entre si.
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“APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA APARELHO ELETRONICO E
METODO DE CONTROLE DE TEMPERATURA DE FLUIDO DE
RESFRIAMENTO DE UM APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA
APARELHO ELETRONICO”

FUNDAMENTOS DA INVENCAQ

Campo da Invencdo

A invenciio é relacionada com um aparelho de resfriamento
para individualmente resfriar componentes eletronicos, tais como dispositivos
semicondutores, CPUs, FETs e amplificadores de forga, empregando fluidos
de resfriamento, que sdo usados em circuitos eletrdnicos providos em
aparelhos eletrnicos, onde dois conjuntos (isto ¢, presentemente operaveis ¢
operaveis em reserva) ou mais conjuntos de sistemas eletrénicos sdo
arranjados em uma maneira paralela. Além disso, a presente invengdo €
relacionada com um método para controlar temperaturas dos fluidos de
resfriamento dos aparelhos de resfriamento acima desctitos, dentro de uma
predeterminada faixa de temperatura, em um modo de economia de forca e
um método para evitar condensagdo de orvalho/congelamento dos aparelhos
de resfriamento acima descritos em um modo de economia de forga.
Descri¢fo da Arte Relacionada

Embora um grande niimero de placas de circuito tenham sido

montadas em alojamentos de aparelhos eletr6nicos, tais como computadores e
sistemas de radiodifuso, uma vez que os componentes eletronicos, tais como
dispositivos semicondutores, CPUs, FETs e amplificadores de for¢a, que
geram calor de elevadas temperaturas, foram empacotados nas respectivas
placas de circuito, é necessirio empregar aparelhos de resfriamento para
resfriar aparethos eletrdnicos. Entretanto, uma vez que as faixas de
temperatura operacionais eficazes destes componentes eletronicos, tais como
os dispositivos semicondutores, as CPUs, as FETs e amplificadores de forga,

sdo estreitas, é necessario que faixas de temperatura operacionais eficazes
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sejam controladas dentro de uma predeterminada faixa de temperatura.

Além disso, em aparelhos de resfriamento para aparelhos
eletrénicos, quando a temperatura dos fluidos de resfriamento sdo
excessivamente diminuidas, ha algumas possibilidades de que condensagiio de
orvalho possa ocorrer nas partes periféricas dos tubos de resfriamento e
componentes que devem ser resfriados em uma relagdo entre umidade e
temperaturas periféricas dos componentes eletronicos. Quando a condensacéio
de orvalho ocorre, esta condensagfio de orvatho pode causar problemas de
ocorréncia de falhas de isolamento, os componentes eletronicos sfo
deteriorados ou falhas de conex3o de conectores para conectar os
componentes eletrdnicos ocorram. Também quando temperaturas de ar aberto
sdo diminuidas, se a temperatura periférica externa dos aparelhos eletronicos,
por exemplo, temperaturas atmosféricas, forem excessivamente abaixadas,
entio os fluidos de resfriamento, cujo calor est4 sendo trocado via trocadores
de calor com partes circunferenciais externas, sdo congelados, de modo que
os tubos de resfriamento podem ser destruidos ¢ o desempenho dos
componentes eletrOnicos pode ser reduzido. Em outras palavras, a fim de que
os respectivos componentes eletrnicos sejam operaveis em mais elevadas
eficiéncias dentro de uma predeterminada faixa de temperatura operacional
eficaz, é muito importante controlar as temperaturas dos aparelhos de
resfriamento. Uma publicaco de patente 1 (JP-A-Hei-6-164178) propds um
aparetho de resfriamento em que uma temperatura ambiente e umidade em
torno de um componente eletrénico provido em um aparetho eletrdnico
provido em um aparelho eletronico sdo detectadas, uma temperatura de
suprimento de um fluido de resfriamento capaz de evitar a condensaciio de
orvalho ¢ calculada e a temperatura de suprimento calculada € controlada pelo
aparelho de resfriamento.

Uma publicagdo de patente 2 (JP-A-Hel-5-75284) propds um

aparelho de resfriamento que evita a condensagfio de orvalho quando a
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operagdo de um aparetho eletrdnico ¢ iniciada, de tal maneira que a operagdo
de troca de calor & realizada entre um fluido de resfriamento ¢ o gés contido
no aparetho eletrdnico, de tal modo que a diferenga entre um refrigerante e
uma temperatura de gas dentro do aparelho eletrdnico torna-se um valor
predeterminado, enquanto um componente eletrénico esté sob condi¢o néo-
operacional.

Uma publicacfo de patente 3 (Patente Japonesa No. 2656581)
descreveu um aparelho de resfriamento capaz de firmemente evitar a
condensagio de orvalho ocorrida nas partes periféricas de um tubo de
resfriamento, medindo-se a temperatura dentro de um aparelho eletrdnico ¢ a
temperatura de um fluido de resfriamento e detectando-se a condensagéo de
orvalho ocorrida em torno do tubo de resfriamento do aparetho de
resfriamento empregando um sensor de condensagfo de orvalho.

Também a publicagio de patente 4 (Patente Japonesa No.
2508640) descreveu um aparelho de resfriamento que realiza uma operagéo
de resfriamento em uma alta eficiéncia, controlando as operagbes
LIGADO/DESLIGADO de uma pluralidade de unidades trocadoras tendo
diferentes capacidades de resfriamento baseadas em uma diferenga entre uma
temperatura do lado do suprimento e uma temperatura do lado de retorno de
um fluido de resfriamento.

Como anteriormente descrito, nos aparelhos de resfriamento
com emprego de fluidos de resfriamento, as capacidades das unidades de
troca de calor tém sido estabelecidas de uma tal maneira que as faixas de
temperatura sdo definidas, dentro das quais os componentes eletrénicos (por
exemplo, dispositivos semicondutores, FETs, CPUs e amplificadores de
forga) providos nos aparethos eletrénicos sdo operdveis em mais elevada
eficiéncias. Entretanto, uma vez que as unidades de trocador de calor
conduzem ar aberto a fim de resfriar os fluidos de resfriamento, em um tal

caso aquelas temperaturas de ar aberto sendo diminuidas, ha o risco de que as
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temperaturas dos fluidos de resfriamento sejam desnecessariamente
abaixadas, Como consequéncia, estes aparelhos de resfriamento para
aparelhos eletrénicos evitaram o abaixamento da temperatura dos fluidos de
resfriamento consumindo forga elétrica em wma maneira excessiva.

Além disso, em sistemas de radiodifusdo ndio operado pelo
homem e similares, os abaixo mencionados diversos sistemas sistemdticos foi
geralmente utilizado. Isto é, embora uma pluralidade de sistemas eletronicos
sejam arranjados em uma maneira paralela, a fim de aumentar sua
cohfiabilidade, um sistema eletrénico é continuamente operado como um
dispositivo operdvel, os restantes sistemas eletrdnicos séo ajustados em
estados de reserva como dispositivos operéveis sobressalentes e, quando o
presentemente operavel dispositivo ¢ trazido em uma condigéo anormal, 0s
utensilios operaveis sobressalentes sdo imediatamente operados. Também,
embora haja tais aparelhos eletrbnicos em que uma pluralidade de sistemas
eletrbnicos sdo independentemente operéaveis, ha outro arranjo que, quando
um sistema eletrdnico ¢ operado, outros sistemas eletronicos sdo trazidos para
situagdes de repouso. Em um tal aparelho, embora sistemas de resfriamento
sejam providos nos sistemas eletrénicos individuais, quando um certo sistema
eletrdnico estd sob situagdo de repouso, o sistema de resfriamento
correspondendo a este sistema eletrGnico em repouso estd também sob
situagdio de repouso. Como resultado, uma vez que o fluido de resfriamento
tenha-se amontoado no sistema eletrdnico sob situagdo de repouso, no caso
em que uma temperatura de ar aberto seja diminuida, € necessdrio que o
fluido de resfriamento nfio seja congelado. Como consequéncia, falando de
modo geral, uma solugfio anticongelamento é empregada como o fluido de
resfriamento. Entretanto, se uma solugdo anticongelamento for empregada,
entio o problema abaixo mencionado pode ocorrer. Isto €, corrosdo pode
facilmente ocorrer em uma parte de um tubo de resfriamento, um tanque e

similares, a que a solugfo anticongelamento ¢ contatada. Também ha outro
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problema de que um cuidado especifico deva ser suficientemente dado aos
ambientes quando soluggo anticongelamento é empregada. Além disso, se um
sistema eletronico sob condigdo de repouso for repentinamente ativado e um
fluido de resfriamento de um baixa temperatura fluir para dentro de um certo
sistema eletronico operado sob condi¢fo de elevada temperatura, entio a
condensagdo de orvatho ocorre em uma parte resfriada pelo fluido de
resfriamento de baixa temperatura. Como consequéncia, uma vez que a
temperatura do fluido de resfriamento € necessaria ser mantida em uma
temperatura mais elevada do que ou igual a uma temperatura de condensagéo
de orvalho, o fluido de resfriamento do sistema eletronico sob a condi¢do de
repouso € requerido estar continuamente aquecido por um aquecedor e
similar, De outro modo, todos os sistemas eletrdnicos sdo necessarios serem
ativados. Como resultado, estes aparelhos de resfriamento para aparelho
eletrénico requer uma grande quantidade de forga elétrica.

Uma publicagéo de patente 5 (JP-A-Hei-9-298377) descreveu
um aparelho de resfriamento pelo qual as operages de resfriamento sfo
realizadas provendo-se uma pluralidade de unidades de trocador de calor em
uma pluralidade alojamentos para armazenar 14 dentro circuitos eletrénicos ¢
uma quantidade de vento ¢ reduzida conduzindo-se o gas contido no primeiro
alojamento por um duto a fim de resfriar o circuito eletrdnico no segundo
alojamento.

Também, enquanto um aquecedor é provido em um tanque de
cada um dos sistemas de resfriamento, a condensagdo e congelamento do
orvalho sdo evitados aquecendo-se um fluido de resfriamento de um sistema
eletronico sob condigdo ndo operacional, isto €, um sistema eletrénico de um
lado de dispositivo de reserva. Entretanto, uma vez que os aquecedores
providos nos tanques sdo operados, aumentos de consumo de forga podem ser
conduzidos.

Uma publicagdo de patente 6 (JP-A-2004-37040) descreveu
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um método pra evitar congelamento de uma dgua de resfriamento em um
sistema de resfriamento transmissor semicondutor do lado de espera. Isto €,
no sistema de resfriamento de transmissor semicondutor abaixo explicado,
uma vez que uma unidade de coleta de calor exaurido € provida, a dgua de
resfriamento, cuja temperatura foi aumentada devido ao calor exaurido de um
amplificador de forga de um transmissor semicondutor do lado da unidade
presentemente operavel, é transferida para a unidade de coletar de calor
exaurido e o calor é transferido via a unidade de coleta de calor exaurido
descrita acima para uma 4gua de resfriamento de uma baixa temperatura do
lado do sistema de espera, que € independentemente provido com respeito a
um sistema de resfriamento presentemente operavel a fim de aumentar a
temperatura da 4gua de resfriamento do amplificador de for¢a do transmissor
semicondutor do lado de espera. Entretanto, hd uma tal limitagdo a fim de
aumentar a temperatura da 4gua de resfriamento para o amplificador de forga
do transmissor semicondutor do lado de espera conduzindo-se somente o0
método para transferir calor via a acima descrita unidade de coleta de calor
exaurido para esta 4gua de resfriamento, por meio da transferéncia de calor.
Uma publicagiio de patente 7 (Patente Japonesa No. 3919621)
descreveu uma tal idéia técnica capaz de evitar condensagfio/esfriamento de
orvalho de um sistema de resfriamento para um sistema eletrdnico sob
condigdo ndo-operacional. Isto é, em um sistema eletrbnico tendo um
primeiro sistema de resfriamento de fluido sistemético sob condigdo
operacional e um segundo sistema de resfriamento de fluido sistemético sob
condigio ndo operacional, um tanque de refrigerante liquido ¢ comumente
utilizado pela condensagdo/congelamento do sistema de resfriamento do
sisterna eletrnico ndo operado. Entretanto, os sistemas de resftiamento deste
aparelho eletrdnico ndo sdo equipados com um arranjo confrontante entre um
trocador de calor do lado da unidade operével e um trocador de calor do lado

da unidade nfo-operavel e uma ventoinha de ventilagdo, exceto para
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ventoinhas destes trocadores de calor. Além disso, a publicacdo de patente 7
nio descreveu um método para reduzir o consumo de energia deste aparelho
eletrdnico, a fim de controlar a temperatura de um liquido de resfriamento.
SUMARIO DA INVENCAO

A presente invengdo foi produzida para resolver os problemas

descritos nas técnicas convencionais acima descritas. Um objetivo principal
da presente invencdio é prover um aparelho de resfriamento para aparetho
eletrdnico para resfriar um aparelho eletrénico do lado do dispositivo
presentemente operdvel (lado do dispositivo atualmente operavel) em um
modo de economia de forga em aparelhos eletronicos onde dois conjuntos,
(isto &, presentemente operével e operavel & disposigio) ou mais conjuntos de
sistemas eletrénicos sio dispostos em uma maneira paralela e também, para
prover um método para controlar a temperatura de um fluido de resfriamento
reduzindo-se o consumo de energia do aparelho de resfriamento para aparelho
eletrdnico acima descrito, a fim de controlar a temperatura de um fluido de
resfriamento.

Um objetivo secundério da presente invengfio € prover um
aparelho de resfriamento para aparelho eletronico, capaz de evitar
condensagdio, congelamento e similares de orvalho, mesmo quando um
aparelho eletronico de um lado de dispositivo operével em reserva (lado do
utensilio & disposi¢do) e um seu aparefho de resfriamento sdo trazidos em
condigdo de parada em aparelhos eletronicos em que dois conjuntos (isto €,
presentemente operavel e operavel em espera) ou mais conjuntos de sistemas
eletrdnicos sdo arranjados em uma maneira paralela e capazes de rapidamente
operar em sistema eletrénico de um lado de dispositivos & disposicdo e de
realizar sua economia de forga, € um método para controlar a temperatura de
um fluido de resfriamento, a fim de evitar a condensagdo, o congelamento €
similares de orvalho pela redugdo o consumo de energia do aparelho de

resfriamento acima descrito.
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Um terceiro objetivo da presente invengdo € prover um
aparelho de resfriamento para aparelho eletrdnico, capaz de protefo de um
aparelho de resfriamento para resfriar tanto um aparelho eletrnico
presentemente operdvel como um aparelho de resfriamento operdvel em
espera, com respeito as condiges do tempo do ar aberto, por exemplo, uma
queda de neve, um aguaceiro, ventos fortes, cinza e poeira vulcinicas, que
caem sobre o aparelho de resfriamento, a fim de aumentar a confiabilidade do
aparelho de resfriamento em aparelhos eletronicos onde dois conjuntos (isto €,
presentemente operavel e operdvel em espera) ou mais conjuntos de sistemas
eletrdnicos sdo arranjados em uma maneira paralela.

Um aparelho de resfriamento, de acordo com um primeiro
aspecto da presente invengo, é caracterizado por compreender: uma unidade
de trocador de calor, em que tanto uma unidade de trocador de calor
presentemente operdvel para exaurir calor derivado de membros de
aquecimento providos em um aparelho eletrdnico quando os membros de
aquecimento sdo resfriados como uma unidade de trocador de calor operével
em espera sdo armazenadas dentro de uma cdmara pequena instalada ao ar
livre ou armazenadas em um espago interno de um alojamento; um orificio de
admissio de ar aberto, instalado nas vizinhangas de um lado de admisséo de
ar da unidade de trocador de calor, de tal maneira que a unidade de trocador
de calor sugue ar aberto de uma baixa temperatura; uma ventoinha de
ventilagio instalada em uma parte superior da unidade de trocador de calor
para exaurir um vento de exaustio aquecido derivado da unidade de trocador
de calor presentemente operavel da cAmara pequena ou do espago interno para
o ar aberto; uma bomba para circular um fluido de resfriamento, que resfria os
membros de aquecimento; um tanque parta armazenar dentro dele o fluido de
resfriamento; uma valvula de derivagio provida entre um orificio de entrada
de fluido de resfriamento ¢ um orificio de saida de fluido de resfriamento da

unidade de trocador de calor, para ajustar uma taxa de fluxo circulante do
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fluido de resfriamento; um sensor de temperatura de fluido instalado em um
tubo de orificio de saida de fluido de resfriamento da unidade de trocador de
calor, a fim de instruir um controle de velocidade de rotagio de ventoinha da
unidade de trocador de calor ¢ um controle aberto/fechado da vélvula de
derivagdo; um sensor de temperatura de vento exaurido, instalado em um
orificio de saida de vento de ventoinha da unidade de trocador de calor ou da
parte superior da unidade de trocador de calor, a fim de controlar a operagio
da ventoinha de ventilacdo; ¢ um tubo para sequencialmente conectar o
tanque, a bomba, a unidade de trocador de calor e o aparelho eletrdnico entre
si; em que o apareiho de resfriamento para aparelho eletronico € arranjado de
modo que o fluido de resfriamento seja circulado no dispositivo, a fim de
resfriar os membros de aquecimento.

Além disso, o aparelho de resfriamento do lado da unidade
presentemente operavel acima descrita ajusta o fluido de resfriamento acima
descrito a uma predeterminada faixa de temperatura em um modo de
economia de forga, com base no método de controle acima mencionado, em
resposta a uma variagdo das temperaturas de ar abertas. Este método de
controle € realizado como segue: isto é, enquanto uma relagio de
elevada/baixa temperatura € utilizada em que a temperatura de um orificio de
saida de fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor e a
temperatura de uma vento exaurido da unidade de trocador de calor
mutuamente correspondem a uma temperatura de ar aberto elevada e uma
baixa temperatura de ar aberto, uma véalvula de derivagio de uma unidade de
trocador de calor presentemente operavel é aberta/fechada em resposta a uma
temperatura de fluido de um orificio de saida de fluido de resfriamento da
unidade de trocador de calor presentemente operavel; controles de
operagdo/parada ¢ um controle de velocidade de rotagdo de uma ventoinha da
unidade de trocador de calor presentemente operavel sdio realizados em

resposta a temperatura de fluido do orificio de saida de fluido de resfriamento
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da unidade de trocador de calor presentemente operavel e, além disso, os
controles de operagio/parada de uma ventoinha de ventilagdo do lado da
unidade presentemente operavel sdo controlados em resposta a temperatura de
vento exauwrida da unidade de trocador de calor presentemente operavel.
Como anteriormente explicado, uma vez que a capacidade de resfriamento da
unidade de trocador de calor presentemente operdvel € controlada, mesmo
quando o aparelho eletrnico do lado da unidade presentemente operavel
continuamente gera calor e a temperatura de ar aberto é largamente mudada, a
temperatura do fluido de resfriamento da unidade de aquecimento
presentemente operdvel pode ser limitada a uma faixa de temperatura
predeterminada em um modo de economia de forga.

Também a cémera pequena € estabelecida ao ar livre; A
unidade de trocador de calor acima descrita ¢ armazenada nesta pequena
camara e as unidades de troca de calor presentemente opervel e opervel em
espera sdo arranjadas da maneira de confrontagdo, de tal maneira que oS
ventos exauridos aquecidos, derivados da unidade de trocador de calor
presentemente operavel, pode colidir com a unidade de trocador de calor
operéavel em espera; e, além disso, os orificios de admissdo de ar aberto acima
descrito e ventoinhas de ventilagdo sfo instalados nas paredes laterais da
pequena cAmara ao ar livre acima descrita, que sdo faceadas com os orificios
de entrada de ar das unidades de trocador de calor presentemente operavel e
operével em reserva. Por outro lado, em um tal caso que as unidades de
trocador de calor sdo instaladas em um espa¢o interno de um prédio, as
unidades de trocador de calor presentemente operaveis e operdveis em espera
sfio providas proximo das paredes do prédio e tanto os orificios de admisséo
de ar aberto como as ventoinhas de ventilagdo sdo instaladas nas paredes do
prédio. Uma vez que as unidades de troca de calor acima descritas so
instaladas da maneira acima descrita, a confiabilidade do aparelho de

resfriamento pode ser aumentada com respeito a uma condigdo de tempo de ar
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aberto, por exemplo, uma nevasca, uma ventania, uma queda de chuva e
precipitagio de cinda/poeira vulcinica.

Um aparelho de resfriamento, de acordo com um segundo
aspecto da presente invengdo, € caracterizado por um tal aparetho de
resfriamento, compreendendo: uma unidade de trocador de calor em que tanto
uma unidade trocador de calor presentemente operavel para exaurir calor
derivado de um membro de aquecimento provido em um aparelho eletronico
quando o membro de aquecimento € resfriado, como uma unidade de trocador
de calor operavel em espera sfo armazenadas dentro de uma cdmara pequena
instalada ao ar livre ou armazenada em um espago interno de um alojamento e
a unidade de trocador de calor presentemente operavel ¢ faceada com a
unidade de aquecimento operavel em espera, de tal maneira que os ventos
exauridos aquecidos da presentemente operavel unidade de trocador de calor
colidem com a unidade de trocador de calor operével em espera; uma orificio
de admissio de ar aberto, instalado nas vizinhangas de um lado de admissio
de ar da unidade de trocador de calor, de tal maneira que a unidade de
trocador de calor suga o ar aberto de uma baixa temperatura; uma ventoinha
de ventilagio instalada em uma parte superior da unidade de trocador de
calor, para exaurir um vento de exaustio aquecido, derivado da unidade de
trocador de calor presentemente operavel, da pequena cdmara ou do espago
interno ao ar aberto; uma bomba para circular um fluido de resfriamento que
resfria 0 membro de aquecimento; um tanque para armazenar o fluido de
resfriamento; um sensor de temperatura de fluido instalado em um tubo de
orificio de sajda de fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor;
um sensor de temperatura de vendo exaurido, instalado em um orificio de
saida de vento de ventoinha da unidade de trocador de calor ou da parte
superior da unidade de trocador de calor, a fim de controlar a operagdo da
ventoinha de ventilagio; e um tubo para sequencialmente conectar entre si o

tanque, a bomba, a unidade de trocador de calor e o aparelho eletronico; em
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que o aparclho de resfriamento tem dois conjuntos de um sistema
presentemente operdvel e um sistema operdvel em espera para resfriar o
membro de aquecimento pelo fato de o fluido de resfriamento € circulado nos
dispositivos; o tanque e um tal tanque que é comumente utilizado por dois
conjuntos dos sistemas presentemente operaveis e operaveis em espera; e 0
fluido de resfriamento armazenado no tanque comumente usado € feito
intermitentemente fluir através de um aparelho de resfriamento do lado de
espera sob operagdo de parada a fim de aumentar a temperatura de um fluido
de resfriamento do aparelho de resfriamento do lado de espera e, assim, evitar
condensagio e congelamento de orvalho do dispositivo do lado de reserva.
Além disso, dentro dos dois sistemas de circulagéo de fluido
de resfriamento cima descritos, o aparelho eletrénico do lado da unidade
presentemente operével esta sob condigfo operacional e gera calor, enquanto
que o aparelho eletrdnico do lado de espera estd sob condigio de parada e néo
gera calor. Em outras palavras, no aparelho eletrdnico do lado de espera,
todos os utensilios estiio sob condicdes de parada e, assim, a unidade de
trocador de calor, a ventoinha de ventilagdo e similares, correspondendo ao
sistema de circulagio de fluido de resfriamento, estdo sob operagfo de parada.
Em um tal caso, se uma temperatura de ar aberto for diminuida no lado do
aparetho eletrénico do lado de espera sob condigiio de parada, hé o risco de
que o fluido de resfriamento seja congelado. Também, quando o fluido de
resfriamento acumulado, cuja temperatura torna-se baixa, ¢ repentinamente
circulado, hd o risco de que o aparelho eletrdnico do lado de espera instalado
sob ambiente de alta temperatura, possa ser condensado. Como consequéncia,
a presente invengdo € para prover um tal método de controle. Isto é, enquanto
tanto as unidades de troca de calor presentemente operdvel como comumente
operaveis sdo arranjadas para serem faceadas entre si, o vento de exaustdo
aquecido da unidade de trocador de calor do lado da unidade presentemente

operavel sob condigdo operacional, € feito colidir com a unidade de trocador
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de calor do lado da unidade operavel sob condigfio de parada, a fim de evitar
que a temperatura da unidade de trocador de calor do lado da unidade
operével seja diminuida; o fluido de resfriamento armazenado no tanque ¢
comumente utilizado em dois conjuntos dos sisternas eletronicos
presentemente operavel e operavel em espera é feito continuamente fluir
através tanto dos sistemas eletrdnicos, a fim de trazer a temperatura do fluido
de resfriamento armazenado no tanque comumente usado em um estado de
temperatura; e o fluido de resfriamento do tanque comumente usado € feito
intermitentemente fluir através do aparelho de resfriamento do lado da
unidade operével sob condi¢do de parada, a fim de aumentar a temperatura do
aparelho de resfriamento do lado da unidade operdvel em espera. Como
anteriormente explicado, a condensagio e congelamento do orvalho do
dispositivo do lado de espera sob condigdo de parada sfio evitados em um
modo de economia de forga, utilizando-se o calor gerado do dispositivo do
lado da unidade presentemente operdvel, sem utilizar qualquer geragdo de
calor externa, tal como um aquecedor e, além disso, sem qualquer influéncia
causada por uma condigio de tempo de ar aberto, por exemplo, uma nevasca,
uma ventania, uma chuvarada, e queda de cinza/poeira vulcénica.

Como anteriormente descrito, de acordo com a presente
invencdo, mesmo quando tanto o aparelho de resfriamento presentemente
operavel e o aparelho de resfriamento operavel em espera sio armazenados ¢
dentro da pequena cémara instalada ao ar livre ou sdo arranjados no espago
interno do alojamento, a capacidade de resfriamento do aparelho de
resfriamento para resfriar o aparelho eletrdnico presentemente opervel pode
ser assegurada. Além disso, a temperatura de um fluido de resfriamento para o
aparetho eletrénico do lado do dispositivo presentemente operdvel
(dispositivo atualmente operado) ¢ controlada de uma maneira muito fina com
respeito também a uma grande variagdo das temperaturas de ar aberto, de

modo que a temperatura do fluido de resfriamento, que resfria o aparelho
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eletrdnico do lado do dispositivo presentemente operavel (dispositivo
atualmente operavel), pode ser limitada em uma predeterminada faixa de
temperatura do modo de economia de forga.

Também, mesmo se ambos os aparethos eletrdnicos do lado do
dispositivo operavel em espera (dispositivo & disposi¢do) e seu aparelho de
resfriamento forem ajustados para a condigio de parada, a ativagio para o
sistema eletrdnico do lado do dispositivo & disposi¢do pode ser rapidamente
iniciada sem ocorréncias de condensagfio e congelamento de orvalho. Além
disso, o aparelho de resfriamento do lado do dispositivo em espera, sob a
condigio de parada, pode ser continuamente mantido sob condigio de
economia de forca, sem ocorréncias de condensagdo ¢ congelamento de
orvalho.

Além disso, mesmo quando ambos o aparelho de resfriamento
presentemente operavel e o aparelho de resfriamento operavel em espera
forem armazenados dentro da pequena cimara instalada ao ar livre, ou forem
arranjadas no espago interno do alojamento, as capacidades de resfriamento
dos aparelhos de resfriamento podem ser asseguradas, que resfriam tanto os
aparethos eletrdnicos presentemente operéveis como operdveis em espera;
embora uma condi¢io de resfriamento predeterminada seja satisfeita, os
aparelhos de resfriamento tanto presentemente operdveis e operdveis em
espera podem ser protegidos com respeito a uma condicdo de tempo de ar
aberto, por exemplo, uma nevasca, uma ventania, uma chuvarada e queda de
cinza/poeira vulcanicas, de modo que sua confiabilidade mais elevada possa
ser assegurada.

Outros objetivos, aspectos e vantagens da presente invengéo
podem tornar-se evidentes pelas descri¢Ses de formas de realizagdo acima
mencionadas da presente inveng8o relacionadas com os desenhos anexos.
BREVE DESCRICAQ DOS DESENHOS

A Fig. 1 é um diagrama estrutural de um aparelho de
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resfriamento para aparelho eletrdnico de acordo com uma forma de realizagio
da presente invengéo,

A Fig. 2 é um gréfico de controle para explicar relagdo de
voltagem excitadora caracteristica de uma ventoinha de uma unidade de
trocador de calor presentemente operdvel, controlada com base em uma
temperatura de fluido de um orificio de saida de fluido de resfriamento da
unidade de trocador de calor presentemente operével mostrada na Fig. 1.

A Fig. 3 é um gréfico de controle para explicar operagbes de
uma valvula de derivagio da unidade de trocador de calor presentemente
operavel, controlada com base na temperatura do fluido do orificio de saida
de fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operéavel da Fig. 1.

A Fig. 4 é um grafico de controle para explicar operagdes de
uma ventoinha de ventilacio presentemente operavel em uma temperatura de
ventos exauridos pelo orificio de saida da unidade de trocador de calor
presentemente operével mostrada na Fig. 1.

A Fig. 5 é um gréfico de controle para explicar situagdes sob
as quais a temperatura do orificio de saida de fluido de resfriamento da
unidade de trocador de calor presentemente operavel, mostradas na Fig. 1, €
controlada por uma temperatura de ar aberto.

A Fig. 6 é um grafico de controle para explicar operagdes de
uma bomba do lado de espera, controlada com base em uma temperatura de
ur orificio de saida de fluido de resfriamento de uma unidade de trocador de
calor operavel em espera, mostrada na Fig 1.

A Fig. 7 é um diagrama para explicar uma situagéo bascada
em uma simulagfio agora térmica, sob a qual as unidades de trocador de calor
presentemente operaveis do aparelho de resfriamento para aparelho
eletrdnico, de acordo com a primeira forma de realizagio da presente

invengdio, so operadas em uma condigdo sazonal de verfo.
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A Fig. 8 ¢ um diagrama para explicar uma situago baseada
em uma simulagio de fluxo térmico, sob a qual as unidades de troca de calor
em espera do aparelho de resfriamento para aparelho eletronico, de acordo
com a primeira forma de realizacio da presente invengdo, sdo operadas em
uma condicdo sazonal de inverno.

A Fig. 9 é um diagrama para explicar uma estrutura de um
aparelho de resfriamento para aparetho eletrnico, de acordo com uma
segunda forma de realizagfo da presente invengéo.

DESCRICAO DETALHADA DA INVENCAO

Com referéncia agora aos desenhos anexos, a presente
invengdo serd concretamente descrita em detalhes na forma de formas de
realizagdo.

A Fig. 1 é um diagrama estrutural de um aparelho de
resfriamento para aparelho eletrdnico de acordo com uma primeira forma de
realizagdio da presente invengdo. Um sistema presentemente operével (isto €,
sistema sob operagdo, serd também referido como um “sistema presentemente
operavel” ou um “sistema atualmente operdvel” a seguir) e um sistema
operével em espera (a saber, sistema sob condigdo de repouso também serd
referido como um “sistema operdvel em espera” ou um “sistema a disposigéo”
a seguir), que corresponde a dois sistemas de resfriamento, contém aparelho
eletrénico 110a ¢ 110b tendo membros de aquecimento; unidades trocadora
de calor 120a e 120b; ¢ bombas 130a e 130b, respectivamente, enquanto o
sistema presentemente operavel e o sistema operdvel em espera comumente
tém um tanque 140. A fim de assegurar confiabilidade dos sistemas de
resfriamento, um duplo sistema de resfriamento é construido empregando-se o
sistema presentemente operavel e o sistema operavel em espera. O aparelho
de resfriamento da presente invengdo € principalmente arranjado por estes
dois sistemas de resfriamento e um controlador 150 para controlar estes

sistemas de resfriamento. Deve ser observado que um ultimo simbolo “a” de
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um numeral de referéncia representa um dispositivo do lado presentemente
operdvel, enquanto que o simbolo “b” de um numeral de referéncia indica um
dispositivo do lado de espera. Deve também ser observado que uma linha
continua larga indica um tubo de resfriamento, enquanto que uma linha
continua estreita mostra uma linha de sinal.

Além disso, uma descrigdo detalhada é feita da construgdo do
aparefho de resfriamento, que ¢ o principal aspecto da presente invengo. As
unidades de trocador de calor 120a e 120b sfo armazenadas em uma camara
pequena 180, instalada ao ar livre e sio arranjadas opostas entre si, de forma
que os planos de exaustdo de vento 122a e 122b sejam faceados entre si, de tal
maneira que os ventos de exaustdo aquecidos sejam exauridos de um
ventilador 121a da unidade de trocador de calor presentemente operavel 120a,
possam colidir com o plano de exaustdo de vento 122b da unidade de trocador
de calor operavel em espera 120b. Em seguida, orificios de admisséio de ar
190a ¢ 190b sdo providos nas paredes laterais da cdmara pequena ao ar livre
180, em posigdes localizadas opostas aos planos de suc¢do de ar aberto 123a e
123b das unidades de trocador de calor presentemente operaveis e operaveis
em espera 120a e 120b. A razio pela qual este arranjo posicional diagonal das
ventoinhas de ventilagio 160a e 160b é conduzido é fornecida como segue:
Isto ¢, por exemplo, apds as ventoinhas de ventilagio 160a e 160b serem
conduzidas é dada como segue: Isto é, por exemplo, apds ventos de exaustdo
aquecidos da unidade de trocador de calor presentemente operdvel 120a sob
condigdo operacional, colidirem com a unidade de trocador de calor operavel
em espera 120b sob condigdes de parada, os ventos de exaustdio aquecidos
podem ser facilmente exauridos de uma érea interna da cAmara pequena ao ar
livte 180 para uma é4rea externa pela ventoinha de ventilagio 160a. A razéo
por que o arranjo estrutural acima descrito € conduzido é fornecido como
segue. Isto ¢, enquanto as unidades de trocador de calor 120a ¢ 120b sfo

introduzidas dentro da pequena cAmara 180, a fim de serem protegidas com
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respeito as condigdes de tempo do ar aberto (por exemplo, nevasca, ventania,
chuvarada, queda de cinza e poeira vulcanica} e para assegurar sua alta
confiabilidade, o consumo de for¢a das unidades de trocador de calor 1202 e
120b ¢ reduzido operando-se o a ventoinha de ventilagdo 160a em uma
estagdo de verdo, quando a temperatura do ar aberto € elevada e parando-se a
ventoinha de ventilagdo 160a em uma estagio de inverno, quando as
temperaturas do ar aberto sfio baixas, a fim de ajustar a capacidade de
resfriamento da unidade de trocador de calor 120a,

Além disso, em um sistema de circulagdo de fluidos de
resfriamento do aparelho de resfriamento, as valvulas de derivagio 170a e
170b sdo providas entre os orificios de entrada e os orificios de saida das
unidade de trocador de calor presentemente operdvel e operavel em espera
120a e 120b, para ajustar as taxas de fluxo dos fluidos de resfriamento fluidos
através das unidade de trocador de calor presentemente operavel e operdvel
em espera 120a e 120b. Também a fim de evitar que os fluidos de
resfriamento vertidos nas unidades de trocador de calor 120a e 120b caiam
quando as operagfes das unidades de trocador de calor presentemente
operdveis e operaveis em espera 120a e 120b sfo paradas, valvulas de
prevencdo de queda de fluido 171a, 172a, 171b e 172b sfo instaladas
respectivamente em tubos de entrada e de saida das unidades trocadoras e de
calor presentemente operavel e operavel em espera 120a e 120b.

Os sensores de temperatura de fluido de orificio de saida de
fluido de resfriamento 124a e 124b sdo instalados nos tubos de orificio de
saida de fluido de resfriamento das unidades de troca de calor presentemente
operavel e operavel em espera 120a e 120b e os sensores de temperatura de
vento exaurido pelo orificio de saida 125a e 125b s8o instalados nos planos de
exaustfo de vento de ventoinka 122a e 122b das unidades de trocador de calor
120a e 120b descritas acima. Linhas de sinal destes sensores 124a, 124b, 125a

¢ 125b so introduzidas no controlador 150. Em seguida o controlador 150
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controla as operagdes ativadoras, operagGes de parada, e as velocidades de
rotag3o das ventoinhas de ventilagdo 121a e 121b das unidades de trocador de
calor presentemente operdvel e operdvel em espera 120a e 120b; controla as
operagdes de abertura/fechamento das vélvulas de derivagdo 170a e 170b;
controla as operagdes das ventoinhas de ventilagdo 160a ¢ 160b; controla as
operacdes das bombas 130a e 130b; ¢ também controla outros membros
estruturais.

Em seguida, a Fig. 2 mostra uma relago de controle entre uma
temperatura de fluido do orificio de saida da unidade de trocador de calor
presentemente operavel 120a e uma relaglio de voltagem excitadora para a
ventoinha 121a do lado da unidade presentemente operavel. A Fig. 3 indica
uma relagdo de controle entre uma temperatura de fluido do orificio de saida
de fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operavel 120a e as operagles operacionais/de parada de uma vélvula de
derivacdo. A Fig. 4 representa uma relagfo de controle entre uma temperatura
dos ventos de exaustio de orificio de saida da ventoinha 121a do lado da
unidade presentemente operdvel e, operacdo/parada da ventoinha de
ventilagio do lado da unidade presentemente operavel 160a. A Fig. 5 indica
uma relagio de ajustamento ente temperaturas de ar aberto adquiridas pelos
controles acima descritos e temperaturas de fluido do orificio de saida de
fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operdvel 120a. Um método de controle de temperatura de fluido de
resfriamento da presente invengfo serd agora descrito nas descrigdes abaixo
mencionadas.

A Fig. 2 mostra operagdes da ventoinha 121a. Isto é, quando a
temperatura de ar aberto ¢ aumentada, a temperatura do sensor de temperatura
de fluido de orificio de saida de fluido de resfriamento 124a ¢ aumentada
nesta ordem de “Tw1”, “Tw3” e “Tw5”. Quando a temperatura do fluido do

orificio de saida de fluido de resfriamento exceder “Tw3”, a ventoinha 121a
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comega a ser ativada em uma velocidade de rotagdo minima. Em seguida, a
rotagio da ventoinha 121a é introduzida em uma regido de controle da
velocidade de rotagio. Em seguida, a rotago da ventoinha 12]a ¢ introduzida
em uma regido de controle de velocidade de rotagdo, que € diretamente
proporcional 4 temperatura do fluido do orificio de saida de fluido de
resfriamento, até a temperatura de fluido do orificio de saida de fluido de
resfriamento “Tw5” e ento, quando a temperatura do fluido do orificio de
safda de fluido de resfriamento exceder “Tw5”, a ventoinha 12la €
constantemente girada em uma velocidade de rotagdo maxima. Entretanto,
quando a temperatura do ar aberto ¢ gradualmente diminuida, 2 rotagdo da
ventoinha 121a ¢ introduzida em uma regido de velocidade de rotagdo minima
e entfio a temperatura do fluido do orificio de saida de fluido de resfriamento
torna-se mais baixa do que ou igual 2 “Tw1”, e a ventoinha 121a ¢ parada.

A Figura 3 mostra operagdes da valvula de derivagdo 170a.
Isto ¢, quando a temperatura de ar aberto é aumentada, o sensor de
temperatura do orificio de saida de fluido de resfriamento 124a € aumentada
nesta ordem de “Tw2” ¢ “Tw4”. Quando uma temperatura de fluido do
orificio de sajda de fluido de resfriamento exceder “Tw4”, a vélvula de
derivagiio 170a é comutada de um estado aberto para um estado fechado. Em
seguida, mesmo quando a temperatura ¢ aumentada, este estado de valvula ¢
mantido. Por outro lado, quando a temperatura de fluido do orificio de saida
de fluido de resfriamento toma-se mais baixa do que ou igual a “Tw2”, a
vélvula de derivagio 170a é comutada do estado fechado para o estado aberto.
Em seguida, mesmo quando a temperatura é abaixada, este estado de vélvula
¢ mantido.

A Figura 4 indica operagtes da ventoinha de ventilagdo 160a.
Isto é, quando a temperatura de ar aberto é aumentada, uma temperatura do
sensor de temperatura de vento exaurida do orificio de saida 125a da

ventoinha do lado da unidade presentemente operavel 121a ¢ aumentada nesta
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ordem de “Tfal” e “Tfa2”. Se a temperatura do sensor de temperatura de
vento de exaustdo de orificio de saida 125a exceder “Tfa2” e a valvula de
derivagio 170a ficar sob estado fechado, entdio a ventoinha de ventilagio do
lado da unidade presentemente operavel 160a comega a ser ativada. Em
seguida, mesmo quando a temperatura se torna mais elevada do que “Tfa2”,
esta situagdo de ventoinha € mantida. Por outro lado, quando a temperatura
torna-se mais baixa do que ou igual a “Tfal”, a ventoinha de ventilacdo do
lado da unidade presentemente operavel 160a ¢ parada. Em seguida, mesmo
quando a temperatura € abaixada, esta situacdo de ventoinha é mantida.

Como resultado dos controles de temperatura acima descritos,
uma relagdo entre as temperaturas de ar aberto e as temperaturas de fluido do
orificio de saida de fluido de resfriamento constituem uma caracteristica como
representado na Fig. 5. As temperaturas de ar aberto sdo representadas como
“Tal” a “Ta5”, em correspondéncia com as temperaturas de fluido
anteriormente descritas “Twl” a “TwS” do orificio de saida de fluido de
resfriamento. Uma descrigdo ¢ feita de situagdes operacionais concretas
empregando-se a caracteristica da Fig. 5.

Quando o aparelho eletrénico do lade da unidade
presentemente operavel 110a comega a ser ativado, seus dispositivos internos
comegam a gerar calor. Como consequéncia, a bomba do lado da unidade
presentemente operavel 130a comeca a ser ativada, de modo que a operagfio
de resfriamento € iniciada. Deve ser entendido que, quando a bomba do lado
da unidade presentemente operdvel 130a é ativada a valvula de derivagdo
170a deve ser trazida para o estado aberto.

Primeiramente, quando a temperatura do fluido de orificio de
saida de fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operavel 120a alcanca “Tw3”, em seguida a ventoinha comega a ser ativada.
Nesta ocasido, se a temperatura de ar aberto for mais baixa do que “Ta3”,

entdo a ventoinha 12]a é girada na velocidade de rotagdo minima. Em
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seguida, se a temperatura de ar aberto tornar-se mais baixa do que “Tal”, a
rotagdio da ventoinha 121a é parada. Neste caso, a temperatura de fluido do
orificio de saida de fluido de resfriamento torna-se “Twl”. Entretanto, uma
vez que o aparelho eletrdnico do lado da unidade presentemente operavel
110a estd sob operagdo e a geragfo de calor é continuada, a temperatura do
fluido do orificio de saida de fluido de resfriamento é novamente aumentada
e, entdio, alcanca “Tw3”. Em seguida, uma vez que a operacio acima descrita
é repetidamente realizada, é possivel evitar-se que a temperatura de fluido do
orificio de saida de fluido de resfriamento seja desnecessariamente abaixada.
Em seguida, quando a temperatura de fluido do orificio de
saida de fluido de resfriamento exceder “Tw4”, apds a bomba do lado da
unidade presentemente operdvel 130a ter sido ativada, a vélvula de derivagdo
170a é comutada do estado aberto para o estado fechado, de modo que a
capacidade de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operével 120a é aumentada e a temperatura do fluido do orificio de saida de
fluido de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operavel 120a ¢ abaixada. Nesta ocasifio, a temperatura de ar aberta ¢ “Tw4”
e a ventoinha 121a foi operada na velocidade de rotagdo minima. Entretanto,
até a temperatura de ar aberto exceder uma temperatura de ar aberto “Tw6”,
em que a operagio de velocidade de rotagdo minima do ventoinha 121a ¢
realizada e entdio alcanga a temperatura de ar aberto “Ta5”, a ventoinha 121a
penetra na regido de controle de velocidade de rotagdo, durante a qual a
temperatura do fluido do orificio de saida de fluido de resfriamento torna-se
uma temperatura mais baixa do que ou igual a “Tw5”. Subsequentemente, se
a temperatura de ar aberto for aumentada ¢ em seguida exceder a temperatura
de ar aberto de “Ta5”, entfo a rotagdo da ventoinha 121a € constantemente
operada na velocidade de rotagdo maxima e as temperaturas de fluido do
orificio de saida de fluido de resfriamento excedem “Tw5”. Entretanto, esta

temperatura do fluido pode néio exceder esta temperatura “TwS5” como sendo
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permitido como possivel em vista do projeto do aparelho de resfriamento.

Se a temperatura de ar aberto for além disso aumentada e,
assim, a temperatura percebida pelo sensor de temperatura de vento de
exaustio de orificio de saida 125a da unidade de trocador de calor
presentemente operavel 120a excede “Tfa2”, entdo a operagfio da ventoinha
de ventilagio do lado da unidade presentemente operavel 160a € iniciada a
fim de que o ar aquecido, que estd presente na pequena cimara 180 ou na 4rea
interna, seja exaurido para sugar o ar aberto de resfriamento, uma vez a
capacidade de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente
operavel 120a seja aumentada. Deve ser entendido que esta operagdo ¢
realizada sob uma tal situacio que, apés a valvula de derivagio 170a ser
necessariamente trazida do estado aberto para o estado fechado, a capacidade
de resfriamento da unidade de trocador de calor presentemente operavel 120a
ter sido aumentada. Esta raziio ¢ dada como segue: isto é, se a ventoinha de
ventilagdo 160a for operada sob tal situagdo que a valvula de derivagio 170a
fique sob estado aberto, entfio a vélvula de derivagdo 170a pode ser
dificilmente trazida para o estado fechado. Em seguida, se a temperatura de ar
aberto 125a for abaixada e a temperatura do sensor de temperatura de vento
de exaustfo de orificio de saida 125a tomar-se menor do que ou igual a
“Tfal”, ento a rotacdo da ventoinha de ventilagdo 160a é parada e, assim,
suprimido que a temperatura do fluido do orificio de saida de fluido de
resfriamento nio seja desnecessariamente diminuida.

Como anteriormente descrito, a fim de que os aparelhos de
resfriamento presentemente operdveis e operaveis em espera sejam protegidos
com respeito 3s condi¢des do tempo do ar aberto, por exemplo, nevascas,
ventanias, chuvaradas e queda de cinza/poeira vulcénica, a fim de assegurar
sua mais elevada confiabilidade, mesmo quando os aparethos de resfriamento
tanto presentemente operdveis como operaveis em espera sdo armazenados na

pequena cdmara ao ar livre, a capacidade de resfriamento do aparelho de
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resfriamento para resfriar os aparethos eletronicos presentemente operaveis
pode ser assegurada; e as temperaturas do fluido de resfriamento do aparelho
de resfriamento provido no lado do dispositivo presentemente operavel
(dispositivo atualmente operado) sdo controladas em uma maneira muito fina
com respeito também a uma grande variago das temperaturas de ar aberto, de
modo que as temperaturas do fluido de resfriamento acima descrito para
resfriar o aparelho eletrbnico provido no lado do dispositivo presentemente
operavel (dispositivo atualmente operado) podem ser limitadas a uma faixa de
temperatura predeterminada no modo de economia de forga.

Em seguida, uma descrigfio detalhada é feita de uma estrutura
de aparelho ¢ um seu método de controle capaz de evitar
condensacio/congelamento de orvalho de um aparelho de resfriamento para
um aparetho eletrdnico do Jado de espera, que esta sob condigdo parada, em
aparelhos de resfriamento tendo dois sistemas (a saber, aparelho de
resfriamento presentemente operdvel e aparelho de resfriamento operdvel em
espera) correspondendo ao aspecto principal da presente invengdo.

Embora o aparelﬁo de resfriamento para o aparelho eletrnico
do lado de espera, que estd sob condigdo parada, tenha sido feito tendo a
mesma estrutura que aquela do aparelho de resfriamentio para o aparelho
eletrdnico do lado da unidade presentemente operavel, que esta sob condigdo
operacional, o tanque de armazenagem de fluido de resfriamento 140 foi
comumente instalado com respeito aos dois sistemas presentemente operével
e operavel em espera. Esta relagfio serd agora explicada em detalhes com
referéncia 3 Figura 1. Os tubos para os fluidos de resfriamento a serem
introduzidos/derivados para/do tanque comumente usado 140 foram
instalados da mesma maneira tanto no lado da unidade operavel em espera
como lado da unidade presentemente operavel. Uma parede diviséria 141 para
dividir o lado da unidade operdvel em espera ¢ o lado da unidade

presentemente operavel foi provida em um limite destes tubos. Entretanto,
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uma vez que o fluido de resfriamento tenha excedido uma parte superior da
parede diviséria 141 e j& tenha sido armazenado no tanque 140 até uma tal
altura de modo que um espago seja deixado na parte superior do tanque 140,
se o fluido de resfriamento for vertido do tubo do lado da unidade
presentemente operavel para dentro do tanque 140, entdo um nivel de fluido
142 dentro do tanque 140 sobe sobre a parte superior da parede divisoria 141,
de modo que o fluido de resfriamento aquecido do lado da unidade
presentemente operdvel possa agitar completamente o inteiro fluido de
resfriamento armazenado no tanque 140. Além disso, uma sequéncia para
verter o fluido de resfriamento do lado da unidade presentemente operavel é
determinada como um fluxo de circulagdo em que, apés o fluido de
resfriamento ter sido sugado pelo tanque 140 pela bomba 130a do lado da
unidade presentemente operdvel, o fluido de resfriamento sugado ¢
primeiramente resfriado pela unidade de trocador de calor presentemente
operavel 1202 em uma baixa temperatura ¢, em seguida, o fluido de
resfriamento resfriado é feito fluir através do aparelho eletronico do lado da
unidade presentemente operavel 110a e é novamente retornado para o tanque
140. Esta razéio é dada como segue: isto é, o fluido de resfriamento, cuja
temperatura tornou-se elevada devido a geragdo de calor do aparelho
eletrdnico do lado da unidade presentemente operdvel 110a, é continuamente
armazenado no tanque comumente usado 140. Como consequéncia, as
temperaturas do fluido de resfriamento armazenado no lado do dispositivo
operavel em espera pode ser continuamente trazida em estados elevados
contanto que o lado do dispositivo presentemente operavel seja
continuamente operado para gerar calor. Se o fluido de resfriamento aquecido
da maneira acima explicada e armazenado no tanque comumente usado 140
for feito intermitentemente fluir através do aparelho de resfriamento do lado
de espera sob condigio parada, entéio a temperatura do fluido de resfriamento

do aparelho de resfriamento do lado de espera ¢ aumentada, de modo que a
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condensagdo e congelamento do orvalho do dispositivo do lado de espera
possam ser evitados.

Por outro lado, uma vez que as unidades de troca de calor 120a
¢ 120b sejam arranjadas em um tal arranjo de confrontagio que os planos de
exaustio de vento da ventoinha 122a ¢ 122b sejam faceados entre si, de tal
maneira que as unidades de trocador de calor 120a e 120b sejam armazenadas
na pequena cimara 180 colocada no ar livre ¢ os ventos de exaustio
aquecidos que sdo exauridos pela ventoinha 121a da unidade de trocador de
calor presentemente operével 120a colidam com o plano de exaustdo de vento
de ventoinha 122b da unidade de trocador de calor operavel em espera 120b
sob condigio parada, é possivel evitar que a temperatura da unidade de
trocador de calor operavel em espera 120b seja diminuida. Além disso, a fim
de que as unidades de trocador de calor 120a e 120b sejam protegidas com
respeito as condigdes de tempo do ar aberto, por exemplo, nevascas,
ventanias, aguaceiros, € queda de cinza/pé vulcanicos, a fim de assegurar sua
mais elevada confiabilidade, mesmo quando as unidades de trocador de calor
120a e 120b sdo armazenadas na pequena cimara 180, é possivel além disso
evitar que a temperatura da unidade de trocador de calor operével em espera
120b sob condigfio parada seja diminuida parando-se todas as ventoinhas de
ventilagdo 160a e 160b em tal estacdo de inverno em que a temperatura do ar
aberta é baixa. Como anteriormente descrito, o aparelho de resfriamento €
construido de modo que as unidades de trocador de calor presentemente
operaveis e operaveis em espera 120a e 120b s#io arranjadas de maneira
confrontante, as ventoinhas de ventilagdo 106a e 106b sdo controladas ¢ o
fluido de resfriamento armazenado no tanque comumente usado 140 €
intermitentemente circulado, de modo que a condensagéo e congelamento do
orvalho do dispositivo do lado de espera possam ser evitados.

Em seguida, ¢ feita uma descri¢do detalhada de um método de

controle capaz de evitar condensagdo e congelamento de orvalho do
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dispositivo do lado de espera. Quando a temperatura de ar aberto € largamente
diminuida, a ventoinha 121a da unidade de trocador de calor presentemente
operavel 120a foi operada na velocidade de rotagdo minima de acordo com a
Fig. 2. Além disso, na Fig. 3, a valvula de detivagdo 170a foi aberta. Uma vez
que a temperatura dos ventos de exaustdo do orificio de saida da unidade de
trocador de calor presentemente operdvel 120a ¢ baixa, a ventoinha de
ventilagdo do lado da unidade presentemente operdvel 160a ¢ trazida para
uma condi¢do de parada. Por outro lado, a ventoinha de ventilagéo do lado de
espera 160b esta sob condigdo de parada, uma vez que a unidade de trocador
de calor operdvel em espera 120b esta sob a condig¢io de parada, de modo que
a temperatura de seus ventos de exaustdo do orificio de saida é também baixa.
Neste caso, como representado na Fig. 6, se uma temperatura de fluido como
do orificio de saida de fluido de resfriamento do sensor de temperatura de
fluido de orificio de saida de fluido de resfriamento 124b da unidade de
trocador de calor operdvel em espera 120b torna-se mais baixa do que ou
igual a “Tw11”, entfio a bomba do lado de espera 130b comega a ser ativada.
Em seguida, o fluido de resfriamento aquecido no tanque comumente usado
140 comega a fluir para dentro do aparelho eletronico do lado de espera sob a
condicdo de parada. Apds um certo periodo de tempo ter decorrido, uma
temperatura de fluido como o orificio de saida de fluido de resfriamento da
saida de fluido de resfriamento do sensor de temperatura de fluido de orificio
de saida 124b da unidade de trocador de calor operavel em espera 120b, é
aumentada para tornar-se mais elevada do que ou igual a “Twi2”. Como
resultado, a bomba do lado de espera 130b ¢ parada, Como anteriormente
explicado, a operagdo intermitente da bomba do lado de espera 130b €
repetidamente realizada com base nas temperaturas de fluido do orificio de
saida de fluido de resfriamento do sensor de temperatura de fluido do orificio
de saida de fluido de resfriamento 124b da unidade de trocador de calor

operavel em espera 120b. Deve ser observado que as temperaturas acima
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descritas “Tw11” e “Tw12” sdo estabelecidas serem mais elevadas ou iguais a
uma temperatura de ponto de congelamento “Tw0”, em que o fluido de
resfriamento ¢ congelado e também estabelecido ser mais baixa do que a
temperatura “Tw1” em que a ventoinha 121a ¢ parada. Como anteriormente
explicado, o método de controle para evitar a condensagdio e congelamento do
orvalho do dispositivo do lado de espera sob a condi¢o de parada pode ser
realizado no modo de economia de forga, utilizando-se as geragdes de calor
do lado do dispositivo atualmente operado, sem empregar qualquer membro
de aquecimento externo como um aquecedor e, além disso, sem qualquer
influéncia causada pelas condigdes de tempo do ar aberto, por exemplo,
nevascas, ventanias, aguaceiros e queda de cinza/poeira vulcanica.

Os controles de temperatura acima descritos foram preditos
com base na simulagio de fluxo térmico, a fim de compreender como uma
situacio de controle atual € obtida. A Fig. 7 indica um resultado de simulagio
predito sob uma condigfio sazonal de verfio, quando uma temperatura de ar
aberto torna-se elevada, e a Fig. 8 representa um resultado de simulagdo
predito sob uma condigio sazonal de inverno, quando uma temperatura de ar
aberto toma-se baixa. A seguir, as explicagoes das Figs. 7 e 8 serdo descritas
no caso em que duas unidades de trocador de calor presentemente operaveis e
duas unidades de trocador de calor operaveis em espera sdo providas. Como
resultado, a Fig. 7 indica que, enquanto as ventoinhas 121a das unidades de
trocador de calor presentemente operaveis 120a sfo acionadas na maxima
velocidade de rotagdo, enquanto a ventoinha de ventilagdo do lado de espera
160b estéa parada, a ventoinha de ventilagdio do lado da unidade presentemente
operavel 160a da pequena camara 180 é acionada: e além disso, se a valvula
de derivagio 170a tiver sido trazida para o estado fechado, entdo a
temperatura dos planos de sugagdo de ar aberto 123a das unidades de troca de
calor presentemente operaveis 120a € aumentada somente por

aproximadamente 1,0°C a 2,0°C da temperatura de ar aberto e, assim, as



10

15

20

25

29

unidades de trocador de calor presentemente operaveis 120a podem ser
suficiente ¢ firmemente resfriadas.

Por outro lado, o efeito abaixo mencionado pode ser entendido
pela Fig. 8. Isto €, se as ventoinhas 121a das unidades de troca de calor
presentemente operaveis 120a forem acionadas na velocidade de rotagéo
minima, tanto a ventoinha de ventilagio do lado da unidade presentemente
operavel 160a como a ventoinha da ventilagio do lado de espera 160b da
pequena cimara 180 sdo paradas; e, além disso, a valvula de derivagdo 170b
foi trazida para o estado aberto, em seguida a temperatura dos planos de
sugagdo de ar aberto 123b das unidades de trocador de calor operéveis em
espera 120b sob a condi¢do de parada ¢ aumentada em aproximadamente 16,0
°C a 22,0 °C a partir da temperatura de ar aberto. Como resultado, um tal
efeito é conseguido que o abaixamento da temperatura das unidades de
trocador de calor operaveis em espera 120b pode ser firmemente evitado. Se a
temperatura de ar aberto for além disso diminuida sob a situagdo acima
descrita, entdo ¢ possivel além disso evitar a condensagdo e o congelamento
do orvalho do dispositivo do lado de espera sob a condigdo de parada,
repetidamente operando-se 2 bomba do lado de espera 130b da maneira
intermitente. As explicagdes acima descritas das Figs. 7 e 8 podem ser
aplicadas no caso de que uma unidade de trocador de calor presentemente
operavel ¢ uma unidade de trocador de calor operavel em espera sejam
providas.

Com referéncia agora a um desenho, uma descri¢do é feita de
um aparelho de resfriamento de um aparelho eletrénico, correspondendo a
uma segunda forma de realizagfio da presente inveng@io. A Fig. 9 é um
diagrama estrutural do aparelho de resfriamento que corporifica a segunda
forma de realizacdo da presente invengZo.

Na Fig. 9, tanto uma unidade de trocador de calor

presentemente operavel 1202 como uma unidade de trocador de calor
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operavel em espera 120b sdo instaladas préximo das paredes de uma 4rea
interna, que exaure calor derivado de um membro de aquecimento quando o
membro de aquecimento empregado em um aparelho eletronico é resfriado;
tanto orificios de admiss3o de ar aberto 191a e 191b como ventoinbas de
ventilagiio 161a e 161b sdo instalados nas paredes da 4rea interna; os orificios
de admissdo de ar aberto 191a ¢ 191b sdo instalados nas vizinhangas dos
lados de admissdo de ar 123a ¢ 123b das unidades de trocador de calor 120a e
120b, a fim de que as unidades de trocador de calor 120a e 120b suguem o ar

aberto de uma baixa temperatura; ¢ as ventoinhas de ventilagio 161ae 161 b

exaurem os ventos de exaustio aquecidos, que sio derivados da unidade de
trocador de calor presentemente operavel 120a, da é4rea interna para o ar
aberto acima das unidades de trocador de calor 120a ¢ 120b. Uma vez que
outras unidades estruturais do aparelho de resfriamento s8o idénticas aquelas
da primeira forma de realizagfo da presente invengéo, os mesmos numerais de
referéncia sdo aplicados a estas mesmas unidades estruturais e explicagGes
delas serdo omitidas.

Unidades de trocador de calor sfio instaladas préximo das
paredes internas de um prédio 200 de uma maneira similar aquela da primeira
forma de realizagdo da presente invengfo. Isto é, as unidades de trocador de
calor presentemente operdveis ¢ operaveis em espera 120a e 120b séo
arranjadas de uma tal maneira confrontante que os planos de exaustdo de
vento de ventoinha 122a e 122b sdo faceados entre si de tal maneira que
ventos de exaustdo aquecidos, que sfo exauridos pela ventoinha 121a da
unidade de trocador de calor presentemente operave] 120a, colidem com o
plano de exaustéio de vento de ventoinha 122b da unidade de trocador de calor
operdvel em espera 120b. Em seguida, os orificios de admissdo de ar aberto
191a e 191b em posi¢hes das paredes laterais do prédio 200, que sdo
localizadas adjacentes aos planos de sugagdo de ar aberto 123a e 123b das

unidade de trocador de calor presentemente operavel € operaveis em espera
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120a e 120b. Também as ventoinhas de ventilagdo 161a e 161b séo instaladas
nas partes superiores das unidades de aquecimento presentemente operdveis e
operaveis em espera 120a e 120b. Em seguida, a cobertura de ventilagio 210,
que cobre as circunferéncias das ventoinhas de ventilagdo 161a e 161b, €
provida. Esta razdo estrutural da cobertura de ventilagdo 210 é dada como
segue: isto é, os ventos de exaustio aquecidos da unidade de trocador de calor
presentemente operavel 120a colidem com o plano de exaustio de vento de
ventoinha 122b da unidade de trocador de calor operavel em espera 120b e,
em seguida, podem ser firmemente exauridos para o ar livre pelas ventoinhas
de ventilagio 161a e 161b. Se a cobertura de ventilagio 210 ndo for
empregada, entdio um tal fluxo de ar pode ocorrer pelo fato de que o ar frio €
feito fluir diretamente dos orificios de admissdo de ar aberto 191a ¢ 191b para
as ventoinhas de ventilagdo 161a e 161b ao ser curto-circuitado sem produgéo
de uma contribuigfo de resfriamento.

Com o emprego da estrutura acima descrita, similar a um tal
efeito que as unidades de trocador de calor 120a e 120b sdo armazenadas no
pequena cimara 180, estas unidades de trocador de calor 120a ¢ 120b podem
ser protegidas com respeito as condigdes de tempo do ar aberto, por exemplo,
as nevascas, ventanias, aguaceiros e queda de cinza/poeira vulcanica, a fim de
assegurar sua mais elevada confiabilidade; e na estagdo de verdo, quando a
temperatura de ar aberto é elevada, a ventoinha de ventilago 161a é operada,
enquanto que na estagdo de inverno, quando a temperatura de ar aberto ¢
baixa, a ventoinha de ventilagdo 161a é parada, de modo que o consumo de
forca da unidade de trocador de calor 120a pode ser reduzida e a capacidade
de resfriamento da unidade de trocador de calor 120a pode ser ajustada.
Também € possivel evitar firmemente a condensagio e congelamento de
orvatho do dispositivo do lado de espera sob a operagdio parada realizando a
operagdo para aquecer a unidade de trocador de calor operével em espera

parada 120b dispondo-se as unidade de trocador de calor presentemente
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operdvel e operdvel em espera 120a e 120b da maneira confrontante e
controlando-se a operagdo de parada das ventoinhas de ventilagdo 16la e
161b e também intermitentemente circulando-se o fluido de resfriamento de
elevada temperatura armazenado nio tanque comumente usado 140.

Embora as formas de realizagdo da presente invengdo tenham
sido descritas, a presente inveng@o ndo € limitada somente a estas formas de
realizagdo, porém podem ser modificadas ¢ mudadas de varias maneiras
dentro do espirito da presente invengdo e o escopo das reivindicagdes
acompanhantes.

A forma de realizagdo acima descrita mostra um aparelho de
resfriamento para aparelho eletronico, incluindo uma unidade de trocador de
calor presentemente operavel e uma unidade de trocador de calor operével em
espera. Em uma forma de realizacdo alternativa, um aparelho de resfriamento
para aparelho eletronico, incluindo multiplas unidades de trocador de calor
presentemente operaveis e multiplas unidades de trocador de calor operaveis
em espera, pode ser corporificado. Em uma tal forma de realizag&o, multiplas
ventoinhas de ventilagdo podem ser providas no aparelho de resfriamento para
aparelho eletrénico e cada uma das multiplas ventoinhas podem ser
configuradas para serem associadas com (correspondem a) cada uma das

unidades de trocador de calor presentemente operaveis.
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REIVINDICACOES

1. Aparelho de resfriamento para aparelho eletrénico, em que

dois ou mais conjuntos de sistemas eletrdnicos, isto ¢, um sistema eletronico
presentemente operdvel e um sistema eletrénico operdvel em espera, sdo
arranjados em uma maneira paralela, dito aparelho caracterizado pelo fato de
que compreende:

uma unidade de trocador de calor (120a, 120b) em que tanto
uma unidade de trocador de calor presentemente operavel (120a) para exaurir
calor derivado de membros de aquecimento providos em um aparelho
eletronico (110a, 110b), quando ditos membros de aquecimento sio
resfriados, como uma unidade de trocador de calor operavel em espera
(120b), que é imediatamente comutada para ser operdvel quando um aparelho
eletrdnico presentemente operdvel (110a) é trazido para mau funcionamento,
sdo armazenadas dentro de uma pequena cimara (180) instalada ao ar livre,
ou armazenadas em um espago interno de um alojamento.

um orificio de admissio de ar aberto (190a, 190b), instalado
mas vizinhangas de um lado de admiss3o de ar de dita unidade de trocador de
calor (120a, 120b), de tal maneira que dita unidade de trocador de calor (120a,
120b) suga ar aberto de uma baixa temperatura;

uma ventoinha de ventilagdo (160a, 160b) instalada em uma
parte superior de dita unidade de trocador de calor (120a, 120b), para
exaustdo de um vento de exaustio aquecido, derivado de dita unidade de
trocador de calor presentemente operavel (120a) de dita pequena cimara
(180) ou do espago interno para o ar aberto.

uma bomba (130a, 130b) para circular um fluido de
resfriamento que resfria ditos membros de aquecimento;,

um tanque (140) para armazenar dentro dele dito fluido de
resfriamento;

uma valvula de derivagdo (170a, 170b) provida entre um
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orificio de entrada de fluido de resfriamento ¢ um orificio de saida de fluido
de resfriamento (120a, 120b) para ajustar uma taxa de fluxo circulante do
fluido de resfriamento;

um sensor de temperatura de fluido (124a, 124b), instalado em
um tubo de orificio de saida de fluido de resfriamento de dita unidade de
trocador de calor (120a, 120b), a fim de instruir um controle de velocidade de
rotagdo de ventoinha de dita unidade de trocador de calor (120a, 120b) e um
controle aberto/fechado de dita valvula de derivacéo (1702, 170b);

um sensor de temperatura de vento exaurido (125a, 125b)
instalado em um orificio de saida de vento de ventoinha de dita unidade de
trocador de calor (1202, 120b) ou na parte supertor de dita unidade de
trocador de calor (120a, 120b), a fim de controlar a operagio de dita
ventoinha de ventilagio (160a, 160b); e

um tubo para sequencialmente conectar dito tanque (140), dita
bomba {130a, 130b), dita unidade de trocador de calor (120a, 120b) e dito
aparetho eletronico (110a, 110b) entre si;

dito aparetho de resfriamento para aparelho eletrénico é
arranjado de modo que dito fluido de resfriamento seja circulado em dito
dispositivo, a fim de resfriar ditos membros de aquecimento.

2. Método de controlar a temperatura do fluido de resfriamento
de um aparelho de resfriamento para aparelho eletrénico de acordo com a
reivindicago 1, dito método caracterizado pelo fato de que:

dita valvula de derivagio (170a) de dita unidade de trocador de
calor presentemente operavel (120a) é aberta/fechada e os controles de
acionamento/parado e um controle de velocidade de rotagdo de dita ventoinha
(121a) de dita unidade de trocador de calor presentemente operavel (120a) sdo
realizados em resposta a uma temperatura de fluido do orificio de saida de
fluido de resfriamento de difa unidade de trocador de calor presentemente

operavel (120A) e, além disso, os controles de acionamento/parado de dita
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ventoinha de ventilagdo presentemente operavel (160a) sdo realizados em
resposta a uma temperatura de vento exaurido de dita unidade de trocador de
calor presentemente operavel (120a), de modo que a temperatura do fluido do
orificio de saida de fluido de resfriamento de dita unidade de trocador de calor
presentemente operavel seja definida para uma faixa de temperatura
predeterminada, em resposta a uma variagdo das temperaturas de ar aberto.

3. Aparetho de resfriamento para aparelho eletrénico de acordo
com a reivindicagdo 1, caracterizado pelo fato de que:

dita unidade de trocador de calor presentemente operivel
(120a) e dita unidade de trocador de calor operavel em espera (120b) sdo
arranjadas em uma maneira confrontante a fim de que um vento de exaustio
aquecido de dita unidade de trocador de calor presentemente operavel (120a)
colida com dita unidade de trocador de calor operavel em espera (120b); e

dito tanque ¢ um tanque que € comumente usado por aparelhos
de resfriamento de ditos dois conjuntos de sistema eletrénico presentemente
operdvel e sistemas eletrénicos operaveis em espera.

4. Meétodo de controle de temperatura de fluido de
tesfriamento de um aparelho de resfriamento para aparelho eletrénico de
acordo com a reivindicagfio 3, dito método caracterizado pelo fato de:

quando uma temperatura de ar aberto € abaixada, todas ditas
ventoinhas de ventilagio (160a, 160b) sdo paradas; o vento de exaustdio
aquecido de dita unidade de trocador de calor do lado da unidade
presentemente operavel (120a) € feito colidir com a unidade de trocador de
calor do lado operavel em espera (120b), sob a condi¢@o de parada, a fim de
evitar que a temperatura de dita unidade de trocador de calor do lado da
unidade operavel em espera (120b) seja diminuida; o fluido de resfriamento
de dito tanque (140) € comumente utilizado em dois conjuntos de sistemas
eletronicos presentemente operdvel e operdvel em espera e é feito

continuamente fluir através de ambos os sistemas eletrnicos, a fim de trazer
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uma temperatura do fluido de resfriamento armazenado em dito fanque
comumente usado {140) para um estado de elevada temperatura; e dito fluido
de resfriamento armazenado no tanque comumente usado (140) é feito fluir
intermitentemente através de dito aparelho de resfriamento do lado da unidade
operavel em espera, sob condi¢do de parada, a fim de aumentar a temperatura
de dito aparelho de resfriamento do lado da unidade operavel em espera; e em
que:

a condensacdo e congelamento do orvatho do dispositivo do
lado de espera sob condi¢@o de parada sdo evitados em um modo de economia
de forca, utilizando calor gerado pelo disposifivo do lado da unidade
presentemente operavel, sem utilizar qualquer geracfio de calor externa, tal
como um aquecedor ¢, além disso, sem qualquer influéncia causada por uma
condigdo de tempo de ar aberto, por exemplo, uma nevasca, uma ventania, um
aguaceiro e queda de cinza/poeira vulcénicas.

5. Aparetho de resfriamento para aparelho eletrdnico, em que
dois ou mais conjuntos de sistemas eletrénicos, isto €, um sistema eletronico
presentemente operavel e um sistema eletrnico operavel em espera sdo
arranjados em uma maneira paralela, dito aparelho de resfriamento
caracterizado pelo fato de que compreende:

uma pluralidade de unidades de trocador de calor (120a, 120b)
em que tanto uma unidade de trocador de calor presentemente operavel (120a)
para exaurir calor derivado de membros de aquecimento providos em um
dispositivo eletronico (110a, 110b), quando ditos membros de aquecimento
sdo resfriados, e uma unidade de trocador de calor operdvel em espera (120b),
que ¢ imediatamente comutada para ser operavel quando um aparetho
eletronico presentemente operavel (110a) é trazido em mau funcionamento,
sdo armazenadas dentro de uma pequena cdmara (180) instalada ao ar livre ou
armazenada em uma espago interno de um alojamento;

um orificio de admissdo de ar aberto (190a, 190b) instalado
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nas vizinhangas de um lado de admiss3o de ar de dita pluralidade de unidades
de trocador de calor {120a, 120b) de tal maneira que ditas unidades de
trocador de calor (120a, 120b) suguem o ar aberto de uma baixa temperatura;

uma pluralidade de ventoinhas de ventilagio (160a, 160b)
instaladas em partes superiores de ditas unidades de trocador de calor (120a,
120b), para exaurir um vento de exaustio aquecido, derivado de dita unidade
de trocador de calor presentemente operavel (120a) de dita pequena camara
(180) ou do espago interno para o ar aberto;

uma bomba (130a, 130b) para circular um fluido de
resfriamento que resfria ditos membros de aquecimento,

um tanque (140) para armazenar dentro dele dito fluido de
resfriamento;

uma vélvula de derivagfo (170a, 170b) provida entre um
orificio de entrada de fluido de resfriamento e um orificio de saida de fluido
de resfriamento de dita pluralidade de unidades de trocador de calor (120a,
120b), para ajustar uma taxa de fluxo de circulagéo do fluido de resfriamento;

um sensor de temperatura de fluido (124a, 124b), instalado em
um tubo de orificio de saida de fluido de resfriamento de dita pluralidade de
unidades de trocador de calor (120a, 120b} a fim de instruir um controle de
velocidade de rotagio de ventoinha de dita pluralidade de unidades de
trocador de calor (120a, 120b) ¢ um controle aberto/fechado de dita véalvula
de derivagdo (170a, 170b);

um sensor de temperatura de vento exaurido (125a, 125b)
instalado em um orificio de saida de vento de ventoinha de dita pluralidade de
unidades de trocador de calor (120a, 120b) ou as partes superiores de dita
pluralidade de unidades de trocador de calor (120a, 120b), a fim de controlar
operagGes de dita pluralidade de ventiladores de ventilagdo (160a, 160b); ¢

um tubo para sequencialmente conectar dito tanque (140), dita
bomba (130a, 130b), dita pluralidade de unidades de trocador de calor (120a,



120b) e dito aparelho eletronico (110a, 110b) entre si; em que:
dito aparelho de resfriamento para aparelho eletrbnico €
arranjado de modo que dito fluido de resfriamento seja circulado em dito

dispositivo, a fim de resfriar ditos membros de aquecimento.
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RESUMO
“APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA APARELHO ELETRONICO E
METODO DE CONTROLE DE TEMPERATURA DE FLUIDO DE
RESFRIAMENTO DE UM APARELHO DE RESFRIAMENTO PARA
APARELHO ELETRONICO”

E provido um fluido de resfriamento para aparelho eletronico
para resfriar um aparetho de resfriamento (110a, 110b) em um modo de
economia de forga. O aparelho de resfriamento para aparelho eletronico
consiste de: uma unidade de trocador de calor (120a, 120b) em que uma
unidade de trocador de calor (120a) ¢ uma unidade de trocador de calor
operavel em espera {120b) sdo armazenadas em uma pequena cimara (180)
instalada ao ar livre, enquanto a unidade de trocador de calor presentemente
operavel (120b) exaure calor dos membros de aquecimento empregados no
aparelho eletronico (110a, 110b); um orificio de admissdo de ar aberto (190a,
190b), instalados nas vizinhangas de um lado de admissdo de ar da unidade de
trocador de calor (120a, 120b), de tal maneira que a unidade de trocador de
calor {120a, 120b) suga o ar aberto de uma baixa temperatura; uma ventoinha
de ventilagio (160a, 160b) instalada em uma parte superior da unidade de
trocador de calor (120a, 120b) para exaurir um vendo de exaustdo aquecido,
derivado da unidade de trocador de calor presentemente operavel (120a) da
pequena cAmara (180) para o ar aberto; uma bomba (130a, 130b) para circular
um fluido de resfriamento que resfria os membros de aquecimento; um tanque
(140) para armazenar dentro dele o fluido de resfriamento; uma vélvula de
derivagéio (170a, 170b) provida entre um orificio de entrada de fluido de
resfriamento e um orificio de saida de fluido de resfriamento da unidade de
trocador de calor (120a, 120b) para ajustar uma taxa de fluxo circulante do
fluido de resfriamento; um sensor de temperatura de fluido (124a, 124b)
instalado em um tubo de orificio de saida de fluido de resfriamento (120a,

120b) a fim de instruir um controle de velocidade de rotagdo de ventoinha da
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unidade de trocador de calor (120a, 120b) e um controle aberto/fechado da
valvula de derivagiio (170a, 170b); um sensor de temperatura de vento
exaurido (125a, 125b) instalado na parte superior da unidade de trocador de
calor (120a, 120b) a fim de controlar a operagdo da ventoinha de ventilagio
(160a, 160b); e um tubo para sequencialmente conectar estes elementos

estruturais entre si.
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